) 2023/2024. TANEVBEN ERVENYES
TANTARGYI PROGRAM (lll. évfolyamra iratkozé hallgaték részére)

Tantargy teljes neve: GYOGYSZERESZI NOVENYTAN
GYOGYSZERESZI NOVENYTAN (gyakorlat)

Képzés: egységes osztatlan képzés (gydgyszerész)

Munkarend: nappali

Tantdrgy roviditett neve: Novénytan

Tantargy angol neve: Pharmaceutical Botany

Tantargy német neve: Pharmazeutische Botanik

Tantargy besoroldsa: kételezd/szabadon valaszthaté/kritériumkdvetelmény

Tantargy neptun kdédja: GYKFMG125G1M (gyakorlat); GYKFMG125E1M (elmélet)

A tantargy oktatasaért felelés szervezeti egység: GYTK Farmakogndziai Intézet

A tantargyfelelés neve: Beosztas, tudomanyos fokozat:
Alberti Agnes egyetemi docens, Ph.D.

Elérhetéség:
- telefon: +3620/825-8389

- e-mail:
alberti.agnes@semmelweis.hu

A tantargy oktatasaban résztvevé(k) | Beosztas, tudomanyos fokozat:
neve(i):

Boldizsar Imre egyetemi docens, Ph.D.
Vanyolds Attila adjunktus, Ph.D.
Szogi-Tatar Bernadett PhD hallgaté
A tantargy heti 6raszama: A tantargy kreditpontja:

2 6ra 2
elmélet kredit elmélet

2 6ra 1
gyakorlat kredit gyakorlat

A tantargy szakmai tartalma elsajatitdsanak célja és feladata a képzés céljanak
megvaldsitasaban:

1) A novények testszervez6désének megismerése sejttani, szovettani és szervezettani
szinteken a gydgyszerkonyvi drog-analizisek megalapozasara.

2) A novények altaldnos és specidlis anyagcsere-folyamatainak és élettani jelenségeinek
megismerése a hatdéanyagok termeldédésének és felhalmozddasanak (raktarozasi médjuk)
megértéséhez.

3) A novények kemotaxondmidjanak tanulmanyozdsa a gydégynovények (és mérgez6
novények) felismerése, rokonsdagi viszonyainak és kemizmusanak megismerése céljadbdl.

A tantargy rovid leirasa:

A targy Osszefoglalja a névényi sejtek szerkezetét és mikddését, a biokémiai folyamatokban
valé részvételét. Bemutatja a drogokat is jelentd szervek anatdémiai (szOvettani) és
makroszképos morfoldgiai jellegzetességeit és ezen szervek élettani folyamatait, kiemelve a
hatéanyagok termelédésében és felhalmozdédasdban betoltott szerepliket. Ismerteti a
novényvildg gyodgyszerészi szempontbdél fontos rendszerezését, a  kemizmust
hangsulyozottan figyelembevevd kemotaxondémiat. Ennek keretében bemutatja a fontos
gyégynovényeket (és mérgezd novényeket), és a felismerésikhoz sziikséges morfoldgiai
jellegzetességeiket.

Az adott félévi kurzusra vonatkozé adatok

Kontak Kontak!: ‘o
3 ; t Kontakt demonstracié .
Targyfelveétel Imélet korlati | S 9vakorlati | Egyén | Ossz Meghirdetés Konzultacié
féléve elmelet | gya ,:’r atl éra iéra | .¢6ra gyakorisaga k szama
6:‘a ora (szemi)nérium
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A kurzus oktatasanak idéterve**

Elméleti orak tematikdaja (heti bontasban):

1. hét: Bevezetés. Az él8vildg felosztadsa. A ndvény, a gydégyndvény és a drog fogalma. A
virag felépitése a nyitva- és zarvatermdk korében: a viragrészek megjelenési formdinak
valtozatossdga, mint a névényfajok és rokonsagi kérdk azonositdsdnak lehetésége.

2. hét: A virdgzatok bemutatdsa: a bogas és flirtds tipusaik jellegzetességei a fontosabb
novénycsalddokban mint azonosité bélyegek.

3. hét: Megporzas és megtermékenyités folyamata a nyitva- és zarvatermdéknél,
virdgbiolégiai jelenségek. A mag- és termésképzbdés folyamata 6sszefliggésben a
megtermékenyitéssel. A mag és termés alaktani vizsgalata.

4, hét: A novényi sejt felépitése. A plasztiszok: szerkezet és m(ikodés; a fotoszintézis
folyamatai és jelendségik. A lebonté folyamatok 6sszefiiggésben a szekunder
anyagcserével. A nitrogén anyagcsere és kapcsolata a N-tartalmu szekunder
anyagcseretermékekkel.

5. hét: A sejtfal kialakuladsa, szerkezete. A vakudélumok és tartalmi anyagaik. A sejtfal és a
kristadlyok megjelenési formdinak szerepe a drogok mikroszképos vizsgalataban.

6. hét: A szovet-szovetrendszer-szerv fogalma. Az osztdédd szovetek. A b6rszévetrendszer
(elsédleges, masodlagos és harmadlagos bdérszovetek) jellegzetességei és az exogén
kivalasztérendszerek: megjelenési formaik a drogok azonositasanak szolgalatdban. Az
alapszovetek sokféleségének bemutatdsa az endogén kivalasztérendszerek (EKRek)
kiemelésével Az EKRek eléfordulasa a gyégyndvények kdrében.

7. hét: A szallitészovetrendszer jellegzetességei: szerv- és rendszerspecifikus megjelenési
formai.

8. hét: A gyokérrendszerek és a klilonféle gyokerek szovettani felépitése (gydkérdrogok
példdin bemutatva). A hajtastengely (szar) morfoldgidja és szOvettana: fiatal és id6s
(vastagodott) formai és részei, mint drogformak.

9. hét: A levél megjelenési formai és szoveti szerkezete a névények makroszképos és
mikroszképos azonositasanak szolgalataban. A névények vizhaztartasa és asvanyos
téplalkozasa: a viz felvétele, szdllitdsa és leadasa 6sszefliggésben a gyokér szar és levél
morfoldgiai és funkciondlis jellemzdivel (egyben a harom szerv mikroszképos morfolégiai
jellemzéinek 6sszefoglalasa).

10. hét: A ndvények rendszerezésének alapelvei. A kilonféle rendszerek (mesterséges-,
természetes-, fejlédéstorténeti- és kemotaxondmiai) 6sszehasonlitdsa a kemotaxondmia
gydgyszerészeti jelentéségének kiemelésével. Mikoldgiai alapismeretek: a gombavildg
gyégyéaszati szempontbél nélkilozhetetlen és ehet6/mérgezé képviseldi. Harasztok
rendszere: kétszakaszos egyedfejl6désiik, kiilsé és belsé felépitésiik. Gyégyaszatban
hasznalt és mérgez6 fajok részletes bemutatdsa hasonlésdgok és kiilonbségek kiemelésével.
11. hét: Nyitvatermdék bemutatdsa és csoportositdsa az ide tartozé gydgydszatilag is fontos
fajok megismertetésével. Zarvatermék kemotaxondémidgja I. A kétszikliek Magnoliidae
alosztélya és az egyszikliek osztadlya. Az egy és kétszikliek 6sszehasonlitdsa és evollcids
kapcsolatuk.

12. hét: Zarvatermdék kemotaxondmidja Il. Caryophyllidae és Hamamelididae alosztalyok
ismertetése. Zarvatermdk kemotaxondmidja Ill. Rosidae alosztaly, mint az 6ttagu,
szabadszirmusag a kétsziklek kozott.

13. hét: Zarvatermdék kemotaxondmiaja IV. Dilleniidae alosztaly bemutatasa az ide tartozé,
heterogén csoportok tanulméanyozasaval.

14. hét: Zarvatermdék kemotaxondémidja V. Cornidae és Lamiidae alosztalyok jellemzése.
ZarvatermoOk kemotaxondémidja VI. Asteridae alosztadly, mint a progresszié cslcsa




Gyakorlati érak és tematikaja:

l. ciklus (1-5 gyak.): Tipusnévények/csaladok tanulméanyozdsa; makroszképos morfoldgia

ismeretek, gyégynévényismeret

1. gyakorlat Morfoldgiai ismeretek: ELTE Botanikus Kertben példanévényeken vagy
Brassicaceae, Fabaceae csalddok tipusndvényeinek jellegzetességei. Virag
felépitése I.

2. gyakorlat Apiaceae, Malvaceae, Lamiaceae csaladok tipusndvényeinek jellemzéi. Virag
felépitése Il. Viragzatok I.

3. gyakorlat Solanaceae, Asteraceae (Cichoriaceae) csalddok tipusnovényeinek
tanulmanyozasa. Viragzatok Il. Levél felépitése (makroszképos jellemzgdk).

4. gyakorlat Mag és termés makroszkdpos jellemzai.

Il. ciklus (5-8 gyak.): Sejttani és szévettani alapismeretek, gyégynévényismeret

5. gyakorlat A novényi sejt tanulmanyozdsa (felépités, plasztiszok, antocianinok,
plazmolizis)

6. gyakorlat Sejtfal megjelenési formai, kristaly- és keményitétipusok tanulmdényozasa.

7. gyakorlat Bdrszovetrendszer vizsgalata (epidermisz, sztémaapparatusok, fed6- és
mirigyszdérok), alapszévetek I.

8. gyakorlat Szallitészovetrendszer tipusai (nyalabtipusok), alapszovetek II.

9. gyakorlat 1. ZH (gyégynovényismeret 1.: novényfelismerés és 1-8
gyakorlatok anyaga)

ll. ciklus (10-13 gyak.): Névényi szervek mikroszkdpos felépitése, gydgynévényismeret

10. gyakorlat Fiatal és idds gyokér szerkezete. Fiatal és idds (egy és kétszik(l) szarak,
rizémak felépitése I.

11. gyakorlat Fiatal és idds (egy és kétszik(i) szarak, rizdémék felépitése Il. Fatest és
héjkéreg tanulmanyozasa.

12. gyakorlat Lomblevél és viraglevelek szerkezete.

13. gyakorlat Mag és termés szOveti szerkezete.

14. gyakorlat 2. ZH (gyégynovényismeret 2.: novényfelismerés és 8-13.

 gyakorlatok anyaga). Pétlasok.

Az adott tantargy hatarteriileti kérdéseit érinté egyéb targyak (kotelezé és
valaszthaté tantdrgyak is). A tematikdk lehetséges atfedései: nincs

Konzultaciéok rendje:.
igény szerint, a beszamolok el6tt

Kurzus kévetelményrendszere

A kurzus felvételének el6zetes kévetelménye(i):
Biokémia I.

A foglalkozasokon valé részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hidnyzasok
mértéke, a tavolmaradas igazolasanak maddja, pdétlas lehetésége:
a hatdlyos szabalyozasnak megfeleléen

Az érdemjegy kialakitasanak moédja, a félévkozi részteljesitmény-értékelések
(beszamolodk, zarthelyi dolgozatok) formaja, szadma, témakorei és idépontjai,
értékelésbe beszamitasuk mdédja, potlasi és javitasi lehetéségek (TVSZ. 25.-28.§-
ban foglaltak szerint):

irdsbeli beszdmoldék a tematikdban megadott heteken, javitdsi lehet6ség a beszamolot
kovetd heti gyakorlaton, és az utolsé héten

A félév végi alairas feltételei (TVSZ. 29.§-ban foglaltak szerint):
A gyakorlatok latogatas TVSZ szerint.
Sikeres beszamoldék (mindegyik kilon-kilon legaldbb elégséges eredménnyel)

A hallgaté félév soran egyéni munkaval megoldandé feladatainak szama és tipusa,
ezek leadasi hatarideje:

A gydégynovényismeretben szerepl6 fajokbdl 6sszedllitott, legaldbb 20 fajbdél allé
novénygyljtemény elkészitése (és beadasa) egy ZH-val egyenértékd (de ZH-t nem kivalté) 5
fokozatu értékeléssel.




A félév végi szamonkérés tipusa: aldiras/gyakorlati
jegy/kollokvium/szigorlat/projektfeladat*

Megfelel6 aldhlizandé

Vizsgakovetelmények (tételsor, tesztvizsga témakorei, kotelezéen elvart paraméterek,
abrak, fogalmak, szamitasok listaja, gyakorlati készségek, ill. a vizsgaként elismert
projektfeladatok témakorei, teljesitésének és értékelésének kritériumai):

A: Szovet- és szervtan vizsgakérdések

A/1. A novényi sejt &ltaldnos jellemz8i. A sejtfal felépités és kémiai 0Osszetétele,
sejtfalvastagodéasok.

A/2. Plasztiszok tipusai, ismertetésiik. A fotoszintézis lényegesebb |épései. A raktdrozott
keményité megjelenési formai.

A/3. Kivélaszté alapszovetek: felépitésik, el6forduldsuk és jelentéségik a masodlagos
anyagcseretermékek képzésében.

A/4. Els6dleges blrszovetek: Epidermisz, sz6rképletek, sztbmaapparatusok (tipusaikkal). A
periderma és héjkéreg jellemzése.

A/5. A gyoOkér: gyokérzet-tipusok; fiatal gyokér felépitése, gyokérvastagodds folyamata;
gyokérmaddosuldsok.

A/6. A szar jellemzése: a fiatal szar szoveti szerkezete. Hajtdsmddosuldsok.

A/7. A szarvastagodasi tipusok bemutatasa. A fatest és a héjkéreg kialakulasa, szerkezete.
A/8. A levél makroszképos és mikroszkdpos szerkezete.

A/9. A virag felépitése: viragrészek és jellegzetes viragtipusok. A fontosabb viragzati tipusok
bemutatésa.

A/10. A mag és termés kialakuldsa (Osszefliggésben a kettds megtermékenyitéssel).
Terméstipusok. Magok és termések szoveti szerkezete példdkon keresztiil bemutatva.

B: Kemotaxondmia vizsgakérdések

B/1. A harasztok torzsének bemutatdsa a Filicopsida, Equisetopsida és Lycopodiopsida
osztalyainak jellemzésével.

B/2. A nyitvatermék bemutatdsa: a Ginkgopsida, Coniferopsida, Taxopsida és Gnetopsida
osztalyok bemutatasa.

B/3. A Magnoliidae alosztdly mint az 6si kétszikliek csoportja: a Magnolianae, Ranunculanae
and Nymphaeanae rendcsoportjainak ismertetése.

B/4. A Caryophyllidae alosztdly altaldnos jellemzése kiemelve a Caryophyllaceae, Cactaceae,
Chenopodiaceae, Polygonaceae csalddokat.

B/5. A Hamamelididae, a barkds fdk alosztdlydnak jellemzdi, kiemelve a Fagaceae,
Betulaceae és Juglandaceae csalddokat.

B/6. A Rosidae alosztdly bemutatdsa a Rosales és Fabales rendek fontosabb csalddjainak
jellemzésével.

B/7. A Rosidae alosztaly Myrtales, Rutales, Sapindales és Araliales rendjeibe tartozé csalddok
bemutatdsa.

B/8. A Dilleniidae alosztdly valtozatossdgdnak bemutatdsa a Malvanae, Violanae és Theanae
rendcsoportokba tartozé csalddok példajan.

B/9. A Cornidae alosztaly bemutatasa, kiemelve az Ericales, Dipsacales és Gentianales
rendjeibe sorolt csalddokat.

B/10. A Lamiidae alosztaly bemutatasa a Solananae és Scrophularianae rendcsoportjainak és
ezek csaladjainak kiemelésével.

B/11. Az Asteridae alosztaly, mint a legfejlettebb kétszikliek csoportjanak bemutatasa az
idetartozé csaladok értékelésével.

B/12. Az egysziklek altaldanos jellemzése és a Liliidae, Zingiberidae és Commelinidae
alosztalyainak bemutatasa.

A vizsgan egy A és egy B tételt hiz a hallgatd. Mindkettd tételt legalabb elégséges
eredménnyel kell teljesiteni.

A kérdések megvalaszoldsahoz sziikséges el6adas és gyakorlati anyagok:

A/l. A novényi sejt altaldnos jellemzbi. A sejtfal felépités és kémiai 0Osszetétele,
sejtfalvastagoddsok: 4., 5. EA; 5., 6. Gyak

A/2. Plasztiszok tipusai, ismertetésik. A fotoszintézis lényegesebb |épései. A raktdrozott
keményité megjelenési formai: 4., 5. EA; 5., 6. Gyak

A/3. Kivélasztd alapszovetek: felépitésik, el6forduldsuk és jelentéségik a masodlagos
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anyagcseretermékek képzésében: 6. EA; 6., 7. Gyak

A/4. Els6dleges bdérszovetek: Epidermisz, sz6rképletek, sztémaapparatusok (tipusaikkal). A
periderma és héjkéreg jellemzése: 6. EA; 6., 7. Gyak

A/5. A gyoOkér: gyokérzet-tipusok; fiatal gyokér felépitése, gyokérvastagodads folyamata;
gyokérmddosuldsok: 8. EA; 10. Gyak

A/6. A szar jellemzése: a fiatal szar szoveti szerkezete. Hajtdsmddosuldsok: 8. EA; 10. Gyak
A/7. A szarvastagodasi tipusok bemutatdsa. A fatest és a héjkéreg kialakuldsa, szerkezete: 8.
EA; 11. Gyak

A/8. A levél makroszképos és mikroszképos szerkezete: 9. EA; 12. Gyak

A/9. A virag felépitése: viragrészek és jellegzetes viragtipusok. A fontosabb viragzati tipusok
bemutatdsa: 1., 2. EA; 1., 2., 3. Gyak

A/10. A mag és termés kialakuldsa (Osszefiiggésben a kettds megtermékenyitéssel).
Terméstipusok. Magok és termések szoveti szerkezete példdkon keresztll bemutatva: 3. EA;
13. Gyak

B/1. A harasztok torzsének bemutatdsa a Filicopsida, Equisetopsida és Lycopodiopsida
osztdlyainak jellemzésével: 10. EA

B/2. A nyitvatermék bemutatdsa: a Ginkgopsida, Coniferopsida, Taxopsida és Gnetopsida
osztadlyok bemutatasa: 11. EA

B/3. A Magnoliidae alosztdly, mint az &si kétszikliek csoportja: a Magnolianae, Ranunculanae
and Nymphaeanae rendcsoportjainak ismertetése: 11. EA

B/4. A Caryophyllidae alosztdly altaldnos jellemzése kiemelve a Caryophyllaceae, Cactaceae,
Chenopodiaceae, Polygonaceae csalddokat: 12. EA

B/5. A Hamamelididae, a barkds fdk alosztdlydnak jellemzdi, kiemelve a Fagaceae,
Betulaceae és Juglandaceae csalddokat: 12. EA

B/6. A Rosidae alosztdly bemutatdsa a Rosales és Fabales rendek fontosabb csalddjainak
jellemzésével: 12. EA

B/7. A Rosidae alosztaly Myrtales, Rutales, Sapindales és Araliales rendjeibe tartozé csalddok
bemutatdsa: 12. EA

B/8. A Dilleniidae alosztdly valtozatossdgdnak bemutatdsa a Malvanae, Violanae és Theanae
rendcsoportokba tartozé csalddok példajan: 13. EA, 2. Gyak

B/9. A Cornidae alosztaly bemutatasa, kiemelve az Ericales, Dipsacales és Gentianales
rendjeibe sorolt csalddokat: 14. EA

B/10. A Lamiidae alosztaly bemutatasa a Solananae és Scrophularianae rendcsoportjainak és
ezek csalddjainak kiemelésével: 14. EA, 2. Gyak

B/11. Az Asteridae alosztaly, mint a legfejlettebb kétszikliek csoportjanak bemutatasa az
idetartozé csaladok értékelésével: 14. EA, 3. Gyak

B/12. Az egysziklek altaldanos jellemzése és a Liliidae, Zingiberidae és Commelinidae
alosztdlyainak bemutatasa: 11. EA

A félév végi szamonkérés formaja: irasbeli/szébeli/gyakorlati feladat
teljesitése/projektfeladat teljesitése/kombinalt vizsga (TVSZ. 30.§ szerint)*

* Megfeleld aldhldzandé

A jegymegajanlas lehetésége és feltételei:

Az utolsé el6tti héten tartandd tanulmanyi versenyen az elérhetd max. pontszdm 90%-anak
megszerzése a kollokvium B tételsordbdl vizsgamentességet jelent (csak A tételsorbdl kell
vizsgaznia a hallgaténak).




A tananyag elsajatitasahoz, a tanulmanyi teljesitmény értékelések teljesitéséhez
szliikséges ismeretek megszerzéséhez felhasznalhaté alapveté jegyzetek,
tankonyvek, segédletek és szakirodalom listajat, pontosan kijelélve, mely résziik
ismerete, melyik kévetelmény elsajatitasahoz sziikséges (pl. tételenkénti
bontasban), valamint a felhasznalhato fontosabb technikai és egyéb
segédeszk6zok, tanulmanyi segédanyagok:

El6adéasok és gyakorlatok anyaga pdf formaban elérhetd, tételenkénti bontdsban lasd a
.Vizsgakdvetelmények” részt.

Dénos Béla: Farmakobotanika - Gyégyndvényismeret (CD melléklettel), Semmelweis Kiadé
Dénos Béla: Farmakobotanikai gyakorlatok. FeladatgyUjtemény (CD melléklettel),
Semmelweis Kiadé

Danos Béla: Farmakobotanika (kemotaxondémia) A gyégyndvénytan alapjai, Argumentum
Kiadd

Tobb féléves tantargy esetén a parhuzamos felvétel lehetéségére, valamint az
engedélyezés feltételeire vonatkozé oktatdsi-kutatasi szervezeti egység
allaspontja:

igen*/nem*/egyéni elbirdlas alapjan* (" Megfelelé alahiuzandd)

A tantargyleirast készitette:
Boldizsér Imre

** A tantargy tematikajat oly médon kell meghatarozni, hogy az lehetévé tegye mas intézményben a
kreditelismerési déntéshozatalt, tartalmazza a megszerzend6 ismeretek, elsajatitandé alkalmazasi
(rész)készségek, (rész)kompetenciak és attitiidék leirasat, reflektdlva a szak képzési és kimeneti
kovetelményeire.



