) 2023/2024. TANEVBEN ERVENYES
TANTARGYI PROGRAM (lll. évfolyamra iratkozé hallgaték részére)

Tantargy teljes neve: GYOGYSZERESZI MIKROBIOLOGIA
GYOGYSZERESZI MIKROBIOLOGIA (gyakorlat)

Képzés: egységes osztatlan képzés (gydgyszerész)

Munkarend: nappali

Tantargy roviditett neve: Mikrobioldgia

Tantargy angol neve: Pharmaceutical microbiology

Tantargy német neve: Mikrobiologie fir Pharmazeuten

Tantargy besoroldsa: kételezd/szabadon valaszthaté/kritériumkdvetelmény

Tantargy neptun kédja: GYKMIK081G1M (gyakorlat); GYKMIKO81E1M (elmélet)

A tantargy oktatasaért felelés szervezeti egység: AOK Orvosi Mikrobioldgiai Intézet

A tantargyfelelds neve: Beosztas, tudomanyos fokozat:
Dr. Szabé Déra Egyetemi tanar, igazgaté
Dr. Ghidan Agoston (tanulmanyi felel6s) Mesteroktatd, PhD

Elérhetéség:

telefon: 210-2959; 56212 mellék; +3620
825-9715

e-mail: ghidan.agoston@semmelweis.hu

A tantargy oktatdasaban résztvevé(k)
neve(i):

Dr. Szab6 Déra

Dr. Dobay Orsolya

Dr. Ghidan Agoston

Dr. Ostorhézi Eszter

Dr. Kocsis Béla

Beosztas, tudomanyos fokozat:

egyetemi tanar, intézetvezetd, PhD, DSc
egyetemi docens, PhD

mesteroktatd, PhD

egyetemi docens, PhD

egyetemi docens, PhD

Stercz Balazs

Dr. Domokos Judit
Dr. Sahin-Téth Judit
Dr. Gugolya Maté
Kardos Szilvia

Dr. Horvédth Andrea

egyetemi tanarsegéd
adjunktus, PhD

egyetemi tanarsegéd, PhD
egyetemi tanarsegéd, rezidens
mesteroktaté

adjuktus, PhD

A tantargy heti éraszama:

3 6ra
elmélet

2 6ra
gyakorlat

A tantargy kreditpontja:
kredit elmélet

kredit gyakorlat

A tantargy szakmai tartalma elsajatitdsanak célja és feladata a képzés céljanak
megvaldsitasaban:

Az orvosegyetemi képzés egészét tekintve, igy a gydgyszerészképzésben is, a mikrobiolégia
jelentésége folyamatosan novekszik. A kordbban mar ismert kérokozdék mellett az djonnan
megjelend, U] tipusu kérokozdk, Uj betegségek az egyre nagyobb ardnyban el6forduld
nozokomialis fert6zések, a nagy jarvanyokat okozé, felszdmoltnak hitt, de Ujbdél feltlint
kérokozok, a diagnosztikdban alkalmazhaté folyamatosan béviilé mdédszerek, a megelbzéssel
és terdpidval kapcsolatos korszerli lehet6ségek ismerete nélkllozhetetlen a gydgyszerész
szamara is. A Gydgyszerészi mikrobioldgia c. targy oktatdsdban az alapismereteken tdl nagy
hangsulyt kapnak azok az ismeretkorok, amelyek a mikroorganizmusok és mikrobioldgiai
moédszerek gydgyszerészi, gyégyszerkutatasi, gydgyszeripari felhasznaldsaval kapcsolatosak.
A térgy oktatdsdnak célja, hogy az elsajatitott anyag biztos alapot teremtsen a késébb
oktatott szaktargyak szédmara, és diplomdaja megszerzése utan sokiranyu, jél haszndlhaté
segitséget nyujtson a gydégyszerésznek a mikroorganizmusokkal kapcsolatos kérdésekben,
barmilyen szakterileten mukoédik is.




A tantargy rovid leirasa:

A képzés sordn a hallgaték megismerik a jelentésebb emberi kérokozdék természetét,
eléforduldsi helyét, a terjedési médokat, a szervezeten kivlli és bellli elpusztitdsuk
lehet6ségeit, tovabba azokat a fizioldgids és koéros hatdsokat, amelyeket a kérokozdk a
magasabb rend(i szervezetekben kifejtenek. Az oktatds targyat képezik a gydgyszerészi
gyakorlat és az A&ltaldnos egészségigy szempontjabdl jelentés mikroorganizmusok: a
baktériumok, virusok, gombd&k, protozoonok és férgek 4&altaldnos tulajdonsdgaira és a
magasabb rendl szervezetekkel vald kapcsolataikra vonatkozo korszerl ismeretek, tovabba
az altaluk okozott jelentésebb fert6z6 betegségekre, azok mikrobiolégiai diagnosztikajara,
megelézésére és gydgyitasara vonatkozé elméleti és gyakorlati ismeretek. Az elsajatitand6
elméleti ismereteket az el6addsok, a gyakorlati ismereteket a laboratériumi gyakorlatok
témakaorei olelik fel.

Az adott félévi kurzusra vonatkozo adatok
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A kurzus oktatasanak idéterve**

Elméleti 6rak tematikdja (heti bontasban):

1. hét: Bevezetés. A mikrobioldgia torténete, tdrgya és feladata. A mikroorganizmusok
jelentésége a természetben.

2. hét: A mikroorganizmusok jelentésége a természetben. Altaldnos bakteriolégia. A
baktériumok morfolégidja, f6 alkotdéelemei. A baktériumok fiziolégidja, szaporodasa és
tenyésztése. Mikrobidlis genetika. Dezinficidlds és sterilezés alapelvei, médszerei.

3. hét: Antibakteridlis kemoterapia. Az antibiotikumok hatdsmechanizmusa. Rezisztencia
tipusok, kialakuldsuk és jelent6séglik. Patogenitds és infekcid.

4. hét: Mikroorganizmusokkal szembeni immunitds alapjai. Aktiv és passziv immunizalas.
Gennykelt6 coccusok: Staphylococcus, Streptococcus, Neisseria.

5. hét: A normal bélfléra és jelent6sége. Enteralisan terjedd baktériumok (Salmonella,
Shigella, Yersinia, Helicobacter, Campylobacter, Vibrio). Fontosabb léguti kérokozdk I.
Corynebacterium, Mycobacterium.

6. hét: Fontosabb léguti kérokozdk Il. Haemophilus, Bordetella, Legionella.

7. hét: Bakteridlis zoondzisok (Brucella, Yersinia, Francisella, Listeria, Borrelia). Aerob és
anaerob spdras baktériumok. Spirochaetdk. Mycoplasmak, Rickettsidk, Chlamydiak.

8. hét: Protozoonok. Férgek.

9. hét: Emberi gombas fertézések kérokozéi és terdpiajuk. Altaldnos viroldgia. A virusok
és a gazdaszervezet kdlcsonhatdsai. DNS virusok I. (Adeno- és Parvovirusok).

10. hét: DNS virusok Il. (Herpes- és Poxvirusok). Fontosabb léguti virusok (Orthomyxo-,
Paramyxo-, Corona-, Rubeolavirus). Hepatitis virusok.

11. hét: Retrovirusok. AIDS. Virusok szerepe a daganatképzésben. Tumorvirusok.
Fontosabb enteralis Gton terjedd virusok (Picorna-, Calici-, Rotavirusok).

12. hét: Arbo- és robovirusok. Rhabdovirusok.

13. hét: Lassuvirusok, prionok. Antiviralis kemoterapia. Virusbetegségek megelézése. Uj
utak a vakcina-termelésben.

14. hét: Gydgyszerkészitmények mikrobioldgiai ellenérzése. Pirogenitdsi vizsgalatok.
Mikroorganizmusok felhaszndldsa a gyégyszeriparban. Nosocomialis fert§zések
fontosabb kdrokozéi.




Gyakorlati érak és tematikaja:

1. hét. A fert6z6 laboratériumi munka altaldnos szabélyai. A mikroorganizmusok morfolégidja
(mikroszképos vizsgalatok).

2. hét. A baktériumok tenyésztésének moddszerei (baktériumok makroszkdpos
telepvizsgélata).

3. hét. Sterilezés. Dezinfekcié (klilonb6z6é kémiai és fizikai mddszerek bemutatasa).

4, hét. Antibiotikumok, kemoterapias szerek: érzékenységi és értékmérési mddszerek.

5. hét. Szeroldgiai reakcidk és diagnosztikus alkalmazasuk.

6. hét. Gennykelt6 baktériumok (tenyészetek, kenetek, szeroldgiai reakciék, antibiotikum
érzékenység).

7. hét. Enterdlisan terjedé baktériumok (tenyészetek, kenetek, szerolégiai reakcidk,
antibiotikum érzékenység).

8. hét. Léguti fertézéseket okozé baktériumok (tenyészetek, kenetek, szeroldgiai reakciodk,
antibiotikum érzékenység).

9. hét. Gram-pozitiv palcak, Mycobacterium (tenyészetek, kenetek).

10. hét. Spéras baktériumok (tenyészetek, kenetek).

11. hét. Spirochaetak, obligat intracellularis baktériumok (tenyészetek, kenetek, szeroldgiai
reakcidk, antibiotikum érzékenység).

12. hét. Emberi fertézéseket okozdé gombak (tenyészetek, kenetek, antibiotikum
érzékenység).

13. hét. Altalanos viroldégia (tenyésztés, szeroldgia).

14. hét. Protozoonok, férgek (mikroszképos és makroszképos készitmények

Az adott tantargy hatarteriileti kérdéseit érint6é egyéb targyak (kotelezé és
valaszthatoé tantdrgyak is). A tematikak lehetséges atfedései:

Nincs ilyen

Konzultaciék rendje:.
szlikség szerint, vizsgaiddszakban a gyakorlatvezetével valé egyeztetés utén

Kurzus kévetelményrendszere

A kurzus felvételének el6zetes kovetelménye(i):
Immunoldgia alapjai

A foglalkozasokon valé részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyzasok
mértéke, a tavolmaradas igazolasanak maddja, poétlas lehetésége:

Gyakorlat: maximum 3 igazolt hidnyzas, manualis munka pétldsa meghatarozott pétié
gyakorlaton

Az érdemjegy kialakitdsanak moédja, a félévkozi részteljesitmény-értékelések
(beszamolodk, zarthelyi dolgozatok) formaja, szama, témakorei és idépontjai,
értékelésbe beszamitasuk mdédja, potlasi és javitasi lehetéségek (TVSZ. 25.-28.§-
ban foglaltak szerint):

Beszdmold két alkalommal: 1. beszamolé a 6. héten, tematika: dltaldnos mikrobioldgia, 2.
beszadmolé a 11. héten, tematika: részletes bakteriolégia.

A félév végi alairas feltételei (TVSZ. 29.§-ban foglaltak szerint):
Aktiv részvétel a gyakorlatokon, a megengedettnél nem tébb hidnyzds valamint a két
beszadmolé sikeres teljesitése

A hallgaté félév soran egyéni munkaval megoldandoé feladatainak szama és tipusa,
ezek leadasi hatarideje:

A gyakorlatokon elGirt leoltdsok, kenetkészités és festések, antibiotikum érzékenységi
vizsgalatok, szeroldgiai vizsgalatok elvégzése, fertbtlenitészerek hatékonysaganak
vizsgalata.




A félév végi szamonkérés tipusa: aldiras/gyakorlati
jegy/kollokvium/szigorlat/projektfeladat*

Megfelel6 aldhlizandé

Vizsgakovetelmények (tételsor, tesztvizsga témakorei, kotelezéen elvart paraméterek,
abrak, fogalmak, szamitasok listaja, gyakorlati készségek, ill. a vizsgaként elismert
projektfeladatok témakorei, teljesitésének és értékelésének kritériumai):

Tesztvizsga témakdrei: Altalanos mikrobiolégia, Részletes bakteriolégia, Mikolégia,
Virolégia, Parazitoldgia

l.
1.A mikrobiolégia tudomanyanak kialakulasa, felosztasa és torténetének
fontosabb adatai

2.A baktériumok mérete, alakja, a baktériumsejt szerkezete

3.A baktériumok anyagcseréje, tapigénye, energianyerése

4.A baktériumok szaporodasa, tenyésztése, kiilonb6z6 taptalajok

5.A baktériumok biokémiai tevékenységének felhaszndldsa a diagnosztikaban
6.Mikroszkdépos vizsgalatok, festési eljarasok

7.A sterilezés elve és gyakorlata

8.A dezinficialas elve és gyakorlata. Fertotlenit6szerek
9.Gydgyszerkészitményekkel szembeni mikrobioldégiai kévetelmények, tartésitas
10. Az antibiotikumok hatasmechanizmusai: sejtfalszintézist gatlé és membranra
haté antibiotikumok

11. Az antibiotikumok hatasmechanizmusai: fehérje- és nukleinsav szintézist gatlé
antibiotikumok

12.Baktériumok antibiotikum rezisztencidja

13. Az antibiotikum érzékenység meghatarozasanak laboratériumi médszerei

14. Célzott és empirikus terdpia. Antimikrobdas szerek kombinacidi. Lehetséges
mellékhatasok

15. A horizontdlis géntranszfer lehetséges madjai

16. Fert6zések: a fertozés forrasa, terjedési médok, stb.

17. A patogenitds és virulencia fogalma, a virulencia mérése, virulenciafaktorok
18. Exotoxinok és endotoxin

19. A szervezet védekezése a kérokozdkkal szemben: specifikus és aspecifikus
védelem

20. Tulérzékenységi reakcidk

21. Aktiv és passziv immunizalas elve, lehetéségei

22. Magyarorszagon koételezé védéoltasok

23. Magyarorszagon nem kotelez6 védoéoltasok

24. A fert6z6 betegségek diagnosztikajanak alapelvei és médszerei

25. Szeroldgiai reakcidk jelentésége a mikrobioldgiai diagnosztikaban

26. A géntechnolégia alapjai és jelentésége a gydgyszergyartasban.
Mikroorganizmusok altal eléallitott gydgyszerek, gyégyszeralapanyagok

27. Léguti megbetegedéseket okozé mikroorganizmusok

28. Hasmenéses megbetegedéseket okozé mikroorganizmusok

29. Kozponti idegrendszeri megbetegedéseket okozo mikroorganizmusok

30. Kongenitalis fert6zéseket okozé mikroorganizmusok

31. Nozokomialis fertozések jelent6sége és a fontosabb korokozok

32. izeltlabu vektorokkal terjedd betegségek

33. Zoonozisok

Il.

1.Staphylococcus aureus: morfoldgia, virulenciafaktorok, betegségek, rezisztencia
2.Koagulaz-negativ staphylococcusok jellemzése, fontosabb speciesek és
betegségek

3.Streptococcus pyogenes jellemzése és az altala okozott betegségek
4.Streptococcus agalactiae jellemzése és az altala okozott betegségek
5.Streptococcus pneumoniae és viridans streptococcusok

6.Enterococcusok jellemzése, fontosabb speciesek és betegségek

7.Neisseriak jellemzése, fontosabb speciesek és betegségek

8.Escherichia coli jellemzése és az altala okozott betegségek
9.Klebsiella-Enterobacter-Serratia csoport és a Proteus genus jellemzése és az
altaluk okozott betegségek




10. Salmonelldk altalanos jellemzése, fontosabb speciesek és betegségek

11. Shigelldk jellemzése, fontosabb speciesek és betegségek

12. Vibrio genus jellemzése, fontosabb speciesek és betegségek

13. Campylobacter és Helicobacter genusok jellemzése, fontosabb speciesek és
betegségek

14. Corynebacteriumok altalanos jellemzése és az altaluk okozott betegségek
15. Mycobacteriumok jellemzése, fontosabb speciesek és betegségek

16. Pseudomonas genus jellemzése és az altaluk okozott betegségek

17. Haemophilus genus jellemzése és az altaluk okozott betegségek

18. Tokos baktériumok elleni védooltasok

19. Legionella és Bordetella genusok jellemzése, fontosabb speciesek és
betegségek

20. Brucella és Francisella genusok jellemzése, fontosabb speciesek és
betegségek

21. Yersinia és Pasteurella genusok jellemzése, fontosabb speciesek és
betegségek

22. Listeria és Lactobacillus genusok jellemzése, fontosabb speciesek és
betegségek

23. A sporaképzés folyamata és jelent6sége. Sporaképz6 baktériumok felsoroldsa
24. Bacillus genus jellemzése, fontosabb speciesek és betegségek

25. Clostridium tetani és C. botulinum altal okozott betegségek jellemzése

26. Gazgangréna clostridiumok és Clostridium difficile altal okozott betegségek
jellemzése

27. Spirochaetdk altalanos jellemzése. Leptospira genus fontosabb speciesei és
betegségek

28. Treponema genus altalanos jellemzése, fontosabb speciesek és betegségek
29. Borrelia genus altaldanos jellemzése, fontosabb speciesek és betegségek
30. Mycoplasmak altalanos jellemzése, fontosabb speciesek és betegségek

31. Rickettsiak altalanos jellemzése, fontosabb speciesek és betegségek

32. Chlamydiak altalanos jellemzése, fontosabb speciesek és betegségek

33. Szexualis uton terjed6 bakterialis fert6zések (STD-k)

Il.

1. A virusok jellemzése (kémiai 6sszetétel, méret, szerkezet, osztalyozas)

2. A virusok tenyésztése. A virusok szaporodasanak molekularis alapjai

3. A virusfert6zés hatasa a gazdasejtre. Sejtek és virusok in vitro kélcsonhatasa
4. Virusbhetegségek laboratériumi diagnosztikaja. A virusdiagnosztikaban
hasznalatos szerolégiai eljarasok

5. Antivirdlis kemoterapia

6. Virusbetegségek megel6zése

7. Adenovirusok altaldnos jellemzése és az altaluk okozott betegségek

8. Parvo- és Poxvirusok altalanos jellemzése, fontosabb speciesek és betegségek
9. Herpesvirusok: HSV-1, HSV-2, vZV

10. Herpesvirusok: EBV, CMV, HHV-6, HHV-7, HHV-8

11. Papillomavirusok altalanos jellemzése és a fontosabb betegségek

12. Picornavirusok altalanos jellemzése, fontosabb speciesek és betegségek

13. Orthomyxovirusok altaldanos jellemzése és az altaluk okozott betegség

14. Paramyxovirusok altalanos jellemzése, fontosabb speciesek és betegségek
15. Flavivirusok altalanos jellemzése, fontosabb speciesek és betegségek

16. Hepatitis virusok és az altaluk okozott betegségek jellemzése

17. Rota- és Calicivirusok altalanos jellemzése, fontosabb speciesek és betegségek
18. Togavirusok altalanos jellemzése, fontosabb speciesek és betegségek

19. Corona- és Filovirusok altalanos jellemzése, fontosabb speciesek és
betegségek

20. Fontosabb arbo- és robovirusok

21. Retrovirusok. AIDS

22. Rhabdovirusok altalanos jellemzése és az altaluk okozott betegség

23. Daganatkeltd virusok

24. Lassu virusok és prionok (fontosabb betegségek)

25. Gombak altalanos jellemzése és laboratdériumi diagnézisa

26. Gombaellenes szerek

27. Dermatomikoézisok (példak)

28. Szisztémas mikdézisok. Opportunista mikozisok (példak)

29. Protozoonok alapveté tulajdonsagai, csoportositasuk és a protozoonok elleni




szerek

30. Bélben és testiiregben él6 protozoonok jellemzése. Fontosabb speciesek.
31. Vérben és szovetekben él6 protozoonok jellemzése. Fontosabb speciesek.
32. Férgek alapveté tulajdonsagai, jellemzésiik és a féregellenes szerek

33. Bélben el6fordulé fontosabb férgek

A félév végi szamonkérés formadja: irasbeli/szobeli/gyakorlati feladat
teljesitése/projektfeladat teljesitése/kombindlt vizsga (TVSZ. 30.§ szerint)*

Moodle teszt kiegészitve irasbeli kérdésekkel . A masodik javitévizsga szdbeli.

* Megfeleld aldhtzandé
A jegymegajanlas lehetésége és feltételei:

Nincs ilyen.

A tananyag elsajatitasahoz, a tanulmanyi teljesitmény értékelések teljesitéséhez
szikséges ismeretek megszerzéséhez felhaszndlhatoé alapveté jegyzetek,
tankonyvek, segédletek és szakirodalom listajat, pontosan kijelélve, mely résziik
ismerete, melyik kévetelmény elsajatitasahoz sziikséges (pl. tételenkénti
bontasban), valamint a felhasznalhato fontosabb technikai és egyéb
segédeszk6zok, tanulmanyi segédanyagok:

Szabd Doéra (szerk.): Az orvosi mikrobiolégia alapjai (e-tankdnyv). Semmelweis Kiadé,
Budapest, 2019.
Az el6adasok és gyakorlatok PDF kivonata

Tobb féléves tantargy esetén a parhuzamos felvétel leheté6ségére, valamint az
engedélyezés feltételeire vonatkozo oktatasi-kutatasi szervezeti egység
allaspontja:

igen*/nem*/egyéni elbirdlas alapjan* (" Megfelel6 alahtzandd)
Nem relevéns. A targy egy féléves

A tantargyleirast készitette:
Dr. Ghidan Agoston, mesteroktat6, PHD

** A tantargy tematikajat oly médon kell meghatarozni, hogy az lehetévé tegye mas intézményben a
kreditelismerési déntéshozatalt, tartalmazza a megszerzendé ismeretek, elsajatitandé alkalmazasi
(rész)készségek, (rész)kompetenciak és attitiidok leirdasat, reflektdlva a szak képzési és kimeneti
kévetelményeire.



