) 2023/2024. TANEVBEN ERVENYES
TANTARGYI PROGRAM (lll. évfolyamra iratkozé hallgaték részére)

Tantargy teljes neve: GYOGYSZERKEMIA ES ANALIZIS I.
GYOGYSZERKEMIA ES ANALIZIS (gyakorlat) I.

Képzés: egységes osztatlan képzés (gydgyszerész)

Munkarend: nappali

Tantdrgy roviditett neve: GYGYKA

Tantargy angol neve: Pharmaceutical Chemistry and Analysis

Tantargy német neve: Pharmazeutische Chemie und Analytik.

Tantargy besoroldsa: kételezd/szabadon valaszthaté/kritériumkdvetelmény

Tantargy neptun kédja: GYKGYK127G1M (gyakorlat); GYKGYK127E1M (elmélet)

A tantargy oktatasaért felelés szervezeti egység: GYTK Gydgyszerészi Kémiai Intézet

A tantargyfelelds neve: Beosztas, tudomanyos fokozat:
Dr. Balogh Gyorgy Tibor egyetemi tanar, DSc

Elérhetéség: SE Gydgyszerészi Kémiai
Intézet,
1092 Budapest, H6gyes Endre u. 9.

- telefon: 06-1-217-0891

- e-mail:
balogh.gyorgy.tibor@semmelweis.hu

A tantargy oktatasaban résztvevé(k) | Beosztds, tudomanyos fokozat:
neve(i):

Dr. Balogh Gyérgy Tibor /ea./ egyetemi tanar, DSc
Dr. Horvath Péter /ea., gy./ egyetemi docens, Ph.D.
Dr. Orfi L4szI6 /ea, g/ egyetemi tanar, Ph.D.
Dr. Mazak Karoly /ea., gy./ egyetemi docens, Ph.D.
Mazakné Dr. Kraszni Marta /ea, gy./ egyetemi docens, Ph.D.
Dr. Téth Gergé /ea., gy./ egyetemi adjunktus, Ph.D.
Dr. Mirzahosseini Arash /ea., gy./ egyetemi adjunktus, Ph.D.
Dr. Palla Tamas /ea., gy./ egyetemi tandrsegéd, Ph.D.
Dr. Kreké Marcell /gy/ egyetemi tanarsegéd
Dr. Bardos Vivien /gy/ Ph.D. hallgatd, oktatdsi munkatars
Kadar Szabina /gy/ oktatasi munkatars
Dr. Simon Balazs /gy/ Ph.D. hallgaté
Dr. Szollath Rita /gy/ Ph.D. hallgaté
A tantargy heti éraszama: A tantargy kreditpontja:
4 6ra 4
elmélet kredit elmélet
4 6ra 4
gyakorlat kredit gyakorlat



mailto:balogh.gyorgy.tibor@semmelweis.hu

A tantargy szakmai tartalma elsajatitasanak célja és feladata a képzés céljanak
megvaldsitasaban:

Gydgyszer hatdéanyagok kémiai szerkezetébdl eredeztethetd fizikai-kémiai és kémia
tulajdonsagainak magyarédzata, tovabba a tulajdonsdagok és a szerkezet-hatds
Osszefliggéseinek megvilagitasa. Tovéabbi cél a hatéanyagok azonositasi,
szennyezésvizsgalati és tartalmi meghatarozasi lehetéségeinek ismertetése. Az eléz6ekben
felsorolt analitikai eljdrdsok klasszikus kémiai alapjainak ismétlése és a mUiszeres analitikai
technikak szlikséges alapjainak ismertetése. Ez utobbi témakdr a 7. szemeszter ,Mlszeres
Gydgyszeranalizis” tdrgy megalapozasat szolgélja.

A gyakorlatokon az elméleti ismeretek elmélyitését is szolgalé gyakorlati feladatok
kivitelezése a cél. A feladatok elsédlegesen az aktualisan érvényben |évé Magyar- és Eurdpai
Gydgyszerkdnyvi vizsgdlatokra alapulnak. Célkitlizés tovabba, hogy a targy specifikumait és
a kordbban elsajatitott alapozoé targyak ismeretanyagat szintetizalja.

A tantargy rovid leirasa:

A tantargy keretében ismertetésre kerililnek a gydgyszerek farmakokinetikajat és
farmakodindmidjét megalapozé fizikai-kémiai tulajdonsdgok (pKa, logP, oldhatdsdg,
oldékonysag,) tovabba a kémiai szerkezetbdl eredeztethetd egyéb tulajdonsagok.

A tematikdban bemutatdsra keriilnek az egyes hatdstani csoportok legfontosabb képviseldi,
részletezve azok kémiai szerkezetét, tulajdonsagait, tovdabba azt, hogy a farmakoldgiai
hatést hogyan befolydsolja a kémiai szerkezet, illetve annak megvaltozdsa. Itt alapvetden a
célmolekuldhoz torténd kétédésre fokuszalunk, de a kétédést kovetd jelatviteli utak
aktivaléddsdra nem térink ki.

A tematika mdsik fontos eleme a kémiai szerkezet és az abbdl levezethetd analitikai
mddszerek ismertetése.

Az analitikai médszerek ismertetésénél ravildgitunk a gydgyszerkényvek (magyar, eurépai és
amerikai) mindségbiztositasi és validalasi aspektusaira, amivel meg kivanjuk alapozni a
mindséqgligyi szemléletet

Az adott félévi kurzusra vonatkozo adatok

Kontakt
) ) Kon:tak Kontakt demonstracio .
Targyfelvétel elmélet akorlati | S 9vakorlati | Egyén | Ossz Meghirdetés Konzultacié
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)
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n*
Tavaszi
5. félév 56 56 -- - 112 | szemeszterben*® -
Mindkét
szemeszterben®
(" Megfelelé
aldhuzandad)




A kurzus oktatasanak idéterve**

Elméleti 6rak tematikaja (heti bontasban):

Hét | El6addas tematika (4x45 perc)
Bevezetés, a targy bemutatdsa, kovetelmények ismertetése, a Gydgyszerkonyv
felépitése (1)

1 | Szervetlen és szerves anyagok jellemzése, azonositasa, rendszerbe soroldsa I. (1)
Szervetlen és szerves anyagok jellemzése, azonositasa, rendszerbe soroldsa Il. (1)
Szerves funkciés csoportok azonositasa (1)

2 Gyégyszerkodnyvi szennyezésvizsgalatok (2)

A gydgyszerhatdas szerkezeti és fizikai kémidja I. (2)

Gydgyszermolekuldk toltése és protonspeciacidja. Protonalédasi dllanddk
3 meghatérozésa, pH-figgé folyamatok optimalasa.

A lipofilitas jellemzése, a megoszlasi hanyados meghatarozasi mddszerei

Az oldhatéség szerepe a gyégyszerkutatdsban. Kinetikai és termodinamikai oldhatésag
a és meghatarozasi mddszerei.

Hatdéanyag permeabilitds szerepe az ADME folyamatokban.

5 A kromatografids médszerek gydgyszeranalitikai alkalmazasa. VRK/ HPLC
Az ultraibolya és lathaté spektroszképia (UV-VIS) gydgyszeranalitikai alkalmazdsa
Szerves savak és bazisok meghatarozasa (2)

6 Major analgetikumok 1. (2)

7 Major analgetikumok IlI. (2)

Hé6csokkentd fajdalomcsillapitdok (2)
3 Nemszteroid gyulladdscsokkentdk (2)
Helyi érzéstelenitdk (2)

9 Altaldnos érzésteleniték (2)
Szedato-hipnotikumok, anxiolitikumok (2)

10 Pszichofarmakonok I. (2)
Pszichofarmakonok Il. (2)

11 Vegetativ idegrendszerre haté szerek I. (2)
Vegetativ idegrendszerre haté szerek Il. (2)

12 Vegetativ idegrendszerre haté szerek lll. (2)
Antiepileptikumok (2)

13 Emésztérendszerre haté szerek
Gydgyszerkutatas I.)

14 Gyégyszerkutatas Il

Konzultacid (2)

Gyakorlati érak és tematikaja:

Hét Gyakorlati tematika (4x45 perc)

1 Felszerelés, szerves és szervetlen vegylletek el6vizsgalata

2 Szerves és szervetlen vegylletek elévizsgalata, rendszerbe sorolasa |.

3 Szerves és szervetlen vegylletek elévizsgalata, rendszerbe soroldsa Il.

4 Gydgyszeranyagok tisztasagi vizsgalata

5 Protondlddasi makrodllandék meghatarozdsa potenciometridsan és
UV/pH titralassal

6 Szerves funkciés csoportok azonositasa

7 Major analgetikumok

8 H6csOkkentd fajdalomcsillapitok

9 H6csOkkentd fajdalomcsillapitok

10 LogP meghatarozasa

11 Helyi érzéstelenit6k

12 Szedato-hipnotikumok, anxiolitikumok

13 Vegetativ idegrendszerre haté szerek

14 Pszichofarmakonok




Az adott tantargy hatarteriileti kérdéseit érint6é egyéb targyak (kotelezé és
valaszthaté tantdrgyak is). A tematikdak lehetséges atfedései:

A természettudoméanyos alapoz6 targyak (altaldnos és szervetlen kémia, analitikai kémia,
szerves kémia, biofizika, biokémia, élettan) ismeretanyagdnak szintetizdldsa és adaptalasa a
gyodgyszerhatéanyagokra. Egyedi specifikumként jelenik meg a szerkezet-hatds molekularis
szintl ismertetése, tovabbd a gyakorlatokon az Eurdpai- (és ennek megfeleléen a Magyar)
Gydgyszerkoényv alapjan torténé gydgyszervizsgalat.

Konzultaciok rendje:. igény szerint

Kurzus kévetelményrendszere

A kurzus felvételének el6zetes kovetelménye(i):
Analitikai kémia Il.
Szerves kémia Il.

A foglalkozasokon valé részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hidnyzasok
mértéke, a tavolmaradas igazolasanak maddja, pdétlas lehetésége:

TVSZ szerint

Az érdemjegy kialakitdasanak modja, a félévkozi részteljesitmény-értékelések
(beszamolodk, zarthelyi dolgozatok) formaja, szama, témakorei és idépontjai,
értékelésbe beszamitasuk mddja, pétlasi és javitasi lehetéségek (TVSZ. 25.-28.§-
ban foglaltak szerint):

A félév megkezdését megelb6z6en mind az eléadasi tematikak, mind a gyakorlati tematikdk
részletes informaciéval feltéltésre kerlilnek a Moodle rendszerbe. Ezek tartalmazzdk a
szamonkérések idépontjat, témakorét és a pdtlasi/javitasi lehetdségeket.

A félév végi aldiras feltételei (TVSZ. 29.8-ban foglaltak szerint):

1.) A gyakorlatok ladtogatdsa kotelezé.

2.) Maximum 3 igazolt hidnyzas lehetséges. A negyedik hidnyzdas a gyakorlati jegy
alairdsdnak megtagadasat vonja maga utdn. Az igazoldst a mulasztast kévetd gyakorlaton
kell a gyakorlat vezet6jének bemutatni.

3.) A gyakorlatok az érarend szerinti idében, pontosan kezdddnek. 10 percet meghaladd
késés esetén a gyakorlatvezetd a hallgatét hazaklldheti (TVSZ 28§ (12) pont alapjan).

4.) A gyakorlatokra felkészUllten kell jonni. A felkészilést a gyakorlatvezet6 barmikor,
elézetes bejelentés nélkill irdsban vagy széban ellendrizheti. A felkészlletlen hallgaté adott
napi teljesitménye elégtelennel értékelhetd.

5.) A tematikdban szereplé szdmonkéréseket az adott gyakorlaton kell teljesiteni. A zarthelyi
dolgozatok pétlasa/javitdsa az évfolyam szamdra egységes médon a gyakorlati idén kivil a
tematikaban jelzett id6pontban teljesithetd.

6.) A gyakorlati jegyet az a hallgaté kap, aki

a) az elméleti szamonkérések soran legaldbb kerekités nélkilli kettes atlagot (2,00) ér el;
b) eléri a gyakorlati munka soran az eldirt minimum pontszamot;

c) hidnyzdsainak a szdma nem haladja meg az elfogadhaté limitet.

7.) A szorgalmi id6északon tul a TVSZ, illetve a rendkivili Rektori engedélyekben megadott
szabalyok érvényesek.

8.) A gyakorlati munkardél jegyzékonyvet kell vezetni. Az ismeretlenek vizsgalatanak
eredményét jegyzékonyvben kell régziteni a gyakorlat végéig vagy a gyakorlatvezetével
egyeztetett idépontig. Ennek elmulasztdsa esetén a gyakorlatot elégtelen eredménnyel (0
pont) vesszuk figyelembe.




A hallgaté félév soran egyéni munkaval megoldandoé feladatainak szama és tipusa,
ezek leadasi hatarideje:

Az elvégzendd feladatokat a félév elején kiadott gyakorlati tematika tartalmazza. A feladatok
leadasi hataridejét a tanévbeosztas (lnnepek, elmaradé gyakorlatok, sziinnapok) alapjan a
félév els6é gyakorlatédn a gyakorlatvezet6 oktatd a hallgatdkkal egyetértésben hatdrozza meg.




félév végi szamonkérés tipusa: aldiras/gyakorlati
jegy/kollokvium/szigorlat/projektfeladat*

* Megfeleld
aldhlzandé

Vizsgakovetelmények (tételsor, tesztvizsga témakorei, kotelezéen elvart paraméterek,
abrak, fogalmak, szamitasok listaja, gyakorlati készségek, ill. a vizsgaként elismert
projektfeladatok témakorei, teljesitésének és értékelésének kritériumai):

-Szervetlen vegylletek azonositdsa (anionok és kationok Ph.Hg. szerinti azonositasa)
-Szerves funkciés csoportok azonositasa (savas, bazikus és semleges funkcids csoportok
felismerése; fenolok kimutatdsa; amin funkciés csoportok kimutatasa)

-Gyégyszerkdényvi szennyezésvizsgalatok (alapelvek, szennyezések csoportositasa;
ammonium, arzén, foszfat, kalcium, kalium, klorid, magnézium, szulfat, vas és nehézfémek
vizsgalata; oldatok tisztasaga, opdlossaga, szinez6désének mértéke; szadmolasi példak)
-Gyolgyszerhatas szerkezeti és fizikai kémiaja (gydgyszerhatas altalanos jellemzése; sav-
bazis karakter jellemzése; hatéanyag-célmolekula komplex kialakuldsdnak feltételei,
kotéstipusok, kotédés jellemzése, a bioldgiai valasz tipusai)

-Gyégyszermolekuldk toltése és protonspeciacidja (makro- és mikrodllandék, dsszefliggések;
részecskék relativ koncentracidja; n atlag, H atlag, toltés, izoelektromos pont; szamolasi
példak)

-Protondlédasi makro- és mikroallandék meghatarozésa (direkt potenciometria, kilonbségi
titralds, UV/pH titrdlas; szdmolasok) Lipofilitads (definicidk, 6sszefliggések; meghatérozasi
mddszerek; szamoldsok)

-UV/VIS spektroszképia (elméleti alapok; kromofér és auxokrém csoportok;
spektrumeltolédasok; Lambert-Beer térvény; spektrofotometrids mérés gyakorlata;
gyogyszerkonyvi felhasznalasa; tobbkomponensi rendszerek mérése; differencia
spektroszképia)

-Kromatografids mddszerek, VRK, HPLC (kromatografids rendszerek csoportositasa;
alapfogalmak; all6- és mozgdéfazisok; VRK gyakorlata, gydgyszerkonyvi felhnasznélésa,
validalasa; HPLC felépitése, alapfogalmak, definicidk, kromatogram, kromatografias
paraméterek (holtidd, retencids id6, kapacitasfaktor, felbontas, szelektivitas),
gyoégyszerkonyvi felhasznalasa)

-Szerves savak és béazisok meghatarozasa (oldészerek osztalyozasa; mérési lehetdségek
példakkal)

-Major analgetikumok (csoportositas; morfin szerkezete, tulajdonsagai, analitikaja;
félszintetikus szarmazékok, szerkezet-hatds 6sszefiiggések; szintetikus morfin analégok;
receptor modell) (képletek: morfin, kodein, etilmorfin, dihidrokodein, oxikodon, naloxon,
naltrexon, nalbufin, dextrometorfan, pentazocin, petidin, fentanil, metadon, tramadol)
-H6csokkentd fajdalomcsillapiték (csoportositds; tulajdonsagok, analitika, metabolizmus)
(képletek: szalicilsav, natrium-szalicilat, acetilszalicilsav, paracetamol, fenazon,
aminofenazon, metamizol-natrium)

-Nemszteroid gyulladdscsokkenték (hatdsmechanizmus; csoportositas; szerkezet,
tulajdonsdgok, analitika, szerkezet-hatas 6sszefliggések) (képletek: flufénaminsav,
nifluminsav, diklofendk, indometacin, ibuprofén, naproxén, fenilbutazon, piroxikdm,
celekoxib, nimeszulid)

-Helyi érzésteleniték (hatdsmechanizmus; csoportositas; szerkezet, tulajdonsagok, analitika)
(képletek: kokain, benzokain, prokain, tetrakain, lidokain, mepivakain, ropivakain,
bupivakain)

-Altaldnos érzésteleniték (csoportositas; szerkezet, hatds szerkezeti kdvetelményei,
megoszlasi egyensulyok, tulajdonsagok, szerkezet-hatds 0sszefliggések) (képletek: halotan,
izoflurdn, dezfluran, szevoflurdn, metoxifluradn, propofol)

-Szedato-hipnotikumok (csoportositas; barbituratok szerkezete, tulajdonsagai, analitikaja,
hatdsmechanizmusa, szerkezet-hatds 0sszefliggései) (képletek: kloralhidrat, klérbutanol,
barbital, fenobarbital, hexobarbital, tiopental)

-Anxiolitikumok (csoportositas; benzodiazepinek szerkezete, tulajdonsagai,
hatdsmechanizmusa, szerkezethatas dsszefliggései) (képletek: nitrazepam, diazepam,
oxazepam, klérdiazepoxid, medazepam, midazoldm, alprazoldm)

-Antipszichotikumok (csoportositas; fenotiazinok, tioxantének szerkezete, tulajdonsagai,
hatdsmechanizmusa, szerkezet-hatas 6sszefliggései; atipusos antipszichotikumok
(benzamidok, triciklusos szarmazékok, aril-piperazinok) szerkezete, tulajdonséagai,
hatasmechanizmusa) (képletek: klérpromazin, levomepromazin, tioridazin, flufenazin,
flufenazin-dekanoat, klérprotixen, flupentixol, zuklopentixol, szulpirid, klozapin, kvetiapin,




aripiprazol)

-Antidepressziv szerek (csoportositas; |. és Il. generacids szerek szerkezete, tulajdonsagai,
hatdsmechanizmusa, szerkezet-hatas 6sszefliggései) (képletek: imipramin, amitriptilin,
maprotilin, fluoxetin, szertralin)

-Paraszimpatomimetikumok (receptorok, acetilkolin receptorkétédése; csoportositds; direkt
és indirekt hatdsu paraszimpatomimetikumok szerkezete, tulajdonsagai, analitikaja,
szerkezet-hatds 6sszefliggései) (képletek: acetilkolin, karbakol, pilokarpin, fizosztigmin,
neosztigmin, piridosztigmin) -Paraszimpatolitikumok (csoportositas; természetes és
szintetikus paraszimpatolitikumok szerkezete, tulajdonségai, receptorkétédése, analitikdja,
szerkezet-hatas 6sszefliggései) (képletek: atropin, szkopolamin, homatropin, homatropin-
metilbromid, ipratrépium, tiotrépium)

-Szimpatomimetikumok (receptorok, noradrenalin receptorkétédése; csoportositas;
fenilalkilaminok szerkezete, tulajdonsagai, analitikdja, szerkezet-hatds 6sszefliggései)
(képletek: noradrenalin, adrenalin, izoprenalin, dobutamin, terbutalin, szalbutamol, fenilefrin,
efedrin, nafazolin)

A fenti lista csak el6zetes utmutaté. A félév soran a tanrend valtozasai miatt
(sziinet, iinnepnap stb.) a lista minimalisan valtozhat. A valtozasokrdl a
vizsgaidészakot megel6z6en a Moodle rendszerben a hallgaték tajékoztatast
kapnak.

A félév végi szamonkérés formadja: irasbeli/szébeli/gyakorlati feladat
teljesitése/projektfeladat teljesitése/kombinalt vizsga (TVSZ. 30.§ szerint)*

* Megfeleld aldhdzandé

A jegymegajanlas lehet6sége és feltételei: az 5. szemeszterben (kollokvium) nincs
lehet6ség jegymegajanléasra.

A tananyag elsajatitasahoz, a tanulmanyi teljesitmény értékelések teljesitéséhez
sziikséges ismeretek megszerzéséhez felhasznalhaté alapveté jegyzetek,
tankonyvek, segédletek és szakirodalom listajat, pontosan kijelélve, mely résziik
ismerete, melyik kévetelmény elsajatitasahoz sziikséges (pl. tételenkénti
bontasban), valamint a felhasznalhato fontosabb technikai és egyéb
segédeszko6zok, tanulmanyi segédanyagok:

Az ismeretek megszerzéséhez az eléadéasok ldtogatasa erésen ajanlott. A vizsgak
ismeretanyagat els6dlegesen az el6adason elhangzottak tartalmazzak. Az el6adasok anyaga
az el6adast megeldzben felkerlil a Moodle rendszerbe. A didk termeszétesen nem
tartalmazhatnak minden informaciot, csak el6segitik a tananyag megértését és az dbraanyag
megkdnnyiti a jegyzetelést. Amennyiben a hallgaté nem latogatja az el6adast, minden
informécié megtaldlhaté a Gydgyszerészi Kémia tankdnyvben. /Fllop-Noszal-Szasz-Takacsné:
Gydgyszerészi Kémia (ISBN:978 963 9879 56 0)

A gyakorlatok anyaga szintén a gyakorlatokat megel8z8en felkerll a Moodle rendszerbe.
Az anyag tartalmazza az adott gyakorlathoz sziikséges el8iratokat és konkrétan elvégzendé
feladatok listajat.

Tobb féléves tantargy esetén a parhuzamos felvétel lehetéségére, valamint az
engedélyezés feltételeire vonatkozé oktatasi-kutatasi szervezeti egység
allaspontja:

igen*/nem*/egyéni elbiralas alapjan* (" Megfelel alahiuzando)

A tantargyleirast készitette:

** A tantargy tematikajat oly médon kell meghatarozni, hogy az lehetévé tegye mas intézményben a
kreditelismerési déntéshozatalt, tartalmazza a megszerzendé ismeretek, elsajatitandé alkalmazasi
(rész)készségek, (rész)kompetenciak és attitiidok leirdasat, reflektdlva a szak képzési és kimeneti
kévetelményeire.



