2020/2021. TANEVBEN ERVENYES
TANTARGYI PROGRAM (Il. évfolyamra iratkozé hallgaték részére)

Tantargy teljes neve: KOLLOIDIKA

Képzés: egységes osztatlan képzés (gydgyszerész)

Munkarend: nappali

Tantargy roviditett neve: Kolloidika

Tantargy angol neve: Colloid Chemistry

Tantargy német neve: Kolloidische Chemie

Tantirgy neptun kédja: GYKGYI1072G1M

Tantargy besorolasa: kotelezd/kotelezden valaszthatd/szabadon vélaszthatd/kritériumkdvetelmény
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A tantargy oktatasaért felel6s szervezeti egység: GYTK Gyogyszerészeti Intézet
AOK Biofizikai és Sugarbioldgiai Intézet

A tantargyfelelés neve: Beosztas, tudomanyos fokozat:
Dr. Antal Istvan egyetemi tanar Ph.D., habilitalt doktor
Elérhetoség:

telefon: 361-217 09 14
e-mail: antal.istvan@pharma.semmelweis-univ.hu

A tantargy oktatasaban résztvevo(k) neve(i): Beosztas, tudomanyos fokozat:
(elmélet/gyakorlat)
Dr. Jedlovszky-Hajda Angéla egyetemi docens
Dr. Zrinyi Miklos professor emeritus
Dr. Antal Istvan egyetemi tanar
Dr.. Ludanyi Krisztina egyetemi docens
Dr. Kallai-Szab6 Nikolett egyetemi adjunktus
Dr. Budai Livia egyetemi adjunktus
A tantargy heti 6raszama: A tantargy kreditpontja:
2 ora elmélet 4 kredit

2 6ra gyakorlat

A tantargy szakmai tartalma elsajatitasanak célja és feladata a képzés céljanak megvalositasaban:

Eldadasok keretében a gyogyszerészhallgatok megismerik a nanométer mérettartomanyt kolloid részecskék
(makromolekuldk, micellak és mikrofazisok), alapvetd fizikai és kémiai tulajdonsagait, jellemz6 (intermolekularis és
interpartikularis) kolcsonhatasait, valamint az egyszeri és Osszetett kolloid rendszerek stabilitasat és szerkezetét
befolyasold tényezoket.

A tantargy rovid leirasa:

Kolloid részecskék, kolloid rendszerek. Makromolekulas és asszociacios kolloid oldatok, kolloid és durva diszperziok
tulajdonsagai, és stabilitasanak jellemzése. Flokkulaltatas, stabilizalas. Hatarfeliiletek jellemzése, hatarfeliileti jelenségek,
nedvesedés, feliiletaktivitas. Kolloid részecskék nagysaganak és alakjanak meghatarozasa. Elektrokinetikai jelenségek.
Kolloid rendszerek reoldgiaja. A reologiai tulajdonsagok kapcsolata a szerkezettel.

Az adott félévi kurzusra vonatkozo adatok
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A kurzus oktatdasanak idoterve

Elméleti 6rak tematikaja (heti bontasban):

1.

10.

11.

12.

13.

14.

Homogén, heterogén és kolloid rendszerek: Kolloid rendszerek osztalyozasa (liofob, liofil),
Intermolekularis és interpartikularis (elektrosztatikus és sztérikus) kélcsonhatasok. Kolloid diszperz és
koheziv rendszerek.

Makromolekulas kolloidok: Természetes eredetli €s szintetikus makromolekulas vegytiletek.
Makromolekulak oldddasa, oldatok képzddésének termodinamikai alapjai, polimer molekulatomeg
meghatarozas, makromolekula méret és alak szerepe, gyogyszerészeti relevancigja. Oldott
makromolekulak jellemzése, kolesonhatasai. Polieletrolitok. Felhasznalasuk gyogyszerészeti
szempontbol

Asszocidcios kolloidok: amfilil vegyiiletek molekulaszerkezete és tipusai. A micellaképzddés
egyensulya ¢s termodinamikai feltetelei. Tenzidoldatok fizikai-kémiai tulajdonsagai. Szolubilizacid.
Onszervez6do rendszerek (nagymicellak, vezikulumok) tulajdonsagai.

Hatarfeliiletek jellemzése: Hatarrétegek Osszetétele. Intermolekularis erdk, hatarfeliileti (tobblet)
energia. Termodinamikai instabilitds. Langmuir Blodgett technika napjainkban. Kapillaritas.
Kondenzalt fazisok érintkezésekor fellépd nedvesedésijelenségek.

Adszorpcio: Adszorpcios folyamatok energiavaltozasai, termodinamikai hajtoerd, adszorpcids entalpiak.
Feliileti tobbletek, adszorbealt mennyiség. Adszorbensek jellemzése, szerkezetvizsgdlata, gyogyaszati
felhasznalasa.

Hatarfeliiletek elektromos tulajdonsdgai. Az elektromos kettdsréteg szerkezete, potencialja.
Elektrokinetikai jelenségek. Zeta potencial szerepe a gyogyszerészeti alkalmazasokban

Kolloid és durva diszperziok: Diszperziok eléallitasa kondenzalassal. A diszperzitasfok szabalyozasa.
Durva diszperziok eléallitdsa diszpergalassal. A részecskeméret €s a feliileti sajatsdgok szerepe
gyogyszer szuszpenziok €s aeroszolok felszivodasaban.

Kinetikai dallandosag és részecskeaggregacio. A sztérikus stabilizalas mechanizmusa. Flokkulaltatas
elektrolitokkal, amfipatikus molekuldkkal és makromolekulakkal.

Emulziok, mikroemulziok és gazdiszperziok stabilitasa. Az eloszlasi és koaleszcenciaallandosag
szabalyozasa. Gyogyszerészeti emulziok és krémek stabilizalasanak torvényszertiségei.

Szuszpenziok tulajdonsagai, adhézids erék. Szuszpenzids gyogyszerek tarolasi stabilitasa. Kolloidok
alkalmazasa gyogyszertranszport szabalyozasara.

Kolloid részecskék nagysdaganak és alakjanak meghatarozasi elvei: diffizid, szedimentacié. A
szemcseméret- eloszlas befolyasa a gyogyszerformak hatékonysagara. DLS (dinamikus fényszoras
mérés), NTA (nanotracking analysis), DSC (differential centrifugal sedimentation)

Kolloid rendszerek reologidja: Reoldgiai alapfiiggvények. A reologiai tulajdonsagok kapcsolata a
szerkezettel: idealisan rugalmas, viszkdzus és plasztikus anyagok. Kolloid rendszerek folyasgorbéi.
Emulzidk, szuszpenziok, krémek, gélek, kendcsok reoldgiai sajatsagai. Viszkozitas és folyashatar
meghatarozasa és szabalyozasa

A kolloidika jelentdsége a nanotechnologiaban: nanoanyagok, nanokompozitok napjainkban, aktualis
kutatasi iranyok, tanult miiszerek gyogyszerészeti alkalmazasa a modern kutatdsokban

Konzultacio

Gyakorlati 6rak tematikaja (heti bontasban):
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Bevezetés, modszerek.

Meérések kiértékelésének szempontjai, laborrend.

Kolloid diszperziok vizsgalata.

Emulzidk eléallitasa, jellemzése, stabilitasanak vizsgalata.
Szuszpenzidk eldallitasa, vizsgalata

Micellaképzddés és szolubilizacio vizsgalata tenzidoldatokban.
Kritikus micellaképzddési koncentracié meghatarozasa.
Makromolekulas kolloidok relativ molekulatomegének meghatarozasa
Duzzadési folyamat jellemzése.

. Heterogén folyékony diszperz rendszerek reoldgiai tulajdonsagainak vizsgélata
. Reolodgiai fiiggvények értékelése.

. Nano (aerosil vizes) diszperzid részecskeméret-eloszlasanak

. Feliiletaktiv 4gens hatasa a részecskeméreteloszlasra

. Konzultacio, potlas.
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Konzulticiék rendje: egyéni hallgatoi igény szerint, egyeztetett iddpontban

Kurzus kovetelményrendszere

A Kkurzus felvételének elézetes kovetelményei:
Fizikai kémia gyogyszerészeknek ~ GYKGY1122G1M

A foglalkozasokon valo részvétel kovetelményei, az elfogadhat6 hianyzasok mértéke, a tivolmaradas igazolasanak
mdédja, potlas lehetdsége:
SE Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzataban eldirtak szerint

Evkozi ellenérzések (beszamolok, zarthelyi dolgozatok) szama, témakorei és idépontjai, potlasi és javitasi
lehetdségek: 7. és 13. hét.

A félév végi alairas kovetelményei: A TVSZ szerint, elégséges gyakorlati jegy.

A hallgaté félév soran egyéni munkaval megoldandé feladatainak szama és tipusa, ezek leadasi hatarideje: -

A félév végi szamonkérés tipusa: alairas/gyakorlati jeqy/kollokvium/szigorlat

A félév végi szamonkérés formaja: irasbeli

A targy eldirt kiils6 szakmai gyakorlatai: -

A tananyag elsajatitasahoz felhasznalhaté jegyzetek, tankonyvek, segédletek és szakirodalom listaja:
Az el6adasokon bemutatott didk kivonatolt formaban, amelyek tartalmazzak a legfontosabb ismereteket.

Ajanlott:
- Robhrsetzer, S.: Kolloidika Tankonyvkiado, 1991.
- Shaw, D.J.: Bevezetés a kolloid és feliileti kémiaba, Miiszaki Koényvkiado, 1986.
- Hunter, R.J.: Foundations of Colloid Science, Oxford Univ. Press, 2004
- Patzké Agnes: A kolloidika alapjai, Szeged, 1998
- Hoérvolgyi Z.: ANANOTECHNOLOGIA KOLLOIDKEMIAI ALAPJAI Egyetemi
tananyag, 2011

A Kkurzus targyi sziikségletei: --

A tantargyleirast készitette: Dr. Jedlovszky-Hajda Angéla, Dr. Ludanyi Krisztina, Dr. Antal Istvan




