2020/2021. TANEVBEN ERVEYNES
TANTARGYI PROGRAM (II. évfolyamra iratkozé hallgatok részére)

Tantargy teljes neve: FIZIKAI KEMIA GYOGYSZERESZEKNEK

Képzés: egységes osztatlan képzés (gyogyszerész)

Munkarend: nappali

Tantargy roviditett neve: Fizkém

Tantargy angol neve: Physical Chemistry

Tantargy német neve: Physikalische Chemie

Tantargy neptun kédja: GYKGYI1122G1M

Tantargy besorolasa: kotelezd/kotelezden valaszthatd/szabadon valaszthatd/kritériumkovetelmény

A tantargy oktatasaért felel6s szervezeti egység: GYTK Gyogyszerészeti Intézet
AOK Biofizikai és Sugarbioldgiai Intézet

A tantargyfelelés neve: Beosztas, tudomanyos fokozat:
Dr. Antal Istvan egyetemi tanar, Ph.D., habilitalt doktor
Elérhetoség:

telefon: 361-217 09 14
e-mail: antal.istvan@pharma.semmelweis-univ.hu

Helyettes: Dr. Ludanyi Krisztina egyetemi docens, PhD
ludanyi.krisztina@pharma.semmelweis-univ.hu

A tantargy oktatasaban résztvevo(k) neve(i): Beosztas, tudomanyos fokozat:
(elmélet/gyakorlat)
Dr. Zrinyi Miklos professor emeritus
Dr. Antal Istvan egyetemi tanar
Dr. Jedlovszky-Hajdt Angéla egyetemi docens
Dr.. Ludanyi Krisztina egyetemi docens
Dr. Kallai-Szab6 Nikolett egyetemi adjunktus
Dr. Budai Livia egyetemi adjunktus
A tantargy heti 6raszama: A tantargy kreditpontja:
2 ora elmélet 4 kredit

2 6ra gyakorlat

A tantargy szakmai tartalma elsajatitasanak célja és feladata a képzés céljanak megvaldsitasaban:

A targy célja a gyOgyszerészi ismeretekhez sziikséges fizikai-kémiai alapok elsajatitasa. A fizikai kémia ismerete biztos
alapot ad a gyogyszerkészités eljarasainak és gyogyszerellenérzés modszereinek, illetve a gyogyszerek szervezetbeni
sorsanak a megértéséhez.

A tantargy rovid leirasa:

A fizikai kémia az anyag belsé felépitésével, az anyagszerkezettdl fiiggé kolcsonhatdsokkal, valamint az anyagi
rendszerben végbemend valtozasok befolyasolasanak legaltalanosabb torvényszeriségeivel foglalkozik.

A hallgatok megismerkednek az alapvetd fizikai-kémiai ismeretekkel a termodinamika, reakciokinetika, elektrokémia,
reologia, hatarfeliileti jelenségek, transzportfolyamatok, €s mérési adatok feldolgozasa teriiletérdl. Az eléadasok és
gyakorlatok anyaga alapot ad a gyogyszerkonyvi fizikai és fizikai kémiai modszerek megértéséhez.

Az adott félévi kurzusra vonatkozo adatok
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A kurzus oktatdasanak idoterve

Elméleti orak tematikaja (heti bontasban):

1. hét: A kémiai termodinamika alapjai I. (Jellemzd temodinamikai mennyiségek, belsé energia, entropia I, 1I
fotétel )

2. hét: A kémiai termodinamika alapjai II. (III f6tétel, entrdpia statisztikus értelmezése, kdrnyezeti hatasok, entalpia,
szabadenergia, szabadentalpia, folyamatok iranya)

3. hét: Gazok, folyadékok, szilard anyagok fizikai tulajdonsagai és allapotvaltozasai (fazistorvény, gaztorvények,
amorf és kristalyos anyagok, morfolégia, polimorfizmus)

4. hét: Oldatok és elegyek (elegyedési szabadentalpia, kémiai potencial, aktivitas, idealis és nemidealis elegyek,
oldhatosag, szolvatacio, hidratacio, szolubilizacio, kolligativ tulajdonsagok, )

5. hét: Szintetikus és biopolimerek (prim,, sec,, tert., és kvaterner szerkezetek, rugalmassag, iivegesedés, oldhatosag,
frakcionalas, gélesedés....

6. hét: Fizikai egyensulyok (fazisegyensulyok, megoszlas, szételegyedés, megoszlasi hanyados)

7. hét: Homogén reakciok kinetikaja (rendiiség, molekularitas, sebességi egyenlet, katalizis, inhibicid, autokatalizis,
enzimreakciok kinetikaja)

8. hét: Kémiai egyenstly (egyensulyi alladd, egyszerti és Osszetett egyenstlyok, ligandum egyensulyok, kooperativ
egyensulyok)

9. hét: Elektrolit oldatok tulajdonsagai (disszociacid, savassag, bazisossag, kolligativ tulajdonsagok)

10. hét: Heterogén kémiai reakciok kinetikaja, elektrokémia alapjai

11. hét: Hatarfeliileti jelenségek (adhézid, feliileti fesziiltség, nedvesedés, adszorpcio, izotermak)

12. hét:Transzportjelenségek 1. (diffuzio. atadasos transzport, membran diffuzid, ozmdzis., permeabilitas.

13. hét:Transzportjelenségek II.(reoldgia, viszkozitds, Newtoni és nem-Newtoni folyadékok, aramlési profil,
hévezetés)

14. hét: Heterogén folyamatok (fajlagos feliilet, adszorpcid, deszorpcid, oldasi kinetika, apritas, elektrodok,
elektrodreakciok
kinetikéja)

Gyakorlati 6rak tematikaja (heti bontasban):

1. hét: Bevezetés, modszerek. Mérések kiértékelésének szempontjai, laborrend.

2. hét: Termoanalitikai és kalorimetrias vizsgalatok. Olvadaspont (eutektikumok), olvadashé meghatarozas, DSC
vizsgalat.

3. hét: Kristalyos és amorf anyagok vizsgalata porrontgennel, DSC-vel, olvadaspont méréssel, morfoldgiai
jellemzéssel.

4. hét: Oldatok fagyaspontcsokkenésének meghatarozasa. Eutektikum-képz6dés vizsgalata fagyasztva szaritas soran.

5. hét: Megoszlasi hanyados meghatarozasa.

6. hét: Reakciokinetika 1.: Elsérendii és pszeudo-elsérendii reakcid (észterhidrolizis, antacid ,,pH-stat”
savsemlegesités).

7. hét: II.: Homérséklet hatasa a reakciosebességre (Arrhenius-Osszefiiggés).

8. hét: Reakciokinetika III.: Masodrendii reakcio (szappanositas egyenld molaris koncentraciok esetén)

9. hét: Reakcidkinetika IV.: Enzimreakciok kinetikdja (zsirok hidrolizise lipaz jelenlétében). Nulladrendii reakcid
(hidrolizis acetilszalicilsav szuszpenzidban vagy hatdéanyag kioldodasa tablettabol).

10. hét: Gyenge sav disszociacios allanddjanak meghatarozasa (pH-mérés, spektrofotometria).

11. hét: Feliileti fesziiltség hatasa a cseppképzdésre (cseppszam meghatarozas, Donnan-pipetta).

12. hét: Fajlagos feliilet meghatarozasa (aktivszén). Nedvesedési peremszog mérés képanalizissel.

13. hét: Reoldgia, viszkozitasmérés (Ostwald, rotacios), folyas és viszkozitasgdrbék, tixotropia, viszkoelasztikussag.

14. hét: Oldodasi sebesség ¢és difflizio  sebesség vizsgalata (pl. benzoesav, kalcium-acetilszalicilat),
feliilet/szemcseméret hatdsa. Konzultacio, potlas

Konzultiaciék rendje: egyéni hallgatoi igény szerint, egyeztetett idépontban

Kurzus kovetelményrendszere

A Kurzus felvételének el6zetes kovetelményei:
Altalénos és szervetlen kémia I1l. GYASKASKE2M
Biofizika Il. GYFIZBIFE2M
Matematika I1. GYEGYMATE2M

A foglalkozasokon valo részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hidnyzasok mértéke, a tavolmaradas igazolasanak
modja, potlas lehetésége:
SE Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzataban el6irtak szerint
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Evkozi ellenérzések (beszamolok, zarthelyi dolgozatok) szama, témakorei és idopontjai, potlasi és javitasi
lehetéségek: Az eldadasok és gyakorlatok anyagabodl 2 irasbeli beszamolo teljesitése legalabb elégséges eredménnyel.
Poétlasi lehetség a Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzat szerint.

A félév végi alairas kovetelményei: A gyakorlatok teljesitése és az évkozi szamonkérések teljesitése.

A hallgaté félév soran egyéni munkaval megoldandé feladatainak szima és tipusa, ezek leadasi hatarideje:
Laboratoriumi jegyz6konyvek beadéasa a gyakorlatot kovetd 1 héten beliil.

A félév végi szamonkérés tipusa: alairas/gyakorlati jeqy/kollokvium/szigorlat

A félév végi szamonkérés formaja: irasbeli

A targy eléirt kiilsé szakmai gyakorlatai: -

A tananyag elsajatitasahoz felhaszndlhaté jegyzetek, tankonyvek, segédletek és szakirodalom listaja:

Zrinyi Miklos: A fizikai Kémia Alapjai I, 11, 111, Miiszaki Konyvkiadé ((2004-2007))

Dévai Attila, Antal Istvan: A gydgyszeres terapia biofarmacia alapjai, Medicina,( 2009)

A.T.Florence and D.Attwood:Physicochemical Principles of Pharmacy, Oharmaceutical Press, (2006)
D.T.Haynie:Biological Thermodynamics, CambridgeUniversity Press, (2001)

H.Moynihan and A. Craen:Physicochemical Basis of Pharmaceuticals, Oxford University Press, (2009)
T.N.Tozer, M.Rowland: Introduction to Pharmacokinetics and Pharmacodynamics, The quantitative Basis of Drug
therapy, Lippincott Williams and Wilkins (2006)

T.P.Kenakin:A Pharmacology Primer Theory,Applications, and Methods, Academic Press (2006)

A kurzus targyi sziikségletei:

A tantargyleirast készitette: Dr. Zrinyi Miklos, Dr. Antal Istvan, Dr. Ludanyi Krisztina




