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Fogmozgatas biologiaja
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Folyamatos enyhe erd hatasa

0-2s PDL folyadék mozdul

3-5s Nyomasi oldalon erek atméréje csokken, huzasi oldalon né;
PDL sejtek torzidja

Els6 percek Véraramlas és O, szint valtozas, citokinek felszabaduldsa
4. 6ra cAMP szint né, sejtdifferencialédas indul
2. nap Csont remodellalodas (frontalis reszorpcio)

W.R. Proffit, H.W. Fields, and D.M. Sarver. :Contemporary Orthodontics, 2012, Elsevier: St. Louis, United States.

A fogszabalyozas biomechanikai alapelvei, az dr. Rad6 Zsuzsanna Stefania
orthodonciai fogmozgatas lehetéségei dr. Lochli Heike




ldealisnal nagyobb ero hatasa

Necrotic PDL—,>// v

0-2s PDL folyadék mozdul 7
Tooth

3-5s Nyomasi oldalon az erek elzarédnak

Elsé percek Nyomasi oldalon a vérellatas megsz(inik

Orakkal késSbb Steril sejtelhalds a nyomasi tertleten — hialinizacio ’o

3-5nap A nyomasi terulettel szomszédos felszinekrdl 1

osteoclastok érkeznek és megkezdik az alaaknazo
reszorpciot

Tooth movement (mm)
o
L

7-14 nap Lamina dura felszivdddsa a nyomasi oldalon,
fogmozgas
g g Time (days)
W.R. Proffit, H.W. Fields, and D.M. Sarver. :Contemporary Orthodontics, 2012, Elsevier: St. Louis, United States. Force
A fogszabalyozas biomechanikai alapelvei, az dr. Rad6 Zsuzsanna Stefania

orthodonciai fogmozgatas lehetéségei dr. Lochli Heike




Alapfogalmak
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Ero %,

* olyan hatas, amely egy tdmeggel
rendelkez0 testet gyorsulasra vagy
allapotvaltoztatasra késztet

 mértékegység: N (cN) vagy gramm

* abrazolasa vektorokkal, melyek hossza
az erd nagysagaval aranyos

* behatasi pont és irany = hatasvonal

* a behatasi pont a hatasvonal barmely
pontjara athelyezhetd és ugyanazt a - »
hatast fogja kivaltani a merev testre SR - o

Point of
application

N /Sense
~
‘\

Burstone, C. J. and K. Choy, Eds. (2015). The biomechanical
foundation of clinical orthodontics
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Ellenallasi kozpont - center of resistence (CR)

= az ellenallasi kozépponton athalado
hatasvonallal rendelkezo ero transzlaciot
eredményez

 acsontban levo gyokér 1/3-2/3 hataran

* alétrejovdo mozgast meghatarozza, hogy az
erd hatasvonala az ellenallasi kdozponthoz
képest hol halad el

¥ Semmelweis Egyetem
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Forgatonyomaték

Amennyiben az erd
hatasvonala a CR-n kivul
halad, forgatonyomaték
keletkezik (Moment-M)

er0 hatasara a test CR koruli
rotaciojanak mértéke

M= F*L {N*m vagy g*mm}
Erdokar (L): erd hatasvonala
és a CR kozotti legrovidebb
té VO lSég W.R. Proffit, H.W. Fields, and D.M. Sarver. :Contemporary

Orthodontics, 2012, Elsevier: St. Louis, United States.

& = Center of resistance
L = Moment arm

. Semmelweis Egyetem |
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Transzlacio - testes elmozdulas

— 7&%@

% Semmelweis Egyetem

2 http://semmelweis.hu/ |



Kontrollalatlan dontés

\
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Kontrollalt dontés
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Mennyi az annyi?

Dontés 35-60
Transzlacié 70-120
Rotacio 35-60
Extruzio 35-60
Intrdziod 10-20

Center of Area of
Areg of rasistance compression
compression
R
Loading
i diagram
8 " d.'.
i Loading
L diagram ; <~ Force Loading
N diagram

W.R. Proffit, H.W. Fields, and D.M. Sarver. :Contemporary Orthodontics, 2012, Elsevier: St. Louis, United States. Force
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Fogszabalyozd erorendszerek

Formavezérelt Erdvezérelt
e Straight wire technika  Szekcionalt technika
 Elbére formalt ivek  Fogcsoportok mozgatasa
«  Triple controll bracketek egyeni biomechanikaval

F ™. Semmelweis Egyetem
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Surlodas

Csuszomechanika Sarlédasmentes rendszerek

& Binding (kOtés): az iv és a slot két
vége kOzotti érintkezés
& Notching (beékelddés)

Clearance:
Only classical friction (FR) is
F causing resistance to sliding
(RS).
RS =FR

Interference:
Binding (BI), as well as FR, is
F contributing to RS.

BI RS=FR +BI

Obstruction:
Notching (NO) is ceasing bracket
NO' movement altogether.
BI RS + FR + Bl + NO

Ny

Articolo, L. C., Kusy, K., Saunders, C. R., &
Kusy, R. P. (2000). Influence of ceramic and
stainless steel brackets on the notching of
archwires during clinical treatment. Eur J
Orthod, 22(4), 409-425.
doi:10.1093/ejo/22.4.409

NNO’
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Bracketek

* széles/ keskeny - Moment

M, kontaktszog, interbracket
tavolsae ) Contact
angle

 acél/ keramia -

surlodas, bracketszél, slot

W.R. Proffit, H.W. Fields, and D.M. Sarver. :Contemporary
Orthodontics, 2012, Elsevier: St. Louis, United States.

A fogszabalyozas biomechanikai alapelvei, az dr. Rad6 Zsuzsanna Stefania
orthodonciai fogmozgatas lehetéségei dr. Lochli Heike




Kvantifikalas, mérheto-e?

Statikailag hatarozott Statikailag hatarozatlan

. Az aktiv egységben az iv egyik vége . Az iv az aktiv rész tobb egységében is a
nincs a slotban, pontszerlen slotban
érintkezik .

A keletkez6 erdk, forgatdbnyomatékok
. Minden mechanikai hatas  ~_ nem meghatarozhatok - hatarozatlan

meghatarozhat6 (eréméré ' %
segitségével) :

. Konzolok (cantilever)

&% Semmelweis Egyetem
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Horgonylattervezés

egyensulyi rendszer: a
fogszabalyozo rendszerben minden
erore van egy azonos nagysagu,
ellentétes iranyua ellenero, melyek
kioltjak egymast

(Newton lll. hatas-ellenhatas)

idealis esetben a passziv egység
ellenal az igy keletkez6
ellenerbknek > horgonylat

horgonylatvesztés: a horgonylati
egység nem kivant elmozdulasa

SR, Semmelweis Egyetem |
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Horgonylattipusok

tobb fog bevonasa (alaaknazo reszorpcid veszélye)
ragoerdk optimalizalasa

M/F racié optimalizalasa (transzlacic vs. billenés)
szkeletalis horgonylat (TAD, fogaszati implantatum, minilemez)
ajandék horgonylat

muscularis-lip bumper

mucosalis - Nance
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Altalanos szempontok a fogszabalyoz6 késziilék
Kivalasztasanal:

Bracketszélesség
= surlodas
= Interbrackettavolsag
*  Aktiv elemek
= Allandé, folyamatos eréleadés fiziolégias hatarokon belll
- Megfelel6 rugalmassag
Passziv elemek
= elhorgonyzas
e [vatmérd
= Fogmozgatas kontrollja
= Rugalmassag
= v mentén torténé mozgatas

¥ Semmelweis Egyetem
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Fogszabalyoz6 ivek

« Rozsdamentes acél(Stainless P
Steel - SS)

 Szuperelasztikus Nikkel-Titan
otvozetek (NiTi)

 Titan-Molibdenium Otvozet

(Titanium Molibdenium Alloy -
TMA oder 3-Titan)

NiTi SE

elhajlas (mm)
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