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A tantargy oktatasanak célkitiizése, helye az orvosképzés kurrikulumaban:

Az Orvosi élettan feladata a hallgatok megismertetése az egészséges emberi szervezet mikodésével
és az alapvet0 élettani folyamatokkal. Az élettan keretein beliil a hallgatok megismerik az egyes
szervrendszerek mikodésének mechanizmusait, és a mechanizmusok szabalyozasaban szerepeld

idegi, hormonalis és lokdlis szabdalyozasokat.
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Emellett a targy oktatdsa soran végzett gyakorlatok az altalanos orvos osztatlan mesterképzési szak
kovetkezé elvart tanulasi eredményeinek elsajatitdsahoz is hozzajarulnak

+ Erti és értelmezi a megoldandd problémat;
* Kezdeményezdkészséget mutat
 Hatdrozottsagot mutat

* Koriiltekintéen gyljti 6ssze a szakmai érveket, bizonyitékokat, dontési szempontokat és szakmai
ismereteket, és azokat kritikusan értékeli.

* Elkotelezett a tudoményos elvek és a bizonyitékokon (evidencidkon) alapul6 orvoslas irant, az
orvosi gyakorlatban a tudomanyos bizonyitékokat preferalja

A tantargy feldolgozasanak mddja (eloadas, csoportmunka, gyakorlat sth.):

El6adas + gyakorlat, a gyakorlatokon kiscsoportos munka, kérdezz-felelek, formativ visszajelzések,
esettanulmanyok, CBCL, laboratdriumi és szamitégépes szimulacios vizsgalatok, human élettani
mérések

A targy sikeres elvégzése milyen kompetenciak megszerzését eredményezi:

A tantargy célja, hogy a hallgatok megszerezzék azokat az ismereteket, amelyekre els6sorban a
kérélettan, belgydgyaszat és gyogyszertan, de végsé soron valamennyi klinikai tantargy épiil.

Tantargyi kimeneti javaslat (kapcsol6do targyak megjelolése KODJA):

A targy felvételéhez, illetve elsajatitasahoz sziikséges elotanulmanyi feltétel(ek).:

Orvosi élettan 1., Mikroszkopos anatdmia és fejlédéstan II.

Tobb féléves targy esetén a parhuzamos felvétel lehetoségére, illetve engedélyezésének
felvételeire vonatkozo allaspont:

Az Elettani Intézet az Orvosi élettan II. tantdrgynak az Orvosi élettan I. tantargy teljesitése nélkiili
felvételét kizarolag abban az esetben tamogatja, ha a rendszeres félévi szamonkéréseken a hallgato
a kiejtések utan (ld. lentebb) 80% feletti atlagos pontszamot ért el.

A kurzus meginditasanak hallgatoi létszamfeltételei (minimum, maximum), a hallgaték
kivalasztasanak modja:
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Nincsen specialis feltétel.

A targy részletes tematikaja amennyiben a targy modulokra oszthato, kérem jelezze):
(Az elméleti és gyakorlati oktatast 6rakra (hetekre) lebontva, sorszamozva kiilon-kiilon kell

megadni, az eloadok és a gyakorlati oktatok nevének feltiintetésével, megjelolve a

vendégoktatokat. Mellékletben nem csatolhato! Vendégoktatokra vonatkozéan minden

esetben sziikséges CV csatolasa!)

Eloadasok tematikaja (Hét/No./Téma/El6ado)

1.hét

1 A GI rendszer attekintése, szabalyozasa, motoros funkcioi Dr. Kiss L.
2 A tépcsatorna szekrécids funkcidi 1 Dr. Horvath E.

3 A tdpcsatorna szekrécids funkcidi 2 Dr. Kiss L.

2.hét

4 A tdpanyagok lebontdsa és felszivasa Dr. Kiss L.

5 Endokrin szabdlyozasok Dr. Czirjak G.

6 A hypothalamo-adenohypophysis rendszer; névekedési hormon Dr. Czirjak G.
3.hét

7 A mellékvesekéreg mikodése 1 Dr. Turu G.

8 A mellékvesekéreg miikodése 2 Dr. Turu G.

9 A pajzsmirigy mikodése 1 Prof. Geiszt M.

4.hét

10 A pajzsmirigy miikodése 2 Prof. Geiszt M.

11 Energiaforgalom; a taplalékfelvétel kovetelményei Prof. Geiszt M.
12 Kalcium anyagcsere, csontszovet 1 Dr. Jakus Z.

5.hét

13 Kalcium anyagcsere, csontszovet 2 Dr. Jakus Z.

14 A koztianyagcsere hormonalis szabalyozasa 1 Prof. Enyedi P.

15 A koztianyagcsere hormonalis szabélyozasa 2 Prof. Enyedi P.
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6.hét

16 A koztianyagcsere hormonalis szabalyozasa 3 Prof. Enyedi P.
17 A reproduktiv rendszer mikodése 1 (him nemi miikodések) Dr. Horvath E.

18 A reproduktiv rendszer miikodése 2 (szexualis fejlodés) Dr. Horvath E.

7.hét

19 A reproduktiv rendszer mikodése 3 (n6i nemi mikodések) Dr. Horvath E.

20 A reproduktiv rendszer mikodése 4 (terhesség, laktacio) Dr. Horvath E.

21 Neurofizioldgiai bevezetés Dr. Enyedi B.
8.hét

22 Szenzoros mukodések 1 Prof. Hunyady L.
23 Szenzoros mukodések 2 Prof. Hunyady L.
24 Szenzoros mukodések 3 Prof. Hunyady L.
9.hét

25 Szenzoros mikodések 4 Prof. Hunyady L.

26 A hallas és egyensulyozas élettana 1 Dr. Pethe6 G.

27 A hallas és egyenstlyozas élettana 2 Dr. Petheé G.

10.hét
28 A latas élettana 1 Prof. Mocsai A.

29 A latas élettana 2 Prof. Mocsai A.

30 Elektroenkefalogram és alvasi jelenségek Prof. Kaldi K.

11.hét

31 Motoros mukodések 1 Prof.. Kaldi K.

32 Motoros mukodések 2 Prof.. Kaldi K.
12.hét

33 Motoros mukodések 3 Prof.. Kaldi K.
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34 Ho6szabalyozdas Prof. Varnai P.

35 A vegetativ valaszok integracidja Prof. Vérnai P.

13.hét

36 Tanulés, emlékezés Dr. Németh T.

37 A magatartasi folyamatok szabdalyozéasa. Motivacid, emdcio. Dr. Jakus Z.
14.hét

- Tanulmanyi verseny és versenyvizsga

Gyakorlatok heti bontasban:

1. Perctérfogat meghatarozéasa patkanyban;

2. Computer-szimulacids gyakorlat: keringési vizsgalatok virtudlis patkanyon;
3. Keringési és 1égzési vizsgalatok altatott nytlon;
4. Légzésfunkcids vizsgalatok emberben;

5. Simaizom mikodésének vizsgalata;

6. Pulzushullam vizsgalata emberben;

7. Terheléses vércukor vizsgalat;

8. Teljes-test pletizmografia;

9. EOG;

10. Spiroergometria;

11. Latésélettani vizsgalatok emberen;

12. Patellaris reflexidok vizsgélata;

13. Felkészllés a gyakorlati szigorlatra;

14. Gyakorlati szigorlat.

Az adott tantargy hatarteriileti kérdéseit érint6 egyéb targyak (kotelezo és valaszthato
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targyak egyarant!). A tematikak lehetséges atfedései (ezek egyeztetése és az atfedések
minimalizalasa) - KODJANAK kivalasztasa kotelezd):
AOVELT1071 1M, AOVELT975 1M, AOVELT1055 1M

A foglalkozasokon valo6 részvétel kovetelményei és a tavolmaradas potlasanak lehetosége,
az igazolas modja a foglakozasokrol valo tavollét esetén:

A hallgato koteles a megtartott gyakorlati foglakozasok minimum 75%-an részt venni (TVSz). A
gyakorlatok laboratoriumi részén a részvétel akkor valik érvényessé, ha a hallgatonak az elvégzett
munkarol késziilt jegyzokonyvét a gyakorlatvezetd aladirasaval elfogadodlag ellenjegyezte.

Intézetlink a gyakorlati foglakozasok elméleti és/vagy gyakorlati részét érint6 potlast kizardlag az
alabbi indokokkal engedélyez, amennyiben az a szokasos oktatasi menetiinkén belill megoldhato és a
hallgatd egyéb oérarendi elfoglaltsagaval nem titkozik:

 Hivatalos egyetemi elfoglaltsag miatti, 4t nem iitemezheto tavollét rektori/dékani igazolas
alapjan.

o Allami hatdsag 4ltal eldirt, 4t nem iitemezhetd tavollét hatdsagi igazolas alapjan.

Egyéb tavollétek okat Intézetliink nem vizsgalja és nem fogadja el "igazolt" tavollétnek, igy potlasuk
sem lehetséges.

A megszerzett ismeretek ellenérzésének modja a szorgalmi idészakban (beszamolok,
zarthelyi dolgozatok szama témakore és idopontja, értékelésbe beszamitasuk madja,
potlasuk és javitasuk lehetosége):

(beszamolok, zarthelyi dolgozatok szama témakore és idopontja, értékelésbe beszamitasuk
madja, potlasuk és javitasuk lehetosége)

Az évkozi szamonkeérés a gyakorlati konzultacié kezdetén, heti rendszerességgel, Moodleban,
irdsban vagy szoban torténik, forméjarol a gyakorlatvezetd ad tdjékoztatast. A gyakorlati
konzultaciokon szerzett évkozi eredmények alapjan torténik a félévi munka %-os értékelése, mely a
versenyvizsga-jogosultsag megszerzésének is az alapja (I1d. lentebb). Sikertelen vagy elmaradt
szamonkérés potlasara nincsen lehetdség, de azok szamadra, akik minden konzultécién és
gyakorlaton részt vesznek, a harom leggyengébb eredmény az értékelésnél nem lesz figyelembe
véve. Akik egyszer hidnyoznak a gyakorlat barmely részérdl, azok esetében a két leggyengébb, akik
kétszer hidnyoztak, azoknak a leggyengébb eredmény nem keriil beszamitasra fiiggetleniil attdl,
hogy a félév soran a maximalisan lehetséges szamu vagy annal kevesebb szamonkérés volt (ti. az
esetleges oktatasi szinetek okan). A félév végén a szamonkérések alapjan a hallgato gyakorlati
pontszamot kap (0-50% — 1; 50-60% - 2; 60-70% — 3; 70-85 % — 4; 85-100% - 5; a hatdron levo
hallgatok a gyengébb jegyet kapjak), mely a félév végi vizsga eredményébe beszamit. Tovabba 1d.
még A félév alairasanak feltételei szakaszt!
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A szamonkérésekre, az online szamonkérések kivételével, mobiltelefont, szamolo- és szamitdgépet
bevinni tilos!

A hallgatdk az elvégzett gyakorlatokrol kitoltott és a gyakorlatvezet6 altal maradéktalanul alairt
jegyzokonyvet készitenek a gyakorlati jegyzetben. Emellett egy egységesen, nem-kiilonallo lapokbol
allo, Ad-es méreti fiizetben vezetett jegyzokonyv is elfogadott. A jegyzokonyveket a vizsgak
megkezdésekor at kell adni a vizsgaztatonak.

A hallgato egyéni munkaval megoldando feladatainak szama és tipusa, ezek leadasi
hatarideje:

Nincsen specialis feltétel.

A félév alairasanak feltételei:

1) A gyakorlati foglalkozasok min. 75 %-n valé érvényes részvétel.

2)

- a) A félévkozi szamonkérések atlaga a kiejtések utan (1d. fentebb) kerekités nélkiil eléri az 50%-t.

- b) Azon hallgatok, akik nem teljesitik a 2a) feltételt, irasbeli javitdo demonstraciot tehetnek a 14.
oktatdsi héten a versenyvizsga idejében, ahol az alairds megszerzéséhez minimum 50%-os irasbeli
tesztatlagot sziikkséges teljesiteni a teljes féléves elméleti tananyagbdl.

Szamonkérés tipusa:
szigorlat

Vizsgakovetelmények (tételsor, tesztvizsga témakorei, kotelezoen elvart paraméterek,
abrak, fogalmak, szamitasok listaja, gyakorlati készségek ill. a vizsgaként elismert
projektfeladat valaszthat6 témakorei, teljesitésének és értékelésének kritériumai)

Elettan szigorlati tételek

1.1. Biologiai membranok, felépitésiik, membrantranszport-rendszerek, receptorok, sejten beliili
jelatvitel.

1.2. Idegélettani alapok: nyugalmi potencial, akcids potencidl.
1.3. Szinaptikus jelatvitel a kozponti idegrendszerben és a periférian, elektroténusos potencialok.

1.4. A kiillonboz6 izomsejtek élettana, elektrofizioldgidja, jelatviteli folyamatai és mechanikdja.
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1.5. Vegetativ efferens mechanizmusok.

Gyakorlatok, melyek elméleti hattere az 1. témakor tételeinél kérdezheto:

e Transzportsebesség meghatarozasa vorosvértesten

» A neuromuszkuldris junkciéo mikodésének élettana és farmakoldgiaja
» Haréntcsikolt izom mikodésének vizsgalata térpeharcsan

e Az ideg- és izommiikodés elektromos vizsgalata, elektromiografia

2.1. A sziv elektrofizioldgiaja: az ingeriilet keletkezése és tovaterjedése, az autoném idegek hatasa.
2.2. Az elektrokardiografia, a perctérfogat-meghatarozasa. Az echokardiografia alapjai.

2.3. Szivmechanika: a szivizomzat 6sszehuzddasa, a verétérfogat szabalyozasa, szivciklus.

2.4. Az egyes érszakaszok funkcidja, a vér aramlasanak biofizikai alapjai, artérias vérnyomas.

2.5. Idegi és hormonalis keringésszabalyozas.

2.6. Lokalis keringésszabalyozas.

2.7. Az egyes specidlis keringési teriiletek szabélyozasa: sziv, agy, bor.

2.8. Az egyes specialis keringési teriiletek szabalyozasa: vazizom, splanchnikus keringés. A keringési
rendszer alkalmazkodésa egyes fizioldgias helyzetekhez: testhelyzetvaltozas, izommunka.

Gyakorlatok, melyek elméleti hattere a 2. témakor tételeinél kérdezheto:

e Vérnyomasmeéreés

e EKG

» Echokardiografia

A szivfunkcio vizsgalata patkéanyon és torpeharcsan
Patkany perctérfogatanak meghatarozasa
Pulzushullam vizsgalata

Keringés- és légzésélettani vizsgalatok nyulon

3.1. A 1égz6 rendszer mechanikai jellemzdi, alveolaris ventilacid, a 1égzési gazok diffuzidja az
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alveolaris membranon, a tiidokeringés jellemzdi és szabalyozasa.
3.2. A 1égzési gazok transzportja a vérben, a hipoxia formai.

3.3. A 1égzékozpontok elhelyezkedése. Kémiai és idegi 1égzésszabalyozas.

Gyakorlatok, melyek elméleti hattere a 3. témakor tételeinél kérdezheto:

» Keringés- és 1égzésélettani vizsgalatok nyulon
Légzésélettani szamitasok

Spiroszkopia

Egésztest-pletizmografia

4.1. Vesekeringés és a szirlet keletkezése. A proximalis tubulus transzportfolyamatai.

4.2. A vese tubularis funkcidéi a Henle-kacs kezdetétdl a gylijtocsatorna végéig. A vizeletelvezet6
rendszer élettana.

4.3. A vese szerepe a volumen-, pH- és ozmoregulacidban.

4.4, Sav-bazis egyenstly, annak primer zavarai és a zavarok kompenzacios lehetdségei.

Gyakorlatok, melyek elméleti hattere a 4. témakor tételeinél kérdezheto:

o Transzportsebesség meghatarozasa vorosvértesten
» Sav-bazis paraméterek kiértékelése a Siggaard-Andersen nomogramm segitségével

5.1. A tapcsatorna motoros és szekrécids miikodése a szajiiregtol a gyomorig.

5.2. A tapcsatorna motoros és szekrécidos mikodése a duodenumtol a rectumig. Enterohepatikus
korforgas. Sargasag.

5.3. A tapcsatorna emészto és felszivo miikodése: az egyes tapanyagfajtak emésztése és felszivasa,
ionok és vitaminok felszivasa.

Gyakorlatok, melyek elméleti hattere a 5. témakor tételeinél kérdezheto:
e Hematokrit- és hemoglobinmeghatarozas

e Simaizom-mikodés vizsgalata izolalt nyulbélen
 Glukoztolerancia-teszt
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6.1. A vérképzés, a vérsejtek funkcioi, emberi vércsoportok, a vérplazma odsszetétele és funkcioi.

6.2.

A hemosztéazis élettani mechanizmusai: trombocitak, véralvadas, fibrinolizis.

Gyakorlatok, melyek elméleti hattere a 6. témakor tételeinél kérdezheto:

7.1.

7.2.

7.3.

7.4.

7.5.

7.6.

7.7.

7.8.

7.9.

e Hematokrit- és hemoglobinmeghatarozas
 Vérsejtszamolas

 Kvalitativ vérkép

* Vércsoport-meghatarozas

A hipofizis endokrin funkcidi és szabalyozasa.

A mellékvese endokrin funkcioi és szabalyozasa.

A pajzsmirigy élettani szerepe, szabdalyozasa. Energiahaztartas.

A koztianyagcsere hormonalis szabalyozasa: a vércukorszintet emelé hormonok hatésai.
A koztianyagcsere hormonadlis szabalyozasa: inzulin és diabetes mellitus.

A kalcium- és foszfathaztartds hormonadlis szabalyozéasa, a csontok élettana.

A férfi reproduktiv miikodések hormonalis szabalyozasa.

A néi reproduktiv miikodések hormonalis szabélyozasa.

A terhesség és szoptatas élettana.

Gyakorlatok, melyek elméleti hattere a 7. témakor tételeinél kérdezheto:

e Spiroergometria

A keringési rendszer vizsgalata virtualis patkanyon
* Glukdztolerancia-teszt

e Vérnyomasmeéreés

8.1. A szomatomotoros mikodések centralis szabalyozasa (akaratlagos mozgasok, izomtonus,
gerincveldi és testtartasi reflexek).

8.2.

Tapintés, hoérzékelés. A gerincveld sériilésének szenzoros, motoros és vegetativ

kovetkezményei.
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8.3. Nocicepcio, fajdalom. Gyulladasos mediatorok.
8.4. Hallas, egyensulyérzés. Kémiai érzékelés: izérzés, szaglas.
8.5. A szem és a latas élettana.

8.6. A neurovegetativ miikodések kozponti szabdalyozasa (folyadékhaztartas, héhaztartas,
taplalékfelvétel).

8.7. Az agykéreg élettana: idegsejtek és gliasejtek. Az elektroencefalogram. Az alvas-ébrenlét
szabalyozasa. Emlékezet és tanulds.

Gyakorlatok, melyek elméleti hattere a 8. témakor tételeinél kérdezheto:

« Elektrookulografia (EOG)
e Elektromiogréfia (EMG)
e Reflexid6

Latasélettani vizsgalatok

Szamonkérésre keriilé abrak 1. Altalanos sejtélettan, idegsejt, izomsejt Emlés idegrost akcids
potencialja (a szamértékek mindkét tengelyen megadanddk). Az akcids potenciél és a kontrakcid
valtozasa egy harantcsikolt izomrost egyszeri 6sszehuzédasa alkalméval. Egy harantcsikolt izomrost
akcids potencial gorbéjének és kontrakcidjanak abrazolasa egyszeri rangas, inkomplett és komplett
tetanusz folyaman. A gorbéket id6ben egyeztetve és egymassal aranyosan kérjiik lerajzolni! A
vazizomrost hossza és fesziilése kozotti 6sszefliggés (a szamértékek mindkét tengelyen
megadandodk). Véglemez-potencial és regisztralasa kurarizalas elétt és utan 2. Sziv, vérkeringés Egy
kamra-izomsejt akcids potencial gorbéje (az id6- és a fesziiltség-tengely szamértékei megadandok,
emberi szivre, nyugalmi szivfrekvencia esetén). A gorbe alatt tiintesse fel a membranpotencial
valtozasaban szerepet jatszd INa, ICaL és IKI aramokat! Az akcios potencial és a fesziilés
kialakuldsanak idébeli lefolydsa kamraizomrostban (az id6és a fesziiltség-tengely szamértékei
megadanddk, emberi szivre, nyugalmi szivfrekvencia esetén). A sziv sinuscsomo sejtjei
membranpotencialjanak és a potencial-valtozasok hatterében all6 ionaramoknak idébeli valtozasa Az
akcios potencidl abrazolasa a sziv sinuscsomd és atrioventricularis csomo sejtjeiben, valamint a
Purkinje rostokban (a szdmértékek mindkét tengelyen megadanddk, emberi szivre, nyugalmi
szivfrekvencia esetén). Szimpatikus és paraszimpatikus mediatorok hatasa a sinuscsomé akcids
potencialjara (. Rajzoljon fel kiilon kontroll és kiillon kisérleti akcios potencial sorozatokat! Jelolje be
a membranpotencial-értékeket! Az Einthoven-féle végtagi elvezetések kapcsolasi rajza. A végtagi
unipolaris elvezetések kapcsolasi rajza. A megnovelt végtagi unipolaris elvezetések kapcsolasi rajza.
2 A St. II. elvezetésben felvett normal EKG gorbe. Tiintesse fel az atvezetési idot és a
QTintervallumot, és adja meg értékiiket nyugalmi szivfrekvencia esetén! A fiziolégias EKG gorbék
abrazolasa a 3 bipolaris végtag elvezetésben, normal szivtengelyallas esetén (az értékek az idd-
tengelyen megadanddk, emberi szivre, nyugalmi szivfrekvencia esetén). A sinuscsomd, a pitvar- és a
kamraizomrost akcids potencidja és az EKG-gorbe iddébeli viszonya (az érték az idé-tengelyen
megadandd). A sziv elektromos fétengelyének megszerkesztése az Einthoven-hdromszog
segitségével. Az aortanyomas, a bal kamra nyomads és a bal pitvari nyomas id6ébeli 6sszefiiggése az
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EKG II-es elvezetésével (az értékek mindkét tengelyen megadandok). Az EKG (II-es elvezetés) idobeli
osszefliggése az artéria pulmonalis és a jobb kamra nyomasvaltozasaival (az értékek mindkét
tengelyen megadandok). Az EKG idébeli 6sszefliggése a bal kamra térfogatanak valtozasaval (az
idéértékek az abszcisszan, a térfogatértékek az ordinatan megadandok). Jelolje be az I. és II.
szivhang helyét! A bal kamra nyomas-térfogat diagrammja alaphelyzetben és el6terhelés utan (az
értékek mindkét tengelyen megadandok). A bal kamra nyomas-térfogat diagrammja alaphelyzetben
és utoterhelés utan (az értékek mindkét tengelyen megadanddk). Az aorta nyomasvaltozasanak és a
bal artéria coronaria dramlésa fazisos véltozasainak egyideji dbrazolasa (az értékek az ido- és
nyomastengelyen megadandok, emberi szivre, nyugalmi szivfrekvencia esetén). A nyomas valtozasa
a nagyverkor ereiben. Az agyon ataramlo vérmennyiség abrazolasa az artérias kozépnyomas
fliggvényében (a szamértékek mindkét tengelyen megadandok). 3. Vese A nyomas valtozasa a vese-
erekben. (Az abszcisszan az egyes érszakaszok, az ordinatan a nyomasértékek feltlintetenddék). A
glukoéz transzportja hamsejtekben. A filtralt, a reabszorbealt és az tritett glukéz mennyiség a plazma
glukéz koncentracidjanak fliggvényében (az abszcissza és az ordinata szamértékei megadandok).
Jelolje meg a Tmglukozt és adja meg értékét egészséges emberben! 3 A filtralt, a szekretalt és az
uritett PAH mennyiség a plazma PAH koncentracidjanak fliggvényében. Na+ - és CI- -reabszorpcié a
Henle-kacs felszallo vastag szegmentumaban. A reninszekrécid szabalyozasa. 4. Légzés A kiilonboz6
tudotérfogatok grafikus abrazoldsa (a normalértékek az ordinatdn megadandok). A respiracios
térfogat, az alveolaris nyomas és az intrapleuralis nyomas idébeli 6sszefliggése eupnoeban (az
ordinatan a fiziologids atlagértékek, az abszcisszan a 1égzés fazisai megadandok). A forszirozott
kilégzés spirogrammjanak abrazolasa (az ordinatan a fiziologias atlagérték, az abszcisszan a FEV1-
hez tartozé id6 megadandd). A ventilacid valtozdsai izommunka soran (az abszcisszan a
munkavégzés tartama, az ordinatan a nyugalmi érték megadandd). A percventilacié valtozasa az
alveolaris PCO2 fiiggvényében (a szamértékek mindkét tengelyen megadandok). A percventilacio
valtozasa az alveolaris PO2 fiiggvényében, konstans (A), ill. valtozo (B) PACO2 esetén (a
szamértékek mindkét tengelyen megadandodk). Az dramlasi sebesség alakulasa nyugodt és erdltetett
légzés soran 5. Vér A hemoglobin oxigéntelitési gorbéje vérben (az artérias és a vénas vérre jellemz6
normalértékek mindkét tengelyen feltintetend6k). A hemoglobin oxigéntelitési gorbéje vérben, a
fizioldgiastol eltéré pH esetén (az artérids és a vénas vérre jellemz6 normalértékek mindkét
tengelyen feltiintetendok). A hemoglobin oxigéntelitési gorbéje anyai és magzati vérben (az anyai
artérids és vénas vérre jellemz6 normélértékek mindkét tengelyen feltiintetenddk). A vorosvérsejtek
CO2 felvételének mechanizmusa a szovetekben. A vorosvérsejtek CO2 leaddsanak mechanizmusa a
tudo6-kapillarisokban. Rajzolja fel, hogy a Cl- -HCO3 - kicserélé milyen mechanizmussal serkenti a
hemolizis kialakuldsat izozmotikus NH4Cl oldatban. Gastroenteroldgia A G-sejt
gasztrinelvalasztasanak szabalyozasa. A gasztrin kozvetlen és kozvetett hatasa a feddsejtek
sosavszekrécidjara. Lokalis reflexivek az enteralis idegrendszerben A fedésejt sésavszekrécidjanak
mechanizmusa. A sésavszekrécié serkentésének mechanizmusa fizioldgids agonistakkal. A
bikarbonat-elvélasztds mechanizmusa a pancreas kivezetocsoveiben. A bilirubin tutja a keletkezéstol
a kivalasztasig. Monoszacharidok és aminosavak felszivasa az enterocytakban 7. Endokrinoldgia
Egészséges és diabéteszes ember glukozterheléses gorbéje (a szamértékek mindkét tengelyen
megadandodk). A B-sejt inzulin-elvalasztdsanak mechanizmusa glukdz-ingert kovetéen. A
parathormon-szekrécid visszacsatolasos szabalyozasa (a PTH hatédsainak feltiintetésével). Az
extracellularis Ca2+-koncentracio és a parathormon-szekrécid osszefliggésének grafikus dbrazolasa
(az abszcisszan a fizioldgias atlagérték megadando). A pajzsmirigy miikodésének visszacsatolasos
szabalyozasa. A mellékvesekéreg miikodésének visszacsatolasos szabalyozasa. A novekedési hormon
szekrécidjanak visszacsatolasos szabalyozasa. A heremiikodés hormonalis szabalyozéasa. A
tesztoszteron-szekrécié valtozasai az intrauterin és a postnatalis életben (az abszcisszan az egyes
életkorok feltiintetendok). A petefészek-miikodés hormondlis szabdlyozasa. A plazma LH és FSH
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koncentracidjanak valtozasa a menstruacids ciklus alatt (az abszcisszan a ciklus napjai és az ovulacio
idépontja megadandok). 4A plazma 6sztrogén és progeszteron koncentracidjanak valtozasa egy
menstruacios ciklus alatt (az abszcisszan a ciklus napjai és az ovulacié idépontja megadandok). 8.
Idegrendszer Szenzorpotencidl és akcios potencial frekvencia a fazisos, fazisos/tonusos és a tonusos
szenzoros receptorokban: adaptalédas A Renshaw-gatlas neuron-kapcsolatainak rajza. A jelatvitel
mechanizmusa a szorsejtben. A kisugarzo fajdalom keletkezésének mechanizmusa. A gerincvel6i
opioid neuronok 0sszekottetései és az analgeticus hatas kialakuldsanak vazlata. A hidegérzékeld
receptorok érzékelési tartomanya foemlosokben (az abszcissza szamértékei megadandok). A
melegérzékel receptorok érzékelési tartomanya féemlésokben (az abszcissza szamértékei
megadanddk). A fotoreceptorsejtek iondramai sotétben és megvildgitva. A két szem latéterének, a
temporalis és nasalis retinateriileteknek, valamint a latéidegek lefutdsanak abrazolasa. Az eltéro
tavolsagban elhelyezkedd pontok leképezése a két retina korrespondedld és diszparat pontjaiban. Az
NMDA és a nem-NMDA receptorok interakcidja a long term potentiation (LTP) soran.

A legfontosabb élettani adatok Folyadék terek Vér- és plazmatérfogat Az extra- és intracellularis
tér nagysaga Hematokritérték és hemoglobin koncentracié A vérplazma Na+ és K + és H+
koncentracigja A vérplazma kalciumkoncentracidja és ennek frakcidi A vérplazma Clés HCO3 -
koncentrécioja A vérplazma fehérjekoncentracidja Intracelluldris Na+ és K+ és Clkoncentracid
Intracellularis szabad Ca2+ koncentracié A vérplazma ozmotikus koncentracioja és kolloid
ozmotikus nyomasa Ideg-izom Az idegsejt és a harantcsikolt izomsejt hozzavetdleges nyugalmi
membranpotencialja A killonb6z6 tipusu (A, B és C) idegrostok vezetési sebessége Na+ , K+, Cl és
Ca2+ egyensulyi potencidlja idegsejtben Sziv és vérkeringés Az EKG PQ tartamdanak ideje (75/perces
szivfrekvencia esetén) Az EKG QRS komplexumadnak ideje (75/perces szivfrekvencia esetén) A P-
hullam hossza Az ST-szakasz amplituddja Standard II-es EKG gorbe R és T hulldmadnak amplitudéja A
szivciklus hossza (75/perces szivfrekvencia esetén) A szisztole és a diasztole idétartama (75/perces
szivfrekvencia esetén) A szisztole és diasztole egyes fazisainak idétartama (75/perces szivfrekvencia
esetén) A kamraiiriilés és a kamratel6dés idétartama (75/perces szivfrekvencia esetén) Nyugalmi
pulzustérfogat és perctérfogat Szisztolés és diasztolés nyomas az aortaban Szisztolés és diasztolés
nyomads a bal kamraban Szisztolés és diasztolés nyomas a jobb kamraban Szisztolés és diasztolés
nyomas az artéria pulmonalisban Centrélis vénas nyomas A vese és a splanchnicus teriilet nyugalmi
vérataramlasa Az agy és a sziv nyugalmi vérataramlasa A bor és a vazizom nyugalmi vérataramlasa
A cerebrospinélis folyadék glukoz- és fehérjekoncentracidja A vér hidrosztatikus nyomasa a
kapillarisok elején és végén A vérplazma kolloidozmotikus nyomasa a kapillarisok elején és végén
Effektiv filtracids nyomas a kapillarisok elején és végén Az egyes szervek nyugalmi
oxigénfogyasztasa AVDO2 a nagyvérkorben AVDO2 a szivben nyugalomban és erds izommunkaban
AVDO?2 a vazizomban nyugalomban és erds izommunkaban AVDO2 a vesében és a bérben AVDO2 a
splanchnikus-teriileten és az agyban Légzés Rezidualis térfogat, kilégzési rezerv Légzési térfogat,
belégzési rezerv nyugalomban Vitalkapacitds, a tiidé teljes kapacitdsa A tiid6 funkcionalis rezidualis
kapacitdsanak nagysaga és 0sszetevéi Alveolaris ventillacié és holttér Intrapleuralis nyomas és
alveolaris nyomas belégzés alatt Intrapleuralis nyomas és alveolaris nyomas kilégzés alatt
Intrapleurdlis nyomads és alveolaris nyomas belégzés végén Intrapleurdlis nyomads és alveolaris
nyomas kilégzés végén Az alveolaris gaz 02 és CO2 parcidlis nyoméasa Az artérias vér 02 és CO2
parcidlis nyomasa A vénas vér 02 és CO2 parcialis nyomdsa Az artérias és a kevert vénas vér 02
koncentracidja nyugalomban O2 felvétel és CO2 leadas nyugalomban Vese A vesén ataramlo vér- és
plazmamennyiség Glomerularis filtracid, filtracids frakcio Hidrosztatikus és kolloidozmotikus nyomas
a glomerulokapillarisok belsejében (a kapillaris elején és végén), és a Bowman-tok iiregében Effektiv
filtracidos nyomas a glomerulokapillaris elején és végén Ozmotikus koncentracié a proximalis
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tubulusban és a kérgi intersticiumban A vizelet térfogata és ozmolaritdsa maximalis koncentralasnal
és higitasndl Az intersticialis folyadék osszetétele és ozmotikus koncentréacidja a veldcsicson,
maximalis koncentralasndal A glukoz vesekiiszobe és a tubuléris transzport-maximum Sav-bazis Az
artérias vér pH és pCO2 értéke A pufferbazisok, a bazis-tobblet és az aktudlis bikarbonat
koncentracio az artérias vérben Vér funkcidi Vorosvérsejtszam, trombocitaszam Fehérvérsejt-szam A
fehérvérsejtek szazalékos megoszlasa Alvadasi id6 normalértéke. Gastroenteralis rendszer
Nyomasértékek a nyelécsé egyes szakaszaiban, nyugalomban A vérplazma koleszterin-
koncentracigjanak normal tartomanya Endokrinoldgia A vérplazma teljes és ionizalt kalcium
koncentracidja Az éhomi vércukor koncentracio A szénhidratok, fehérjék és zsirok energiaértéke a
szervezetben Az oxigén atlagos energia-egyenértéke Alapanyagcsere férfiban, ill. n6ben Respiracids
quotiens Erzékszervek A szaruhértya és a lencse toréképessége Az EEG alfa és béta hulldmainak
frekvenciatartomanya

Szamolasi feladatok témakorei Folyadékterek Vértérfogat Egyensilyi potencial Perctérfogat
Keringési ellendllas Légzési holttér Alveolaris ventillacio Funkciondlis rezidualis kapacitas A
haemoglobin 02 kotése Henderson-Hasselbalch egyenlet alkalmazasa Clearance RBF, RPF Filtracios
frakciéo Tm glukéz Energiaforgalom Respiracids kvociens (RQ)

Az érdemjegy kialakitasanak modja és tipusa: (Az elméleti és gyakorlati vizsga
beszamitasanak mddja, Az évkozi szamonkérések eredményeinek beszamitasi modja, A
jegymegajanlas lehetoségei és feltételei)

A szigorlat érdemjegyét ,megfelelt” gyakorlati szigorlat esetén a gyakorlati részjegy (in. hozott
pont), tovabba az irasbelire és a két szobeli tételre kapott részjegyek szamtani atlaga hatarozza meg.
A gyakorlati szigorlat ,nem felelt meg”, illetve ,kivaloan megfelelt” értékelése esetén az el6bbi
részjegyek kiegésziilnek még egy elégtelen, illetve egy jeles részjeggyel. Az igy kialakul6 4 vagy 5
részjegy két tizedesjegyig meghatarozott szdmtani atlaga hatarozza meg a szigorlat érdemjegyét az
aladbbiak szerint:

Jeles (5) 4,51-5,0 atlag esetében

Jo (4) 3,51-4,5 atlag esetében

Kozepes (3) 2,51-3,5 atlag esetében

Elégséges (2) 2,00-2,5 atlag esetében
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Elégtelen (1) 2-es atlag alatt, illetve atlagtol fiiggetleniil abban az esetben, ha egy szébeli tétel
eredménye elégtelen

A szigorlat irdsbeli részére megajanlott jegyet (jo, ill. jeles) is lehet szerezni az utols6 oktatasi héten
megrendezésre keriil versenyvizsgan. A szigorlati versenyvizsga egyben tanulmanyi verseny is. A
helyezett hallgatok - megfelel6 teljesitmény esetén - tovabbi jegymegajanlést is nyerhetnek.

A CV, ill. FM kurzusok hallgatéinak, amennyiben az adott évben volt ilyen, a kordbbi tanévrdl
hozott gyakorlati pontszam is beszamitésra keriil. Ha a hallgat6 az el6z6 évi gyakorlati pontszamat
toroltetni szeretné, ugy kérheti a targy eléaddjanak engedélyét az aldiras ijboli megszerzésére
(TVSz, kérvénymintat 1d. honlap).

A tananyag elsajatitasahoz, a tanulmanyi teljesitmény értékelések teljesitéséhez sziikséges
ismeretek megszerzéséhez felhasznalhato alapveto jegyzetek, tankonyvek, segédletek és
szakirodalom listaja, pontosan kijelolve, mely résziik ismerete melyik kovetelmény
elsajatitasahoz sziikséges (pl. tételenkénti bontasban), a felhasznalhato6 fontosabb
technikai és egyéb segédeszkozok, tanulmanyi segédanyagok, egyedi vagy csoportos
hallgatoi konzultacios lehetoség, amennyiben van:

Tipus Kotelezo6-e||Szerzo Cim Kiado éK\ledas Link
LA . Medicina
Nyomtatott|ligen Fopyo Atjﬂla&’ Az OI.'.VOSI Elettan Konyvkiado6 Zrt. 2019
Geiszt Miklos |[[Tankonyve
Budapest

Enyedi Péter, |Orvosi Elettan

Kiss Levente  ||Gyakorlatok Semmelweis Kiado |2024

Nyomtatott|ligen

A vénas rendszer

, Semmelweis Kiado {2018
¢élettana

Nyomtatott|nem Monos Emil

A targyat meghirdeto habilitalt oktato (tantargyfelelos) alairasa:

A gesztorintézet igazgatdéjanak alairasa:

Beadas datuma:
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Angol verzio
Semmelweis University, Faculty of Medicine - single, long-cycle medical training
Name of the host institution (and any contributing institution):
Elettani Intézet

Name of subject: Orvosi élettan II.
in English: Medical Physiology 11
in German: Medizinische Physiologie 11

Credit value: 10
Semester: 4. szemeszter
(in which the subject is taught according to the curriculum)

|Hours per week ||Lecture ||Practical lesson ||Seminar |
10.0 5.5 4.5 10.0 |
|Hours per semester ||Lecture ||Practica1 lesson ||Seminar |
0.0 110.0 110.0 10.0 |

Type of course:
obligatory

Academic year:
2024/25

Language of instruction (for optional and elective subjects):
English

Course code:
AOKELT792 2A
(in the case of a new course, to be completed by the Dean’s Office, following approval)

Course coordinator name: VARNAI, Péter

Course coordinator location of work, telephone availability: Semmelweis University,
Department of Physiology; phone: +36-1-459-1500/60439

Course coordinator position:Full Professor

Course coordinator Date and number of habilitation:2013; reference number: 347

Objective of instruction and its place in the curriculum:

The goal of Medical Physiology course is to give the students the understanding of the concepts and
principles of medical physiology. The lectures provide the information base while the seminars and
practices provide the student with an opportunity to assimilate and integrate the material.
Appropriate clinical perspectives are presented throughout the course.
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In addition, the practical activities contribute to achieving the following expected learning outcomes:
* Understanding and interpreting the problems to be solved

* Demonstrating initiative

* Demonstrating decisiveness

* Gathering professional reasons, evidences, decision criteria, and knowledge and critically
evaluating them

+ Committing to scientific principles and evidence-based medicine, prioritizing scientific evidences
in medical practice

Method of instruction (lecture, group work, practical lesson, etc.):

lecture + exercises, small group work (laboratory), Q&A, formative feedback, case studies, CBCL,
laboratory and computer simulation studies, human physiological measurements

Competencies acquired through completion of course:

Understanding of the human physiology which is foundation of medical practice.

Course outcome (names and codes of related subjects):

Prerequisites for course registration and completion: (CODE):

Medical Physiology I.
Microscopic Anatomy and Embryology II.

In the case of multi-semester courses, position on the possibility of and conditions for
concurrent registration:

The Department of Physiology supports such requests if the average percentage of the nine best
weekly written tests is above 80%.

The number of students required to start the course (minimum, maximum), student
selection method:

There is no minimum and maximum number of students.

Detailed course syllabus (if the course can be divided into modules, please indicate):
(Theoretical and practical instruction must be broken down into hours (weeks), numbered
separately; names of instructors and lecturers must be listed, indicating guest
lecturers/instructors. It cannot be attached separately! For guest lecturers, attachment of
CV is required in all cases!)
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Lectures: Week/ No./ Topic/ Lecturer

1.week

1 General principles and motor functions of the gastrointestinal tract Dr. Levente Kiss
2 Secretory functions of the gastrointestinal tract I. Dr. Andras Balla

3 Secretory functions of the gastrointestinal tract II. Dr. Andras Balla

2.week

4 Digestion and absorption of food Dr. Andras Balla

5 Endocrine regulations Dr. Gabor Czirjak

6 The hypothalamo-adenohypophyseal system. Growth hormone, somatomedins. Dr. Gabor Czirjak

3.week

7 Function of the adrenal cortex I. Prof. Péter Varnai

8 Function of the adrenal cortex I. Prof. Péter Varnai

9 Function of the thyroid gland Prof. Miklos Geiszt

4 .week

10 Energy balance, quality and quantity requirement of food Prof. Miklés Geiszt
11Physiology of calcium metabolism Prof. Péter Véarnai

12 Physiology of bones Prof. Péter Varnai

5.week

13 Hormonal regulation of intermedier metabolism I. Prof. Péter Enyedi
14 Hormonal regulation of intermedier metabolism II. Prof. Péter Enyedi
15 Hormonal regulation of intermedier metabolism III. Prof. Péter Enyedi
6.week

16 Hormonal regulation of intermedier metabolism IV. Prof. Péter Enyedi

17 Function of the reproductive system I. Endocrinology of the sexual differentiation and
development Dr. Eszter Horvath

18 Function of the reproductive system II. Male sexual function Dr. Eszter Horvath

7.week
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19 Function of the reproductive system III. Female sexual function Dr. Eszter Horvath

20 Function of the reproductive system IV. Endocrinology of pregnancy, parturition and lactation Dr.
Eszter Horvath

21 Introduction to neurophysiology, physiology of nerve and glia cells Dr. Gabor Czirjak
8.week

22 Electroencephalogram, sleep phenomena Dr. Gabor Czirjak
23 Sensory functions I. Prof. Laszl6 Hunyady

24 Sensory functions II. Prof. Laszl6 Hunyady

9.week

25 Sensory functions III. Prof. Laszlé Hunyady

26 Sensory functions IV. Prof. Laszl6 Hunyady

27 Physiology of hearing and equilibrium I. Prof. Péter Varnai
10.week

28 Physiology of hearing and equilibrium II. Prof. Péter Varnai
29 Physiology of vision I. Dr. Gabor Czirjak

30 Physiology of vision II. Dr. Gabor Czirjak

11.week

31 Motor functions I. Dr. Andras Balla

32 Motor functions II. Dr. Andras Balla

33 Motor functions III. Dr. Andrés Balla

12.week

34 Thermoregulation Prof. Péter Véarnai

35 Integration of autonomic responses Prof. Péter Varnai

36 Learning and memory Dr. Eszter Horvath

13.week

37 Regulation of behavioral mechanisms, motivation and emotion Dr. Zoltan Jakus

38 Physiology of aging Dr. Levente Kiss
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39 Sport physiology Dr. Levente Kiss
14.week

Competition

Practices

e Studies on circulatory reactions of a virtual rat

Circulatory and respiratory reflexes in rabbit (Demonstration, Practice)
Smooth muscle of rabbit small intestine

Human pulmonary function tests - Spirometry

e Measurement of cardiac output in rat

e Pulse wave in human

Oral glucose tolerance test (OGTT)

Human pulmonary function tests - Body plethysmography
Electrooculography (EOG) and investigation of the vestibular system
Spiroergometry

e Human visual physiology

e Investigation of reflexes

e Practice for lab exam. Lab exam

Other courses with overlapping topics (obligatory, optional, or elective courses) in
interdisciplinary areas. To minimalize overlaps, topics should be coordinated. Code(s) of
courses (to be provided):

Requirements for attendance, options for making up missed sessions, and method of
absence justification:

The attendance in minimum 75% of practices is necessary for the end-term signature. Students must
write a lab report for each practice using the Practical Book. The Practical Book should be signed by
the teacher not later than one week after the practice. Participation in the practices is compulsory.
No more than three absences from practices are allowed for any reason; otherwise the semester will
not be credited. There are no extra practices and missed practices cannot be retaken.

Assessment methods during semester (number, topics, and dates of midterms and reports,
method of inclusion in the course grade, opportunities for make-up and improvement of
marks):

(number, topics, and dates of midterms and reports, method of inclusion in the course
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grade, opportunities for make-up and improvement of marks)

The knowledge of the students is tested on a weekly base. The short tests cover the material of
lectures of the previous week. Missed tests cannot be repeated. The evaluation of the weekly written
test will be expressed as a percentage. The average of percentages of the nine best written tests
results in a five-point scale:

0-50% =1, 51-60% =2; 61-70% =3, 71-85% =4, 86-100% =5.

This grade (lab grade) is taken into account in the exams.

Number and type of individual assignments to be completed, submission deadlines:

No assignments.

Requirements for the successful completion of the course:

1) The attendance in minimum 75% of practices is necessary for the end-term signature. Students
must write a lab report for each practice using the Practical Book. The Practical Book should be
signed by the teacher not later than one week after the practice. Participation in the practices is
compulsory. No more than three absences from practices are allowed for any reason; otherwise the
semester will not be credited.

2) The average of the taken in account weekly tests must be above 50% to obtain the end-term
signature. Students who do not meet this requirement need to take a written test covering the
material of the semester in the 14th week of the semester during the “Competition”, and achieving a
result of 50% or higher is necessary to obtain the end-term signature.

Type of assessment:
szigorlat en

Examination requirements (list of examination topics, subject areas of tests, lists of
mandatory parameters, figures, concepts and calculations, practical skills, optional topics
for the project assignment recognized as an exam and the criteria for its completion and
evaluation)

Requirements of the final exam: material of the Medical Physiology I. and Medical Physiology II.

The final exam consists of practical, written and oral parts. The students need to bring student
identity card and the laboratory report book to participate in the exam. The practical part (lab exam)
takes place in the last week of the second semester. Passing the lab exam is not a prerequisite to
participate on the other parts of the final exam. A failed or missed lab exam is taken into account in
grading the final exam as fail (1) partial grade (a successful lab exam does not result in any grade).
The written and oral part of the final exam is held on the same day. The topics of the final exam can
be found in the webpage of the Department of Physiology
(http://semmelweis.hu/elettan/teaching/second-semester). The following rules will be enforced
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during the exams: electronic devices must be kept in the baggage; baggage and overcoats should be
placed next to the wall of the exam rooms; any form of communication is disallowed; students not
complying with these rules will be disqualified immediately.

Topics of the final exam:

1.1. Body fluid compartments and their determination. The extracellular and intravascular fluid.
1.2. Structure, permeability and transport functions of the cell membrane. Transepithelial transports
1.3. Signal transduction: receptors, G proteins, second messengers.

1.4. Classification, function and main features of ion channels. Voltage-gated Ca2+ channels.
Cellular calcium metabolism.

1.5. The development of the resting membrane potential. The development and properties of the
electrotonic potential.

1.6. The development of the action potential in excitable cells: similarities and differences between
distinct cells. Conduction of the action potential.

1.7. Physiology of nerve cells. Synaptic transmission and its regulation. Neurotransmitters.
1.8. The physiology of smooth muscle. The functions of different types of smooth muscle.
1.9. Neuromuscular junction and physiology of the skeletal muscle.

1.10. Parasympathetic and sympathetic efferent mechanisms.

2.1. Impulse generation and conduction in the heart. Mechanism of pacemaker potential. Control of
pacemaker activity and impulse conduction.

2.2. Electrocardiography, the human electrocardiogram.
2.3. The heart cycle. Changes in pressure and volume during the cardiac cycle. Heart sounds.
2.4. Pump function of the heart. Cardiac output and its control.

2.5. Organization of the circulatory system. Hemodynamic functions of different vessel segments in
the systemic circulation. Biophysical basis of blood flow. Relationship of pressure and flow.

2.6. Measurement of arterial blood pressure. Factors influencing arterial blood pressure.

2.7. Functional organization of microcirculation and its control. Control of interstitial fluid volume,
Starling forces.

2.8. Venous circulation, factors determining venous pressure and flow. Control of capacity vessels.
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Lymph flow.

2.9. Local control of circulation. Myogenic, humoral control mechanisms. Functional and reactive
hyperemia.

2.10. Neurohormonal and reflex control of circulation: baroreceptor and chemoreceptor reflexes.
Cardiovascular centers.

2.11. Circulation of the skeletal muscle. Circulatory effects of physical exercise. Splanchnic
circulation.

2.12. Coronary circulation. Circulation of the brain. Cerebrospinal fluid. Blood-brain barrier.

3.1. Lung volumes. Dead space in the breathing apparatus. Alveolar ventilation. Mechanical
properties of the airways, chest wall and lung. Pressure-volume relationship in the respiratory
system, surface tension in the alveolus and compliance of the chest wall.

3.2. Gas exchange in the respiratory system. The pulmonary circulation. Ventilation-perfusion
relationship.

3.3. Oxygen and carbon dioxide transport. Hemoglobin. Types of hypoxia.

3.4. Localization and function of the respiratory control centers. Neural and chemical control of the
respiration.

3.5. Cardiopulmonary adaptation during change in the body position and during physical exercise.
4.1. Circulation of the kidney. Glomerular-filtration.
4.2. Tubular transport processes.

4.3. Concentration and dilution in the kidney. The function of the urinary bladder and the regulation
of the urination.

4.4. Control of body fluid volumes and extracellular fluid osmolality.

4.5. The acid-base balance. The role of the lung and kidney in the regulation of the pH and in the
compensation of acid-base imbalances.

5.1. Hematopoiesis. The composition of the blood.

5.2. Hemostasis and the role of thrombocytes.

5.3. Blood coagulation. Fibrinolysis. Physiological anticoagulant mechanisms.

5.4. The human blood group systems.

6.1. Regulation in the gastrointestinal tract: enteric nervous system and gastrointestinal hormones.

6.2. Motor functions of the gastrointestinal tract and their control:
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6.3. Function of the salivary glands and regulation of salivary secretion. Gastric secretion and its
control.

6.4. Exocrine secretion of pancreas and its regulation. Bile production of the liver. Metabolism and
secretion of bile pigments.

6.5. Degradation and absorption of nutrients. Absorption of water, potassium and sodium.
Absorption of iron and vitamin B12.

6.6. Energy balance of the body. The quantitative and qualitative requirements of food. The
regulation of food intake. Control of body weight.

7.1. The hypothalamus-pituitary gland system. Growth hormone and somatomedins.
7.2. The function of the adrenal cortex.
7.3. Production and effects of thyroid hormones (T3/T4). The regulation of their secretion.

7.4. Insulin secretion and the regulation of the secretion. The effects of insulin on the intermediary
metabolism. Diabetes mellitus.

7.5. Glucagon secretion and the regulation of the secretion. Endocrine mechanisms protecting from
hypoglycemia. Endocrine and metabolic changes related to starving and physical exercise.

7.6. Calcium metabolism. The physiology of bone and growth.

7.7. Endocrine physiology of sexual development. Male reproductive physiology.
7.8. Female sexual endocrinology.

7.9. Endocrinology of pregnancy, delivery, and lactation.

7.10. The function of adrenal medulla. Adaptation to environmental stress.

8.1. Physiology of nerve and glia cells.

8.2. The somatovisceral Sensory System: properties of the receptors, afferent pathways, role of the
thalamus and the cerebral cortex. Tactile sensations.

8.3. Physiology of pain sensation.

8.4. Physiology of vision.

8.5. Physiology of hearing.

8.6. Physiology of equilibrium. The senses of taste and smell.

8.7. Motor functions of the spinal cord. Cord reflexes. Spinal cord transection and spinal shock.
8.8. Supraspinal regulation of muscle functions. Postural reflexes.

8.9. The role of the cerebellum and basal ganglia in motor functions.
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8.10. Thermoreceptors. Thermoregulation. Regulation of the circulation of the skin.
8.11. Electroencephalogram (EEG); sleep phenomena. Learning and memory.

8.12. Integration of autonomic responses. Regulation of behavioral mechanisms. Motivation.

Emotion.

Lists of mandatory parameters, equations and figures:

Parameters:

Cellular physiology:

Body water content

Blood volume

Plasma volume

Extracellular fluid volume
Intracellular fluid volume
Interstitial fluid volume

Hematocrit

Hemoglobin concentration

Blood plasma Na+ concentration
Blood plasma H+ concentration
Blood plasma K+ concentration
Blood plasma Ca2+ concentration and its fractions
Blood plasma Cl- concentration
Blood plasma HCO3- concentration
Blood plasma protein concentration
Intracellular Na+ concentration

Extracellular Na+ concentration
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Intracellular H+ concentration

Intracellular K+ concentration

Cytosolic Ca2+ concentration

Intracellular Cl- concentration

Intracellular HCO3- concentration

Blood plasma osmolarity and oncotic pressure
Resting membrane potential of skeletal muscle cells
Resting membrane potential of neurons
Conduction velocity of different type of nerves
Equilibrium potential of Na+ in neurons
Equilibrium potential of K+ in neurons
Equilibrium potential of Ca2+ in neurons

Equilibrium potential of Cl- in neurons

Cardiovascular system:

Duration of PQ interval of ECG (HR=75/min)
Duration of QRS complex of ECG (HR=75/min)
Duration of P wave of ECG (HR=75/min)
Amplitude of ST-segment of ECG

Amplitude of R and T waves of ECG in II. lead
Duration of cardiac cycle (HR=75/min)
Duration of systole (HR=75/min)

Duration of diastole (HR=75/min)

Duration of ventricular ejection (HR=75/min)
Duration of ventricular filling (HR=75/min)

Stroke volume
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Systolic pressure in the aorta
Diastolic pressure in the aorta
Systolic pressure in the right ventricle
Diastolic pressure in the right ventricle
Systolic pressure in the left ventricle
Diastolic pressure in the left ventricle
Systolic pressure in the a. pulmonalis
Diastolic pressure in the a. pulmonalis
Central venous pressure

Blood flow of kidney

Blood flow of splanchnic area

Blood flow of brain

Blood flow of heart

Blood flow of skin

Blood flow of skeletal muscles

Cerebrospinal fluid volume

Protein concentration of cerebrospinal fluid
Hydrostatic pressure of capillaries in the arteriolar end and in the venular end

Effective filtration pressure of capillaries in the arteriolar end and in the venular end

Oxygen consumption in 1 minute
AVDO?2 in the systemic circulation
AVDO?2 in the kidney

AVDO?2 in the splanchnic area

AVDOZ2 in the brain

AVDO?2 in the heart in resting condition and during physical exercise

AVDO?2 in the skin
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AVDO?2 in the skeletal muscles in resting condition and during physical exercise

Respiratory system:

Residual volume

Expiratory reserve volume

Inspiratory reserve volume

Tidal volume

Vital capacity

Total lung capacity

Functional residual capacity

Dead space

Alveolar ventilation

Intrapleural pressure and alveolar pressure during inspiration
Intrapleural pressure and alveolar pressure during expiration
Intrapleural pressure and alveolar pressure at the end of inspiration
Intrapleural pressure and alveolar pressure at the end of expiration
PO2 and PCO?2 of the alveolar gas

PO2 and PCO2 in the arteries

PO2 and PCOZ2 in the veins

Concentration of oxygen in the arteries and in the veins

02 consumption in resting condition

CO2 production in resting condition

Urinary system:

Renal blood flow

Renal plasma flow

28. oldal



Glomerular filtration rate

Filtration fraction

Hydrostatic and colloid osmotic pressures in the glomerular capillaries (afferent and efferent sides)

Hydrostatic and colloid osmotic pressures in the Bowman’s space

Effective filtration pressure in the glomerular capillaries (afferent and efferent sides)

Osmotic concentration in the proximal tubule

Osmotic concentration of the interstitium in the cortex
Urine volume (maximal concentration)

Urine osmolarity (maximal concentration)

Urine volume (maximal dilution)

Urine osmolarity (maximal dilution)

Osmotic concentration and composition of the interstitium in the inner medulla during maximal

concentration

Transport maximum of tubular glucose-reabsorbtion

Acid-Base Balance:

Arterial blood pH and pCO?2
Buffer base

Base excess

Standard HCO3-

Actual HCO3-

Gastrointestinal tract:

Pressure values in the different parts of the esophagus

Blood:

Red blood cell count
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White blood cell count
Thrombocyte count

Percentage of different white blood cell types

Endocrinology:

Total and ionic Ca2+ concentration in the plasma
Basal glucose level in the plasma

Basal Metabolic Rate

Respiratory Quotient (carbohydrate, fat, protein)

Energy content of different foods (carbohydrate, fat, protein)

Nervous system:
EEG: a-wave frequency; p-wave frequency

Refractive power of cornea and lens

Equations:

Body fluid compartments

Blood volume

Equilibrium potential

Cardiac output

Total peripheral resistance
Alveolar ventilation

Dead space

Functional residual capacity
Henderson-Hasselbalch equation

Clearance

30. oldal



RBF, RPF

Filtration fraction

Energy expenditure

Respiratory quotient

Figures:

Cell Physiology

1.
2.

Action potential of a mammalian motor neuron. Give values of both axes!
Action potential and changes in contraction force of a muscle fiber during a single twitch.

3. Action potentials and changes in contraction force during single twitch, incomplete and complete
tetanus of a muscle fiber. (Draw the curves in proportion to each other in their amplitudes and
duration!)

1.
2.

Length-tension relationship of a skeletal muscle fiber. Give values of both axes!
End plate potentials before and after the application of curare.

Cardiovascular Physiology

1.

©ooNe,

10.

11.

12.

Action potential recorded from a cardiac ventricular cell. (Give values of both axes in case of
the human resting heart!) Draw also transmembrane currents of Na+, Ca2+ and K+ ions
below!

. Time-dependent changes in membrane potential and contraction force of a ventricular muscle

fiber. (Give values of both axes in case of the human resting heart!)

. Time-dependent changes in membrane potential and transmembrane ionic currents of the

sinoatrial nodal cell.

Action potentials recorded from the cells in sinoatrial node, atrioventricular node and in
Purkinje fibers. (Give values of both axes in case of the human resting heart!)

Effects of sympathetic and parasympathetic mediators on the sinoatrial nodal action potential.
Draw action potentials in control and in experimental conditions separately! Indicate the
potential values!

Draw Einthoven’s triangle and indicate Einthoven limb leads!

Draw circuit diagram of unipolar limb leads!

Draw circuit diagram of augmented unipolar limb leads!

An example of normal ECG curve represented by lead II. Indicate atrioventricular transit time
and QT interval and give their values for a resting human heart!

An example of normal ECG curves with a normal electrical main axis represented by the 3
bipolar limb leads. (Give values of time axis in case of the human resting heart!)

Draw action potentials recorded from the cells of sinoatrial node and ventricular muscle fiber
and also draw the ECG curve (lead II) in the same time scale! Give values for the time axis!
Construct main electrical axis of the heart with Einthoven'’s triangle!
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13. Draw left atrial, aortic, left ventricular pressure and ECG curves for a cardiac cycle! Give
values of both axes!

14. Draw ECG curves (lead II), the pulmonary arterial pressure and right ventricular pressure
curves for a cardiac cycle in the same time scale! Give values of both axes!

15. Draw ECG curves (lead II) and changes in left ventricular volume for a cardiac cycle in the
same time scale! Give values of both axes (human values)! Indicate 1st and the 2nd heart
sounds!

16. Draw diagram of left ventricular pressure versus left ventricular volume (pressure-volume
loop) for a single cardiac cycle during resting condition and also during an increased preload!
Give values of both axes (human values)!

17. Draw diagram of left ventricular pressure versus left ventricular volume (pressure-volume
loop) for a single cardiac cycle during resting condition and also during an increased
afterload! Give values of both axes (human values)!

18. Draw phasic changes of left coronary blood flow and aortic pressure in the same time scale!
Give values of pressure and time axes in case of thee resting human heart!

19. Changes in intravascular pressure throughout the systemic circulation. Give pressure values
on the Y axis!

20. Changes in cerebral blood flow in relation with arterial blood pressure. Give values of both
axes!

Renal Physiology

1. Changes in intravascular pressure throughout the kidney vasculature. Mark the types of
vessels on X axis and give pressure values on Y axis!

2. Transepithelial transport of glucose.

3. The rate of filtered, reabsorbed and excreted glucose in relation with the plasma glucose
concentration. Give plasma concentration values on X axis! Mark Tm glucose (transport
maximum of tubular reabsorption) on Y axis!

4. Transport mechanism for NaCl reabsorption in the thick ascending limb of the loop of Henle.

Respiratory Physiology

1. Graphic representation of static lung volumes. Give normal values on Y axis!

2. Real-time tracing of tidal volume, alveolar pressure and intrapleural pressure in eupnoe
(normal tidal breath). Give phases of respiration on X axis and normal values on Y axis!

3. Time-related spirogram of forced expiration. Mark FEV1 and vital capacity on Y axis and give
corresponding time values on X axis!

4. Changes in ventilation during physical exercise. Give duration of the exercise on X axis and
normal values on Y axis!

5. Changes in minute ventilation in relation with alveolar pCO2. Give values on both axes!

Changes in minute ventilation in relation with alveolar pO2. Give values on both axes!

7. Respiratory flow-volume relationship during normal and forced respiration.

B
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Physiology of blood

1.

o

Oxyhemoglobin dissociation curve in blood. Give normal values related to arterial and venous
blood on both axes!

. Oxyhemoglobin dissociation curve in blood with altered pH (decreased and increased from

normal). Give normal values related to arterial and venous blood on both axes!

. Oxyhemoglobin dissociation curve in blood of a mother and her fetus. Give normal values

related to arterial and venous blood of the mother on both axes!

Mechanism of CO2 uptake by red blood cells in tissues.

Mechanism of CO2 release by red blood cells in lung capillaries.

Draw a figure representing the role of Cl--HCO3- exchanger in the mechanism of hemolysis of
RBCs in isosmotic NH4CI solution!

Gastrointestinal Physiology

U W=

Gastrin release of a G cell and its control.

Direct and indirect effects of gastrin on the HCI secretion of parietal cells.
Local reflex pathways in enteric nervous system.

Mechanism of HCI secretion of parietal cells.

Mechanism of bicarbonate secretion of pancreatic ducts.

Absorption of glucose and galactose by enterocytes.

Endocrine Physiology

1.

Sl

Lo

Oral glucose tolerance test (OGTT) curve of a healthy and a diabetic patient. Give values on
both axes!

. Mechanism of insulin secretion induced by glucose in pancreatic p cells.

Feedback control of the secretion of parathyroid hormone. Indicate the effects of PTH!

Draw the relationship between PTH secretion and plasma Ca2+ concentration in humans! Give
physiological Ca2+ concentration values on X axis!

Feedback control of the function of thyroid gland.

Feedback control of the function of adrenal cortex.

Feedback control of the secretion of growth hormone.

Hormonal control of testicular function.

Changes in testosterone secretion in intrauterine and postnatal life periods. Give age values on
X axis!

. Hormonal control of the ovarian function.
11.

Changes in plasma FSH and LH hormone levels throughout the menstrual cycle. Give the days
of the cycle and the ovulatory phase on X axis!

Physiology of the Nervous System

1.

Receptor potential and changes in frequency of action potentials in phasic and tonic receptors:
signal adaptation.
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Draw the neuronal network of Renshaw-inhibition.

Signaling mechanism in the hair cell.

Mechanism of referred pain.

Neuronal network of endogenous analgesia system in the spinal cord.

Sensitivity of cold thermoreceptors in function of temperature in mammals. Give the

temperaure values on X axis!

7. Sensitivity of warm thermoreceptors in function of temperature in mammals. Give the
temperaure values on X axis!

8. Ionic currents of photoreceptors in darkness and during light.

9. Visual field and main visual pathways of both eyes.

SR

Method and type of grading (Share of theoretical and practical examinations in the overall
evaluation. Inclusion of the results in the end-of-term assessment. Possibilities of and
conditions for offered grades.): (Share of theoretical and practical examinations in the
overall evaluation, Inclusion of the results in the end-of-term assessment, Possibilities of
and conditions for offered grades)

Method and type of grading:

The final exam consists of a practical, a written and an oral part. The practical part (lab exam) takes
place in the last week of the second semester. The topics of the lab exam can be found in
http://semmelweis.hu/elettan/en/teaching/second-semester/. Passing the lab exam is not a
prerequisite to participate on the final exam, but a failed lab exam is taken into account in grading
the final exam as a failed (1) partial grade. Outstanding performance in the lab exam can lead to an
excellent (5) partial grade, which is taken into account in grading the final exam.

The theoretical exam starts at 8:45 by showing up in the selected exam place. The exam place and
examiners are announced at 8:40. The students need to bring ID card and the laboratory report book
to participate in the exam.

The written part consists of 30 questions and takes 45 minutes. Grading of the written part:
0-14 correct answers =1

15-18 correct answers = 2

19-22 correct answers = 3

23-26 correct answers = 4
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27-30 correct answers = 5

The oral exam starts at 9:45 and consists of two theoretical questions (I-II). At the beginning of the
oral exam, two theoretical questions (I. and II.) will be drawn.

I: 1, 2, 3, 4 and 5 topics of the final exam
II: 6, 7 and 8 topics of the final exam

The topics of the final exam can be found in http://semmelweis.hu/elettan/teaching/second-semester.

The mathematical average of four or five partial grades (lab grade, one written exam grade, two
theoretical exam grades and lab exam grade if applicable) gives the grade of the final exam, but a
failed (1) theoretical question results in an overall failed (1) exam.

Excellent (5): 4.51-5.00

Good (4): 3.51-4.50

Satisfactory (3): 2.51 - 3.50

Pass (2): 2.00-2.50

Fail (1): below 2.00 or in case of failed (1) theoretical question.

List of coursebooks, textbooks, study aids and literature facilitating the acquisition of
knowledge to complete the course and included in the assessment, precisely indicating
which requirement each item is related to (e.g., topic by topic) as well as a list of important
technical and other applicable study aids; possibility of individual or group student
consultation, if available:

. . . Year of .
Type ||[Required||Author Title Publisher publication Link
: : Koeppen-Bruce M, Berne & Levy .
Printed||igen Stanton- Bruce A Physiology Elsevier 2017
. . Practices in .
Printed||igen Peter Enygdl and Medical ngrlrlelwels 2017
Levente Kiss : Kiado
Physiology
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Signature of habilitated instructor (course coordinator) announcing the course:

Signature of the director of the host institution:

Date of submission:
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Német verzio
Semmelweis Universitat, Fakultat fiir Medizin - einstufiger medizinischer Diplom-
Studiengang
Name der Tragerinstitution (und der gegebenenfalls mitwirkenden Einrichtungen):
Elettani Intézet

Titel des Kurses: Orvosi élettan II.
Englische Bezeichnung: Medical Physiology II
Deutsche Bezeichnung: Medizinische Physiologie II

Kreditpunkte: 10
Semester: 4. szemeszter
(in dem das Fach gemals dem Modellcurriculum unterrichtet wird)

|Wochenstunden ||Lecture ||Ubung ||Seminar |
110.0 5.5 4.5 0.0 |
|Semesterstunden ||Lecture ||I"Jbung ||Seminar |
0.0 10.0 10.0 0.0 |

Typ des Kurses:
Pflichtfach

Studienjahr:
2024/25

Unterrichtssprache des Studienfaches im Falle von Wahlpflicht- und Wahlfachern:
deutsch

Code des Studienfaches:
AOKELT792 2N
(Wird im Falle eines neuen Studienfaches nach Genehmigung vom Dekanat ausgefiillt)

Name der/des Studienfachverantwortlichen: Dr. Kaldi Krisztina

Dienststelle und Kontaktdaten: Institut fur Physiologie, +36-1-459-1500/60411
Position:egyetemi tanar

Datum und Nummer der Habilitationsurkunde:2022/08

Lernzielrichtung des Faches und dessen Stellung im medizinischen Curriculum:

Die Aufgabe der medizinischen Physiologie ist es, das Funktionieren des gesunden menschlichen
Organismus’ und die grundlegenden physiologischen Prozesse den Studierenden vertraut zu
machen. Im Rahmen der Physiologie lernen die Studierenden die Mechanismen der einzelnen
Organfunktionen sowie die in der Steuerung der Mechanismen auftretenden nervlichen,
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hormonellen und lokalen Regulationen kennen.

Dartiiber hinaus werden die praktischen Aktivitaten, die im Rahmen des Fachunterrichts
durchgefuhrt werden, zu den folgenden erwarteten Lernergebnissen des MSc in Allgemeinmedizin
beitragen:

- Verstehen und Interpretieren des zu l0senden Problems
- Eigeniniziative zeigen
- Demonstration von Entscheidungsfreude

- Sammeln und kritische Auswertung fachlicher Argumente, Beweise, Entscheidungskriterien und
Fachwissen

- Verpflichtung wissenschaftliche Erkenntnisse und evidenzbasierte Medizin in der medizinischen
Praxis zu bevorzugen

Vermittlungsform des Faches (Vorlesung, Gruppenarbeit, Praktikum usw.):

Vorlesung + Praktikum, Kleingruppenarbeit wahrend der Praktika, Fragen und Antworten, formative
Ruckmeldung, Einzelfallstudien, CBCL, Labor- und Computersimulationsuntersuchungen, humane
physiologische Messungen

Bei erfolgreichem Abschluss des Studienfaches erworbene Kompetenzen:

Ziel des Faches ist es, den Studierenden die Kenntnisse zu vermitteln, auf die in erster Linie die
Pathophysiologie, die innere Medizin und die Pharmakologie, in letzter Konsequenz aber samtliche
klinische Facher aufbauen

Vorschlag fiir die Bedingungen zum erfolgreichen Abschluss des Studienfaches (Name und
CODE der verwandten Facher):

Vorherige Studienvoraussetzung/en fiir die Belegung bzw. das Absolvieren des gegebenen
Studienfaches: (CODE):

Medizinische Physiologie I, Mikroskopische Anatomie und Embryologie II

Im Falle eines mehrsemestrigen Studienfachs eine Einschatzung hinsichtlich der
Moglichkeit einer parallelen Einschreibung bzw. der Bedingungen ihrer Genehmigung:

Das Institut fur Physiologie unterstutzt das Aufnahme vom Fach Medizinische Physiologie II ohne
Abschluss der Medizinischen Physiologie I nur dann, wenn der/die Studierende in den regelmaligen
Wochentesten - nach dem Streichen der schlimmsten Tests (siehe unten) - eine Durchschnittsnote
von uber 80% erreicht hat.
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Die Mindest- und Hochstzahl von Studierenden, die fiir den Beginn eines Kurses
erforderlich bzw. moglich ist, sowie die Art und Weise der Studierendenauswahl:

Keine speczielle Bedingung.

Beschreibung der Thematik (bitte angeben, falls das Fach in Module unterteilt werden
kann):

(Der theoretische und praktische Unterricht muss in Stunden (Wochen) durchgehend
nummeriert und gegliedert werden, wobei die Namen der Dozentinnen und Dozenten, der
Praktikumsleiterinnen und -leiter sowie der Gastdozentinnen und -dozenten anzugeben
sind. Diese Daten diirfen nicht als Anhange beigefiigt werden! Im Falle von
Gastdozentinnen und -dozenten miissen in jedem Fall Lebenslaufe beigefiigt werden!)

Vorlesungen. Aufteilung nach Sitzungen, hochstens 3 Sitzungen/Woche, insgesamt 76
Lehrstunden

[[/K]: integrierte/klinische Vorlesungen; [DM]: nur DM (nicht obligatorisch fur
Zahnmedizinstudenten)

Wo./Nr./Thema/Vorleser

1.Woche

1 Gastrointestinale Funktionen 1 Dr. Sirokmdany
2 Gastrointestinale Funktionen 2 Dr. Sirokméany
3 Gastrointestinale Funktionen 3 Dr. Sirokmany
2.Woche

4 Gastrointestinale Funktionen 4 Dr. Sirokmany

5 Physiol. Grundlagen gastrointestinaler Erkrankungen; Einfihrung in die medizinische
Endokrinologie [I/K] Dr. Sirokméany; Prof. Kaldi

6 Das hypothalamo-hypophyseale System Prof. Kaldi
3.Woche

7 Nebennierenrinde 1 Prof. Kéldi

8 Nebennierenrinde 2 Prof. Kaldi

9 Hormonale Steuerung des Intermediarstoffwechsels 1 Prof. Mocsai
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4 Woche

10 Hormonale Steuerung des Intermediarstoffwechsels 2 Prof. Mdcsai
11 Hormonale Steuerung des Intermediarstoffwechsels 3 Prof. Mdcsai
12 Schilddriise Prof. Kaldi

5.Woche

13 Diabetes mellitus [I/K] Prof. Mocsai

14 Homoostase des Kalziumhaushaltes Prof. Mocsai

15 Stoffwechsel der Knochen [I/K] Prof. Mocsai

6.Woche

16 Hormonale Steuerung der reproduktiven Funktionen 1 Dr. Pethe6
17 Hormonale Steuerung der reproduktiven Funktionen 2 Dr. Pethe6
18 Hormonale Steuerung der reproduktiven Funktionen 3 Dr. Pethe6
7.Woche

19 Fortpflanzung, Schwangerschaft [I/K] Dr. Pethed

20 Grundlagen komplexer Funktionen des Nervensystems Prof. Kaldi
21 Neurovegetative Regulationen 1 (Volumen- und Osmoreg.) Dr. Enyedi
8.Woche

22 Neurovegetative Regulationen 2 (Energiumsatz) Dr. Balazs

23 Neurovegetative Regulationen 3 (Temperaturregulation) Dr. Téth
24 Neuroveg. Regulationen 4 (Nahrungsaufn., Korpergew.) [I/K] Dr. Ella
9.Woche

25 Das somatosensorische System 1 Dr. Turu

26 Das somatosensorische System 2 Dr. Turu

27 Das somatosensorische System 3 Dr. Turu

10.Woche

28 Horsinn Dr. Pethed
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29 Gleichgewichtssinn Dr. Pethe6

30 Gesichtssinn 1 Dr. Petheo

11.Woche

31 Gesichtssinn 2 Dr. Pethed

32 Gesichtssinn 3 (nur DM) Dr. Pethe6

33 Chemische Sinne (Geschmack und Geruch) Dr. Pethe6

12.Woche

34 Das motorische System 1 Prof. Kaldi

35 Das motorische System 2 Prof. Kaldi

36 Das motorische System 3 (nur DM) Prof. Kaldi

13.Woche

37 EEG, Schlaf-Wach Regulation (nur DM) Prof. Kéldi

38 Lernen und Gedachtnis (nur DM) Prof. Kaldi

14.Woche

Wettbewerb und Wettbewerbsprufung

Praktika. Aufteilung nach Wochen:

1.

2.

Bestimmung des Herzzeitvolumens bei Ratten;

Kreislaufsimulationen an einer virtuellen Ratte;

Kreislauf- und Atmungsphysiologische Untersuchungen am Kaninchen;
Respiratorische Funktionsuntersuchungen beim Menschen;
Untersuchung der glatten Muskulatur;

Untersuchung der Pulswelle;
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7. Untersuchung des Blutglukosespiegels;

8.  Klinische Atmungsphysiologische Untersuchung;

9. EOG;

10. Spiroergometrie;

11. Ophthalmologische Funktionspriufungen beim Menschen;
12. Untersuchung der Reflexzeit;

13. Vorbereitung auf das praktische Rigorosum;

14. Praktisches Rigorosum;

Weitere Themen, die im Zusammenhang mit Randgebieten des Studienfaches stehen
(sowohl bei Pflicht- als auch bei Wahlfiachern). Mégliche thematische Uberschneidungen
(Abstimmung und Minimierung der Uberschneidungen - die Auswahl des CODES ist
obligatorisch):

Teilnahmevoraussetzungen fiir die Lehrveranstaltungen, Nachholmoglichkeiten, Art und
Weise einer Entschuldigung im Abwesenheitsfall:

Die Teilnahme an mindestens 75% der Praktika ist zwingend (SPO). Die Teilnahme am Laborteil der
Ubungen gilt als erfiillt, wenn der Bericht des Studenten iiber die durchgefiihrten Arbeiten von
der/dem Praktikukmsleiter(in) gegengezeichnet und akzeptiert wird.

Unser Institut erlaubt nur aus den folgenden Grunden ein Nachholen fur den theoretischen und/oder
Laborteil der praktischen Sitzungen, vorausgesetzt, dass diese innerhalb des normalen
Stundenplans durchgefiihrt werden konnen und zeitlich nicht mit den anderen Verpflichtungen des
Studenten kollidieren:

- AuRerplanmaliige Abwesenheiten aufgrund offizieller akademischer Verpflichtungen, die auf einer
Bescheinigung des Rektors/Dekans beruhen.

- Aulerplanmalige Abwesenheiten, die von einer staatlichen Behorde auf der Grundlage einer
offiziellen Bescheinigung verlangt werden.

Andere Abwesenheiten werden vom Institut nicht als "gerechtfertigte" Abwesenheiten angesehen
und akzeptiert und konnen nicht nachgeholt werden.

Art von Leistungskontrollen wahrend der Vorlesungszeit (Anzahl, Themen und Termine von
Referaten sowie Abschlussklausuren, die Art ihrer Anrechnung bei der Bewertung bzw.
Moglichkeiten zum Nachholen und zur Verbesserung):

(Anzahl, Themen und Termine von Referaten sowie Abschlussklausuren, die Art ihrer
Anrechnung bei der Bewertung bzw. Moglichkeiten zum Nachholen und zur Verbesserung)
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Die unterjahrige Prufung im Zuge der praktischen Konsultationen erfolgt kontinuierlich schriftlich
oder mundlich, uber die Form der Prufung informiert der Praktikumsleiter. Aufgrund der im Zuge
der praktischen Konsultationen erworbenen unterjahrigen Ergebnissen erfolgt die prozentuale
Bewertung der wahrend des Semesters geleisteten Arbeit, was zugleich als Grundlage fur den
Erwerb der Berechtigung zur Wettbewerbsprifung dient. An der Wetthewerbspriifung sind
Studierende teilnahmeberechtigt, deren durchschnittliches Ergebnis aus den bewerteten
unterjahrigen Tests mindestens 70 % erreicht. Erfolglose oder ausgefallene Tests konnen nicht
nachgeholt werden, jedoch bleiben bei denjenigen, die an samtlichen Konsultationen und Praktika
teilgenommen haben, die drei schwachsten Ergebnisse unberucksichtigt. Bleibt jemand einmal von
einer Konsultation und/oder von einem Praktikum fern, bleiben die zwei schwachsten Ergebnisse
unbertcksichtigt, erhoht sich das Fernbleiben auf zwei, bleibt nur das schwachste Ergebnis
unberucksichtigt, unabhangig davon, ob wahrend des Semesters die maximal mogliche Anzahl von
Prufungen oder weniger ausgefuhrt wurde (z. B. aufgrund von eventuellen Unterbrechungen der
Lehrtatigkeit).

Am Ende des Semesters erhalt der/die Studierende aufgrund der Prifungen eine praktische Note
((0-50% - 1; 50-60% — 2; 60-70% - 3; 70-85 % — 4; 85-100% — 5; Studierende, die den
Schwellenwert erreichen, erhalten die niedrigere Punktzahl), die in das Priufungsergebnis am Ende
des Semesters einfliefSt. Siehe auch den Abschnitt uber die Bedingungen fur den Erwerb der
Unterschrift!

In den Prufungen ist das Mitfithren von Mobiltelefonen, Taschenrechnern und Computern verboten!

Die Studierenden erstellen uber die Praxisibungen ausgefullte und vom Praktikumsleiter
vollumfanglich unterzeichnete Notizhefte. Daneben kann auch ein einheitlich, in einem A4 Heft
gefuhrtes, nicht aus einzelnen Blattern bestehendes Protokoll akzeptiert werden. Die
Praxisnotizhefte oder Protokolle sind bei Beginn der Priifungen dem Prifer zu iibergeben.

Anzahl, Art und Abgabefrist von Aufgaben, die Studierende individuell zu erledigen haben:

Keine spezielle Bedingungen.

Bedingungen fiir den Erwerb der Unterschrift:
1) Teilnahme an mindestens 75 % der Praktika.
2)

- a) Der Durchschnitt der unterjahrigen Prifungen nach dem Wegstreichen (siehe oben) erreicht
50% ohne Rundung.
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- b) Studierende, die die Bedingung 2a) nicht erfiillen, konnen in der 14. Unterrichtswoche zum
Zeitpunkt der Wettbewerbspriifung einen schriftlichen , Korrektur-Demonstration” erbringen, wobei
ein Durchschnitt der schriftlichen Prifung von mindestens 50% der gesamten
Semestertheoriekursarbeit erforderlich ist, um eine Unterschrift zu erhalten.

Formen des Leistungsnachweises: (Rigorosum, Kolloquium, praktische Note, praktische
Note mit Bewertung anhand einer dreistufigen Skala, Projektaufgabe oder keine Priifung):
szigorlat de

Prifungsanforderungen (Priufungsaufgaben, Themenbereiche der Testprifungen,
unbedingt erwartete Parameter, Abbildungen, Begriffe, Kalkulationslisten, praktische
Fertigkeiten bzw. die wahlbaren Themen fiir die als Priufung anerkannte Projektaufgabe,
deren Erfiillungs- und Bewertungskriterien)

Physiologie Themen fiir das Rigorosum

1.1. Biologische Membranen, Aufbau, Membrantransportsysteme, Rezeptoren, Signalubertragung in
Zellen.

1.2. Neurophysiologische Grundlagen: Ruhemembranpotential, Aktionspotential.

1.3. Synaptische Ubertragung im zentralen Nervensystem und in der Peripherie, elektrotonische
Potentiale.

1.4. Physiologie, Elektrophysiologie, Signaltransduktion und Mechanik der verschiedenen
Muskelzellen.

1.5. Vegetative efferente Mechanismen.

Praktika, deren theoretischer Hintergrund im Rahmen des 1. Themenkataloges abgefragt
wird:

e Messung der Transportgeschwindigkeit in Erythrozyten

e Simulation der neuromuskularen Synapse (NM])

e Untersuchung der Skelettmuskelfunktionen am Zwergwels
e Elektromyographie

2.1. Elektrophysiologie des Herzens: Entstehung und Ausbreitung der Erregung, Wirkung der
autonomen Nerven.

2.2. Grundlagen der Elektrokardiographie, der Bestimmung des Herzzeitvolumens.
Ultraschalldiagnostik des Herzens.

2.3. Herzmechanik: Kontraktion des Herzmuskels, Regulation des Schlagvolumens, Herzzyklus.
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2.4. Funktion der verschiedenen Gefalssegmente, biophysikalische Grundlagen der Blutstromung,
arterieller Blutdruck.

2.5. Neuronale und hormonelle Steuerung des Kreislaufs.
2.6. Lokale Steuerung des Kreislaufs.
2.7. Steuerung spezialisierter Kreislaufgebiete: Herz, Gehirn, Haut.

2.8. Steuerung spezialisierter Kreislaufgebiete: Skelettmuskulatur, Splanchnikusgebiet. Anpassung
des Kreislaufs an physiologische Situationen: Lagewechsel, Muskelarbeit.

Praktika, deren theoretischer Hintergrund im Rahmen des 2. Themenkataloges abgefragt
wird:

e Blutdruckmessung

* EKG

e Echokardiographie

e Untersuchung der Herzfunktion an der Ratte und am Zwergwels

¢ Bestimmung des Herzzeitvolumens bei Ratten

e Untersuchung der Pulswelle

e Kreislauf- und Atmungsphysiologische Untersuchungen am Kaninchen

3.1. Mechanische Eigenschaften des Atmungsapparates, alveolare Ventilation, Diffusion der
Atemgase durch die Alveolarmembran, Eigenschaften und Steuerung der Lungendurchblutung.

3.2. Transport der Atemgase, Formen der Hypoxie.

3.3. Anatomie der Atemzentren. Chemische und neuronale Atemregulation.

Praktika, deren theoretischer Hintergrund im Rahmen des 3. Themenkataloges abgefragt
wird:

¢ Kreislauf- und Atmungsphysiologische Untersuchungen am Kaninchen
e Atmungsphysiologische Berechnungen

e Spiroskopie

¢ Ganzkorperplethysmographie

4.1. Nierendurchblutung und die Entstehung des Primarharns. Transportprozesse im proximalen
Tubulus.

4.2. Tubulare Funktionen der Niere vom Anfang der Henle-Schleife bis zum Ende des Sammelrohrs.
Physiologie der ableitenden Harnwege.
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4.3. Die Rolle der Niere in der Volumen-, pH- und Osmoregulation.

4.4. Saure-Basen-Gleichgewicht, primare Storungen und Kompensationsmoglichkeiten.

Praktika, deren theoretischer Hintergrund im Rahmen des 4. Themenkataloges abgefragt
wird:

e Messung der Transportgeschwindigkeit in Erythrozyten
e Auswertung der Saure-Basen-Parameter mit Siggaard-Andersen-Nomogramm

5.1. Motorische und sekretorische Funktionen des Verdauungstraktes vom Mund bis zum Magen.
(Zahnmedizinstudium: Auch zahnmedizinische Bedeutung des Kauens und Stillens.)

5.2. Motorische und sekretorische Funktionen des Verdauungstraktes vom Duodenum bis zum
Rektum. Enterohepatischer Kreislauf. Gelbsucht.

5.3. Verdauung und Absorption der Nahrung. Absorption von Ionen und Vitaminen.

Praktika, deren theoretischer Hintergrund im Rahmen des 5. Themenkataloges abgefragt
wird:

e Hamatokrit- und Hamoglobinbestimmung
e Untersuchung der glatten Muskulatur am Kaninchendarm
¢ Glukosebelastungstest

6.1. Hamatopoese, Funktionen der Blutzellen, menschliche Blutgruppen, Zusammensetzung und
Funktionen des Blutplasmas.

6.2. Physiologische Mechanismen der Hamostase: Thrombozyten, Blutgerinnung, Fibrinolyse.

Praktika, deren theoretischer Hintergrund im Rahmen des 6. Themenkataloges abgefragt
wird:

e Hamatokrit- und Hamoglobinbestimmung
e Blutzellenzahlung

¢ Qualitatives Blutbild

¢ Blutgruppenbestimmung

7.1. Endokrine Funktionen und Steuerung der Hypophyse.
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7.2. Endokrine Funktionen und Steuerung der Nebenniere.
7.3. Physiologische Rolle und Steuerung der Schilddrise. Energiehaushalt.

7.4. Hormonelle Regulation des Intermediarstoffwechsels: Wirkung der die
Blutglukosekonzentration erhohenden Hormone.

7.5. Hormonelle Regulation des Intermediarstoffwechsels: Insulin und Diabetes mellitus.

7.6. Hormonelle Steuerung des Calcium- und Phosphathaushaltes. Physiologie der Knochen.
(Zahnmedizinstudium: Auch Physiologie der Zahne.)

7.7. Hormonelle Steuerung der reproduktiven Funktionen beim Mann.
7.8. Hormonelle Steuerung der reproduktiven Funktionen bei der Frau.

7.9. Physiologie der Schwangerschaft und Laktation.

Praktika, deren theoretischer Hintergrund im Rahmen des 7. Themenkataloges abgefragt
wird:

e Spiroergometrie

¢ Kreislaufsimulationen an einer virtuellen Ratte

¢ Glukosebelastungstest
e Blutdruckmessung

8.1. Zentrale Steuerung der somatomotorischen Funktionen (Willkirmotorik, Muskeltonus,
Riickenmarkreflexe, Korperhaltungsreflexe).

8.2. Tastsinn, Thermorezeption. Sensorische, motorische und vegetative Folgen einer
Riickenmarkslasion.

8.3. Nozizeption und Schmerz. Entzundliche Mediatoren. (Zahnmedizinstudium: Auch
Zahnschmerz.)

8.4. Gehorsinn, Gleichgewichtssinn. Chemische Sinne: Geschmackssinn, Geruchssinn.
8.5. Physiologie des Auges und der visuellen Wahrnehmung.

8.6. Zentrale Steuerung neurovegetativer Funktionen (Flussigkeitshaushalt, Thermoregulation,
Nahrungsaufnahme).

8.7. Physiologie der Hirnrinde: Nervenzellen und Gliazellen. Das Elektroenzephalogramm.
Steuerung des Schlaf-Wach-Zyklus. Gedachtnis und Lernen.

47. oldal



Praktika, deren theoretischer Hintergrund im Rahmen des 8. Themenkataloges abgefragt
wird:

e Elektrookulographie (EOG)

e Elektromyographie (EMG)

¢ Reflexzeit

¢ Ophthalmologische Funktionsprufungen

Wichtigste Diagramme, Normalwerte und Rechnungsaufgaben in der Physiologie

DIAGRAMME Allgemeine und Zellphysiologie 1. Darstellung des Ruhemembranpotentials als
Funktion der extrazellularen K+-Konzentration (A) aufgrund der Nernstschen Gleichung bzw. (B) in
einer tatsachlichen Nervenzelle (Zahlenwerte an beiden Achsen sind erforderlich). 2. Zeitverlauf des
Membranpotentials und der Membranleitfahigkeit fiir Na+- und K+-lonen wahrend des
Aktionspotentials einer Nervenfaser (Zahlenwerte an der Abszisse und an der
Membranpotentialsachse sind erforderlich). 3. Zeitverlauf (A) des Aktionspotentials, (B) der
intrazellularen Calciumkonzentration und (C) der Kraftentwicklung wahrend einer Einzelzuckung
einer quergestreiften Muskelfaser (Zahlenwerte an der Abszisse und an der
Membranpotentialsachse sind erforderlich). 4. Zeitverlauf des Aktionspotentials und der
mechanischen Kontraktion wahrend (A) einer Einzelzuckung und (B) einer unvollstandigen bzw. (C)
einer vollstandigen tetanischen Kontraktion einer quergestreiften Muskelfaser (Zahlenwerte an der
Abszisse sind erforderlich). 5. Darstellung (A) der passiven Spannung und (B) der aktiven bzw. (C)
der totalen Kontraktionskraft in Abhangigkeit der Sarkomerlange wahrend einer isometrischen
Kontraktion eines quergestreiften Muskels (Zahlenwerte an der Abszisse sind erforderlich). Herz 6.
Zeitverlauf des Membranpotentials und der Membranleitfahigkeit fur Na+, K+ und Ca2+ wahrend
des Aktionspotentials des Sinusknoten (Zahlenwerte an der Abszisse und an der
Membranpotentialsachse sind erforderlich). 7. Zeitverlauf des Aktionspotentials in den
Vorhofmyokardzellen bzw. in den Purkinje-Fasern der Kammer (Zahlenwerte an beiden Achsen sind
erforderlich). 8. Einflup vom Sympathicus bzw. Parasympathicus auf den Aktionspotentialverlauf des
Sinusknoten (Zahlenwerte an beiden Achsen sind erforderlich). 9. Zeitverlauf des
Membranpotentials und der Membranleitfahigkeit fur Na+, K+ und Ca2+ wahrend des
Aktionspotentials einer Kammermuskelfaser (Zahlenwerte an der Abszisse und an der
Membranpotentialsachse sind erforderlich). 10. Vergleich des Zeitverlaufs des Aktionspotentials
einer Kammermuskelfaser und einer Nervenfaser (Zahlenwerte an beiden Achsen sind erforderlich).
11. Zeitverlauf des Aktionspotentials, der intrazellularen Calciumkonzentration und der
Kraftentwicklung einer Kammermuskelfaser (Zahlenwert an der Abszisse und an der
Membranpotentialsachse sind erforderlich). 12. Darstellung der Ventrikelfunktionskurven unter
normalen Bedingungen bzw. bei starker Sympathikusaktivierung (Zahlenwerte an beiden Achsen
sind erforderlich). 13. Beispiel der physiologischen EKG-Kurven in den drei bipolaren
Extremitatenableitungen (Zahlenwerte an beiden Achsen sind erforderlich). 14. Beispiel der
physiologischen EKG-Kurven in den drei unipolaren Extremitatenableitungen (Zahlenwerte an
beiden Achsen sind erforderlich). 15. Zeitverlauf des linken Kammerdrucks, des linken Vorhofdrucks
und des Aortendrucks wahrend eines Herzzyklus (Zahlenwerte an beiden Achsen und Markierung
der verschiedenen Phasen des Herzzyklus sind erforderlich). 16. Zeitverlauf des Blutdrucks in der
rechten Kammer, im rechten Vorhof und in den Pulmonalarterien wahrend eines Herzzyklus
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(Zahlenwerte an beiden Achsen und Markierung der verschiedenen Phasen des Herzzyklus sind
erforderlich). 17. Zeitliche Korrelation des EKG in der zweiten Ableitung mit dem linken
Kammerdruck wahrend eines Herzzyklus (Zahlenwerte an beiden Achsen und Markierung der
verschiedenen Phasen des Herzzyklus sind erforderlich). 18. Zeitliche Korrelation des EKG in der
zweiten Ableitung mit dem Aktionspotential einer Kammermuskelfaser (Zahlenwerte an beiden
Achsen sind erforderlich). 19. Zeitverlauf der Blutstromstarke in der rechten und linken
Koronararterien wahrend eines Herzzyklus (Zahlenwerte an der Abszisse und Markierung der
verschiedenen Phasen des Herzzyklus sind erforderlich). 20. Druck-Volumen Diagramm der linken
Herzkammer (A) unter physiologischen Bedingungen und bei akuter (B) Volumen- bzw. (C)
Druckbelastung (Zahlenwerte an beiden Achsen sind erforderlich). 21. Druck-Volumen Diagramm
der rechten Herzkammer unter physiologischen Bedingungen (Zahlenwerte an beiden Achsen sind
erforderlich). 22. Zeitverlauf des linken Kammervolumens wahrend einer akuten Volumen-, bzw.
Druckbelastung (Zahlenwerte an beiden Achsen sind erforderlich). Kreislauf 23. Beziehung zwischen
dem hydrostatischen Blutdruck und der Blutstromstarke (A) in einem starren GefaP und in (B)
dehnbaren bzw. (C) stark autoregulierenden GefaBen. 24. Darstellung des mittleren Blutdrucks und
des Anteils am gesamten Stromungswiderstand in den verschiedenen Gefapabschnitten des
Korperkreislaufs (Zahlenwerte an der Blutdruckachse sind erforderlich). Atmung 25. Graphische
Darstellung der verschiedenen Lungenvolumina (Zahlenwerte an der Ordinate sind erforderlich). 26.
Zeitverlauf des Atemvolumens, der Atemstromstarke, des Alveolardrucks und des Pleuradrucks
wahrend normaler Atmung (Zahlenwerte an den Ordinaten und Markierung der Ein- und Ausatmung
sind erforderlich). 27. Zusammenhang zwischen Atemvolumen und intrapleuralem Druck wahrend
normaler Atmung (Zahlenwerte an beiden Achsen und Markierung der Ein- und Ausatmung sind
erforderlich). 28. Zeitverlauf des Lungenvolumens wahrend einer forcierten Ausatmung eines
gesunden Probanden bzw. bei einer obstruktiven Ventilationsstorung (Zahlenwerte an beiden
Achsen und Markierung der Sekundenkapazitat sind erforderlich). 29. Darstellung der Stromstarke
in Abhangigkeit vom Ausatmungsvolumen wahrend einer forcierten Ausatmung (A) eines gesunden
Probanden und bei (B) obstruktiven bzw. (C) restriktiven Ventilationsstorungen. 30. Verlauf des O2-,
bzw. CO2-Partialdrucks des Blutes entlang einer Lungenkapillare (Zahlenwerte an der Ordinate sind
erforderlich). 31. Beziehung zwischen alveolarer Ventilation und alveolarem O2- und CO2-
Partialdruck (Zahlenwerte an beiden Achsen sind erforderlich). 32. O2-Sattigungskurve des
menschlichen Hamoglobins (Zahlenwerte an beiden Achsen und Markierung des
Halbsattigungsdrucks sind erforderlich). 33. Vergleich der O2-Sattigungskurve des Hamoglobins
und Myoglobins (Zahlenwerte an beiden Achsen sind erforderlich). 34. Vergleich der O2-
Bindungskurve des fetalen und miitterlichen Blutes (Zahlenwerte an beiden Achsen sind
erforderlich). Saure-Basen Haushalt 35. Abhangigkeit der Bikarbonat-, Nichtbikarbonat- und
Gesamtpufferbasenkonzentration vom CO2-Partialduck des Blutes (im oxygenierten Blut;
Zahlenwerte an beiden Achsen sind erforderlich). 36. Darstellung der pH-1gPCO2 Pufferlinie des
Blutes (A) unter normalen Bedingungen und bei erhohter (B) HCO3-konzentration (Zahlenwerte an
beiden Achsen sind erforderlich). Nierenphysiologie 37. Darstellung der transmuralen
hydrostatischen bzw. kolloidosmotischen Druckdifferenz entlang der Glomerulokapillaren
(Zahlenwerte an der Ordinate sind erforderlich). 38. Darstellung der Nierendurchblutung in
Abhangigkeit vom mittleren arteriellen Blutdruck (Zahlenwerte an beiden Achsen sind erforderlich).
39. Abhangigkeit der renalen Clearance von Glukose, Inulin bzw. PAH von ihrer
Plasmakonzentration (Zahlenwerte an beiden Achsen sind erforderlich). 40. Abhangigkeit der
filtrierten, resorbierten und ausgeschiedenen Glucosemenge von der Plasmaglukosekonzentration
(Zahlenwerte an beiden Achsen sind erforderlich). 41. Abhangigkeit der filtrierten, sezernierten und
ausgeschiedenen PAH-Menge von seiner Plasmakonzentration. 42. Abhangigkeit der
Kreatininkonzentration des Blutplasmas von der GFR (Zahlenwerte an beiden Achsen sind
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erforderlich). Endokrinologie 43. Darstellung der zirkadianen Anderung der ACTH- und
Glikokortikoidkonzentration des Blutplasmas (Zahlenwerte an der Abszisse sind erforderlich). 44.
Darstellung der PTH-Sekretion in Abhangigkeit der Calziumkonzentration des Blutplasmas
(Zahlenwerte an der Abszisse sind erforderlich). 45. Darstellung des Insulin- bzw. Glukagonspiegels
in Abhangigkeit von der Plasmaglukosekonzentration (Zahlenwerte an der Abszisse sind
erforderlich). 46. Darstellung des Glucosetoleranztestes eines gesunden Probanden bzw. beim
Insulinmangel (Zahlenwerte an beiden Achsen sind erforderlich). 47. Zeitverlauf der
Basaltemperatur und der Plasmakonzentration von LH und FSH wahrend des Menstruationszyklus
der Frau (Zahlenwerte an der Abszisse sind erforderlich). 48. Zeitverlauf der Plasmakonzentration
von Ostradiol und Progesteron wahrend des Menstruationszyklus der Frau (Zahlenwerte an der
Abszisse ist erforderlich). 49. Zeitverlauf der Konzentrationen der Plazentahormone wahrend der
Schwangerschaft (Zahlenwerte an der Abszisse sind erforderlich). Warmehaushalt 50. Abhangigkeit
der Kerntemperatur, mittleren Hauttemperatur und akralen Hauttemperatur von der
Umgebungstemperatur (Zahlenwerte an beiden Achsen sind erforderlich). Neurophysiologie 51.
Darstellung des Rezeptorpotentials und der dadurch hervorgerufenen Aktionspotentiale wahrend
zunehmender Reizung eines Dehnungsrezeptors der Haut (Zahlenwerte an der Abszisse sind
erforderlich). 52. Darstellung des Rezeptorpotentials der Zapfen (Zahlenwerte an der Ordinate sind
erforderlich). 53. Zeitverlauf der Veranderung der Schwellenintensitat wahrend einer
Dunkeladaptation (Zahlenwerte an der Abszisse sind erforderlich). 54. Darstellung des EEGs im
Ruhezustand bei geschlossenen bzw. offenen Augen (Zahlenwerte an der Abszisse sind erforderlich).
55. Audiogramm der Luftleitung und Knochenleitung (A) bei einem gesunden Probanden, (B) bei
Schallleitungsstorung bzw. (C) bei Rezeptorschadigung (Zahlenwerte an beiden Achsen sind
erforderlich).

NORMALWERTE 1. Plasmavolumen und Blutvolumen 2. Grope des Extra- und Intrazellularraumes 3.
Grope des Gesamtkorperwasserraums und des Interstititums 4. Hamatokrit und
Hamoglobinkonzentration 5. Konzentration von Na+ und K+ im Blutplasma 6. Calziumkonzentration
im Blutplasma und ihre Verteilung in den verschiedenen Fraktionen 7. Konzentration von Cl- und
HCO3 - im Blutplasma 8. Intrazellulare Konzentration von Na+ und K+ 9. Intrazellulare
Konzentration von Cl- und von freien Ca2+-lonen 10. Osmotische Konzentration und
kolloidosmotischer Druck des Blutplasmas 11. Das Gleichgewichtspotential von Na+ und K+ in einer
Nervenzelle 12. Das Gleichgewichtspotential von Cl- und Ca2+ in einer Nervenzelle 13.
Ruhemembranpotential in Nervenzellen und in quergestreiften Muskelzellen 14. Schwellenwert der
schnellen Spannungsabhangigen Na+-Kanale 15. Ruhemembranpotential in glatten Muskelzellen
und in Erythrozyten 16. Leitungsgeschwindigkeit der verschiedenen Gruppen der A Fasern 17.
Leitungsgeschwindigkeit der B und C Fasern 18. Physiologischer Brennwert der verschiedenen
Nahrstoffe 19. Grundumsatz und respiratorischer Quotient bei gemischter Nahrung 20.
Glucosekonzentration im Blutplasma und Schwelle der Glucosurie 21. Konzentration von direktem
und indirektem Bilirubin im Blutplasma 22. Konzentration von Harnstoff und Kreatinin im
Blutplasma 23. Cholesterinkonzentration des Blutplasmas 24. Gesamtproteinkonzentration und
Albuminkonzentration des Blutplasmas 25. Erythrozytenzahl und Durchmesser der Erythrozyten 26.
Thrombozytenzahl und normale Blutungszeit 27. Leukozytenzahl und Verteilung der verschiedenen
Leukozytenformen 28. Das maximale diastolische Potential in den Zellen des Sinusknoten 29.
Ruhemembranpotential und Aktionspotentialdauer in Kammermyokardzellen 30. Herzfrequenz und
Dauer des Herzzyklus im Ruhezustand 31. Eigene Schrittmacherfrequenz der isolierten Zellen der
Sinus- bzw. AV-Knoten 32. Dauer der P-Welle und des PQ-Intervals des EKG (bei einer Herzfrequenz
von 75/Min) 33. Dauer des QRS Komplexes und QT-Intervals des EKG (bei einer Herzfrequenz von
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75/Min) 34. Amplitude der R-Welle und der T-Welle des EKG in der zweiten Ableitung 35. Dauer der
Systole und der Diastole (bei einer Herzfrequenz von 75/Min) 36. Dauer der Anspannungs- und
Austreibungsphase (bei einer Herzfrequenz von 75/Min) 37. Dauer der Entspannungs- und
Fullungsphase (bei einer Herzfrequenz von 75/Min) 38. Schlagvolumen der linken und rechten
Herzkammer 39. Endsystolisches und enddiastolisches Volumen der linken Herzkammer 40.
Herzzeitvolumen und Lungendurchblutung 41. Gesamtwiderstand des Korperkreislaufs bzw. des
Lungenkreislaufs 42. Viskositat des Blutplasmas bzw. des Blutes (relativ zur Viskositat des Wassers)
43. Systolischer und diastolischer Druck in der Aorta 44. Systolischer und diastolischer Druck in der
linken Herzkammer 45. Systolischer und diastolischer Druck in der rechten Herzkammer 46.
Systolischer und diastolischer Druck in der Pulmonalarterie 47. Hydrostatischer und
kolloidosmotischer Druck in den Kapillaren bzw. im Interstitium 48. Zentraler Venendruck und
mittlerer Fullungsdruck 49. Ruhedurchblutung des Portalbereiches und der Nieren 50.
Ruhedurchblutung des Koronarsystems und des Gehirns 51. Ruhedurchblutung des Skelettmuskels
und der Haut 52. Durchschnittliche AVDO2 des Korperkreislaufs 53. AVDO2 des Koronarsystems
unter Ruhebedingungen und bei starker Muskelarbeit 54. AVDO2 der Skelettmuskulatur unter
Ruhebedingungen und bei starker Muskelarbeit 55. AVDO2 der Nieren und der Haut 56. AVDO2 des
Pfortadersystems und des Gehirns 57. Residualvolumen und exspiratorisches Reservevolumen der
Lungen 58. Atemzugvolumen und inspiratorisches Reservevolumen der Lungen 59. Atemfrequenz im
Ruhezustand 60. Vitalkapazitat und Totalkapazitat der Lungen 61. Grope und Bestandteile der
funktionellen Residualkapazitat der Lungen 62. Totraum und alveolare Ventillation 63. Pleuradruck
und Alveolardruck in der Mitte der Einatmung 64. Pleuradruck und Alveolardruck in der Mitte der
Ausatmung 65. Pleuradruck und Alveolardruck am Ende der Einatmung 66. Pleuradruck und
Alveolardruck am Ende der Ausatmung 67. Partialdruck von O2 und CO2 im Alveolarraum 68.
Partialdruck von O2 und CO2 im arteriellen Blut 69. Partialdruck von O2 und CO2 im venosen Blut
70. O2-Halbsattigungsdruck und maximale O2-Bindungskapazitat des Blutes 71. O2-Konzentration
im arteriellen und gemischten venosen Blut in Ruhe 72. O2-Konzentration im arteriellen und
gemischten venosen Blut in intensiver Arbeit 73. O2-Aufnahme und CO2-Abgabe in Ruhe 74. O2-
Aufnahme und CO2-Abgabe bei intensiver Arbeit 75. Renaler Blutflup und Plasmaflup 76.
Glomerulare Filtrationsrate und Filtrationsfraktion 77. Die, die GFR bestimmende hydrostatische
und kolloidosmotische Druckwerte 78. Harnosmolaritat bei maximaler Konzentrierung bzw.
Verdunnung 79. Harnzeitvolumen bei maximaler Konzentrierung bzw. Verdunnung 80. Osmotische
Konzentration des Interstitiums der verschiedenen Gebieten der Nieren bei maximaler
Konzentrierung 81. Osmotische Konzentrationen der tubularen Flussigkeit entlang des Tubulus 82.
Die Nierenschwelle und das tubulare Transportmaximum von Glukose 83. pH und PCO2 im
arteriellen Blut 84. Gesamtpufferbasenkonzentration und Basenuberschup im arteriellen Blut 85.
Aktuelle und standarde Bikarbonatkonzentration im arteriellen Blut 86. Druckwerte innerhalb der
verschiedenen Abschnitte des Osophagus im Ruhezustand 87. Osmotische Konzentration und pH-
Wert der verschiedenen Sekreten des gastrointestinalen Systems 88. Verteilung der
Thyroxinkonzentration des Blutplasmas zwischen den verschiedenen Bindungsmechanismen 89.
Dauer des weiblichen Zyklus und der Schwangerschaft 90. Dauer der Menstruation und der lutealen
Phase 91. Die thermische Neutralzone 92. Brechkraft der Hornhaut und der Linse 93. Typischer
Frequenzbereich der verschiedenen Wellen im EEG 94. Glucose- und Eiweifkonzentration der
cerebrospinalen Flissigkeit

RECHNUNGSAUFGABEN 1. Flussigkeitsraume/Verdunnungsprinzip 2. Gleichgewichtspotential 3.
Blutvolumen/Plasmavolumen/Hamatokritwert 4. Erythrozytenzahl/MHC/Hamatokrit 5.
Hamoglobinkonzentration/Hamatokrit/MCH/MCHC 6. Herzzeitvolumen/AVDO2/02-Bedarf 7.
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Herzfrequenz 8. Totaler peripherer Widerstand/AP/Herzzeitvolumen 9. Rechnungen mit dem
Ohmschen Gesetz 10. Totraum 11. Totraumventillation 12. Alveolare Ventillation 13. Funktionelle
Residualkapazitat 14. O2-Sattigung/O2-Gehalt/PO2 15. Energieumsatz 16. Respiratorischer
Koeffizient 17. Clearance 18. Berechnung der GFR 19. Renaler Blutflup und Plasmaflup 20.
Filtrationsfraktion 21. Tm Glucose 22. Verwendung der Henderson-Hasselbalchschen Gleichung

Zusammensetzung der Benotung: (Art der Anrechnung der theoretischen und praktischen
Prifung in der Bewertung, Art der Anrechnung der Ergebnisse von Semesterpriifungen,
Moglichkeiten und Voraussetzungen fiir das Anbieten einer Note)

Notenbestimmung und Notentypen7:

Die Note des Rigorosums ergibt sich aus dem rechnerischen Durchschnitt der praktischen Note
und der fur die schriftliche Prufung und fur die zwei mundlichen Themen erhaltenen Punktezahl
sowie bei einem praktischen Rigorosum mit , unbestanden” des hierfiir erhaltenen 1 Punktes bzw.
bei einem praktischen Rigorosum mit ,hervorragend bestanden” des hierfur erhaltenen 5 Punktes,
wie folgt:

Sehr gut (5) bei einem Durchschnitt von 4,51-5,0

Gut (4) bei einem Durchschnitt von 3,51-4,5

Befriedigend (3) bei einem Durchschnitt von 2,51-3,5

Ausreichend (2) bei einem Durchschnitt von 2,00-2,5

Ungeniigend (1) unter einem Durchschnitt von 2, bzw. unabhangig vom Durchschnitt in dem
Fall, wenn das Ergebnis eines mundlichen Themas ungenugend ist

Im Rahmen der in der letzten Unterrichtswoche stattfindenden Wettbewerbsprifung konnen je eine
angebotene Note (gut, bzw. sehr gut) fur den schriftlichen Teil des Rigorosums erworben werden.
Die Wettbewerbsprufung des zweiten Semesters ist gleichzeitig ein Studienwettbewerb.
Student/innen, die sich gut platzieren, konnen bei ausreichenden Leistungen auch zusatzliche
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angebotene Note(n) erhalten.

Bei Studierenden, die CV, bzw. FM Kurse belegt haben, sofern es in dem gegebenen Jahr solche
gibt, wird auch die von dem fruheren Studienjahr mitgebrachte praktische Punktezahl einberechnet.
Mochte der/die Studierende seine praktische Punktezahl vom Vorjahr loschen lassen, kann er beim
Kursleiter des Faches die Gestattung des erneuten Erwerbs der Unterschrift beantragen (Studien-
und Prufungsordnung, zum Antragsformular siehe Homepage).

Liste von ﬂbungsmaterialien, Lehrbuchern, Lernhilfen sowie Fachliteratur, die zur
Aneignung des Lernstoffes bzw. der fiir die Leistungskontrollen notwendigen Kenntnisse
verwendet werden konnen. Dabei ist genau zuzuordnen, welche Kenntnisse notwendig sind,
um welche Anforderungen erfiillen zu konnen (beispielsweise sortiert nach
Priufungsaufgaben). Auch die wichtigsten verwendbaren technischen und sonstigen
Hilfsmittel und Studienhilfen sind anzugeben. Gegebenenfalls Konsultationsmoglichkeiten
fiir die Studierenden individuell oder in Gruppen:

Typ ||Character||Autor ||Tite1 ||Zu vermieten ||Erscheinungsjahr||Link|
Brandes R, |Physiologie des
Gedruckt|nem Lang F, Menschen mit Springer 2019
Schmidt RF ||Pathophysiologie
Pape H,
Gedruckt|nem Kurtz A, Physiologie Thieme 2023
Silbernagl S
Péter Enyedi ||[Praktikumsanleitung Semmelweis
Gedruckt||igen - Krisztina ||Medizinische Verla 2024
Kaldi Physiologie g

Unterschrift der/des habilitierten Dozentin/Dozenten (der/des
Studienfachverantwortlichen), die/der den Kurs ausgeschrieben hat:

Unterschrift der Direktorin / des Direktors der Tragerinstitution:

Datum der Abgabe:

53. oldal



