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A tantargy oktatasanak célkitiizése, helye az orvosképzés kurrikulumaban:

Az Orvosi élettan feladata a hallgatok megismertetése az egészséges emberi szervezet mitkkodésével és
az alapvetd élettani folyamatokkal. Az élettan keretein belill a hallgatok megismerik az egyes
szervrendszerek mitkodésének mechanizmusait, és a mechanizmusok szabalyozasaban szerepel6 idegi,
hormonalis és lokalis szabalyozasokat.

A targy oktatasanak helye (eléadéterem, szeminariumi helyiség, stb. cime):
EOK. Részletesen 1d. az érarendi informacidknal a Neptunban!

A targy sikeres elvégzése milyen kompetenciak megszerzését eredményezi:
A tantargy célja, hogy a hallgatok megszerezzék azokat az ismereteket, amelyekre elsOsorban a
korélettan, belgydgyaszat és gydgyszertan, de végsd soron valamennyi klinikai tantargy épiil.

A tantargy felvételéhez, illetve elsajatitasahoz sziikséges elotanulmanyi feltétel(ek):
Makroszkopos anatomia és fejlédéstan II., Orvosi biofizika II., Orvosi biokémia I.

Tobb féléves targy esetén a parhuzamos felvétel lehetdségére, illetve engedélyezésének
feltételeire vonatkozo allaspont:

Az Elettani Intézet az Orvosi élettan II. tantdrgynak az Orvosi élettan L. tantargy teljesitése nélkiili
felvételét kizarolag abban az esetben tdmogatja, ha a rendszeres félévi szamonkéréseken a hallgato a
kiejtések utan (1d. lentebb) 80% feletti atlagos pontszamot ért el.

A kurzus meginditasanak hallgatoi 1étszamfeltételei (minimum, maximum), a hallgaték
kivalasztasanak maédja:
Nincsen specialis feltétel.

A targy részletes tematikaja:




(Az elméleti és gyakorlati oktatdst orakra (hetekre) lebontva, sorszamozva kiilon-kiilon kell megadni,
az eléadok és a gyakorlati oktatok neveének feltiintetésevel, megjelolve a vendégoktatokat.
Mellékletben nem csatolhato!

Vendégoktatokra vonatkozoan minden esetben sziikséges CV csatoldasa!)

No

Hét Téma Eléado
1 Bevezetés, vizterek Prof. Mécsai
1 2 Membrantranszportfolyamatok 1 (Transzportfehérjék) Prof. Mocsai
3 Membrantranszportfolyamatok 2 (Transzcellularis transzport) Prof. Mocsai
4 Jelatviteli folyamatok 1 (Receptorok) Prof. Hunyady
2 5 Jelatviteli folyamatok 2 (Jelatvitel, membranforgalom) Prof. Hunyady
6 A vér élettana 1 (Attekintés, vércsoportok) Prof. Mocsai
7 A vér ¢élettana 2 (Vérzéscsillapodas) Prof. Mocsai
3 8 Membranpotencial Prof. Varnai
9 Ioncsatornék és akcids potencial Prof. Varnai
10 Az idegsejtek miikddése; Kozp. idegrendszeri ingeriiletatvitel Dr. Czirjak
4 11 A neuromuszkularis junkci6 és a vazizomrostok mitkodése Dr. Pethed
12 Vegetativ transzmitterek; A simaizom élettana Dr. Pethe6
13 A sziv élettana 1 (Attekintés, ingerképzés) Prof. Mocsai
5 14 A sziv élettana 2 (Ingeriiletvezetés, szivkontrakcio) Prof. Mocsai
15 A sziv élettana 3 (Szivciklus) Prof. Mocsai
16 A sziv élettana 4 (A kamramitkodés szabalyozasa) Prof. Mocsai
6 17 Elektro- és echokardiografia Dr. Czirjak
18 A vérkeringés altalanos jellemzése; Hemodinamika Prof. Varnai
19 Az artérias vérnyomas szabalyozasa Prof. Varnai
20 Mikrocirkulacio Prof. Varnai
7 21 Vénas keringés; Nyirokkeringés Dr. Jakus
22 A keringés lokalis szabalyozasa Prof. Geiszt
23 A keringés reflexes szabalyozasa Prof. Geiszt
8 24 A légzés élettana 1 (A 1égzés mechanikaja) Prof. Hunyady
25 A 1égzés élettana 2 (A 1égzés dinamikaja) Prof. Hunyady
26 A 1égzés élettana 3 (Holttér, alv. ventillacio, tidékeringés) Prof. Hunyady
9 27 A 1égzés ¢élettana 4 (Gazcsere, vérgazok szallitasa, hipoxiak) Prof. Hunyady
28 A 1égzés élettana 5 (Légzésszabalyozas) Prof. Hunyady
29 A szivizom vérellatasa; Az agyi keringés Dr. Jakus
10 30 A splanchnicus teriilet, a vazizom és a bor keringése Dr. Jakus
31 Vesemiikddés 1 (Vesekeringés, a glomerulus miikddése) Prof. Enyedi
32 Vesemiitkodés 2 (Tubularis transzportfolyamatok) Prof. Enyedi
11 33 Vesemiikddés 3 (Koncentralas, higitas) Prof. Enyedi
34 A vizterek és az ozmotikus koncentracio szabalyozasa Prof. Enyedi
35 Sav-bézis egyensuly 1 (Altalanos elvek) Dr. Kaldi
12 1 36 Sav-bazis egyensuly 2 (A tiid6 és a vese szerepe) Dr. Kaldi
37 A keringési és 1égzési rendszer egyiittes alkalmazkodasa 1 Prof. Hunyady
38 A keringési és 1égzési rendszer egyiittes alkalmazkodasa 2 Prof. Hunyady
13
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- Versenyvizsga




Gyakorlatok. Heti bontas:

1. ABO és Rh vércsoport meghatarozasa;

2. Vorosvérsejtszam, fehérvérsejt-szam, hemoglobin-koncentracié és hematokrit meghatarozasa;
3. Mindségi vérkép;

4. Transzport-sebesség meghatarozasa vorosvérsejten;

5. Vérnyomasmérés emberen;

6. In situ szivmiikddés vizsgalata; In situ harantcsikoltizom vizsgalata;
7. EMG, ingeriiletvezetési sebesség mérése emberben;

8. Szivmiikddés vizsgalata emberben phonokardiografiaval;

9. Echocardiographia;

10. Computer-szimulacids gyakorlat: neuromuscularis szinapszis;

11. EKG;

12. Vagus ingerlés hatasa a szivmiikodésre;

13. Légzésélettani szamitasok;

14. Sav-bazis paraméterek értékelése;

Az adott tantargy hatarteriileti kérdéseit érinto egyéb targyak (kotelezé és valaszthaté targyak
egyarant!). A tematikak lehetséges atfedései:

Problémaorientalt orvosi élettan

Kisérletes sejtélettan

Szivelektrofiziologia

A foglalkozasokon valo részvétel kovetelményei és a tavolmaradas pdétlasanak lehetdsége, az
igazolas maddja a foglakozasokrol valo tavollét esetén:

A hallgato koteles a gyakorlatok minimum 75%-an részt venni (TVSz). A gyakorlatok laboratoriumi
részén a részvétel akkor valik érvényessé, ha a hallgatonak az elvégzett munkarol késziilt jegyzokonyvét
a gyakorlatvezetd alairasaval elfogadodlag ellenjegyezte. Pétlasra nincsen lehetdség.

A megszerzett ismeretek ellenérzésének modja a szorgalmi idészakban:

(beszamolok, zarthelyi dolgozatok szama témakdre és id6pontja, értékelésbe beszamitasuk modja,
poétlasuk és javitasuk lehetdsége)

Az évkozi szamonkérés a gyakorlati konzultacié soran, folyamatosan, Moodleban, irasban vagy szoban
torténik, formajarol a gyakorlatvezetd ad tdjékoztatast. A gyakorlati konzultaciokon szerzett évkozi
eredmények alapjan torténik a félévi munka %-os értékelése, mely a versenyvizsga-jogosultsag
megszerzésének is az alapja (1d. lentebb). Sikertelen vagy elmaradt szamonkérés potlasara nincsen
lehetdség, de azok szamara, akik minden konzultacion és gyakorlaton részt vesznek, a harom
leggyengébb eredmény az értékelésnél nem lesz figyelembe véve. Akik egyszer hianyoznak a gyakorlat
barmely részérdl, azok esetében a két leggyengébb, akik kétszer hianyoztak, azoknak a leggyengébb
eredmény nem keriil beszamitasra. A félév végén a szamonkérések alapjan a hallgatdo gyakorlati
pontszamot kap (0-50% — 1; 50-60% — 2; 60-70% — 3; 70-80 % — 4; 80-100% — 5; a hataron levé
hallgatok a gyengébb jegyet kapjak), mely a félév végi vizsga eredményébe beszamit.

A szamonkérésekre, az online szamonkérések kivételével, mobiltelefont, szamolo- €s szamitogépet
bevinni tilos!

A hallgatok az elvégzett gyakorlatokrol kitoltott és a gyakorlatvezetd altal maradéktalanul alairt
jegyzokonyvet készitenek a gyakorlati jegyzetben. Emellett egy egységesen, nem-kiilonallo lapokbol
allo, Ad-es méretl flizetben vezetett jegyz6konyv is elfogadott. A jegyzOkonyveket a vizsgak
megkezdésekor at kell adni a vizsgaztatonak.

A hallgaté egyéni munkaval megoldando feladatainak szama és tipusa, ezek leadasi hatarideje:

A félév alairasanak feltételei:
A gyakorlatok min. 75 %-n val6 részvétel.




A szamonkérés tipusa (szigorlat, kollokvium, gyakorlati jegy, hdromfokozatii gyakorlati jegy vagy
nincs vizsga):
Kollokvium

Vizsgakovetelmények:
(tételsor, tesztvizsga témakdrei, kételezéen elvirt paraméterek, abrak, fogalmak, szamitasok listdja,
gyvakorlati készségek)
Kollokviumi tételek:
1.1. A szervezet vizterei és azok meghatarozasa. Az extracellularis és az intravaszkularis
folyadék.
1.2. A sejtmembran szerkezete, permeabilitdsa, transzport funkcioi.
1.3. Ioncsatornak osztalyozasa, miikddésiik f6 jellemzoi. Fesziiltségfliggé Ca2+ csatornak.
1.4. A sejtek nyugalmi membranpotencialjanak létrejotte.
1.5. Az akcidspotencial létrejotte az ingerlékeny sejtekben: azonossagok és kiilonbségek a
kiilonbo6zo sejtekben. Az ingeriilet vezetése.
1.6. Sejtek kozotti hirkdzlés. Masodlagos hirvivé mechanizmusok.
1.7. Az izom-kontrakcié mechanizmusa a harantcsikolt izomban. Elektromechanikai kapcsolat. A
kontrakcié mechanikaja.
1.8. A kiilénb6z6 tipust simaizomrostok miikddése.
1.9. Az ingeriilet szinaptikus attevodése, az attevodés szabalyozasa. Neurotranszmitterek.
1.10. A neuromuscularis ingeriiletatvitel a harantcsikolt izomban.
1.11. A paraszimpatikus efferens mechanizmusok.
1.12. A szimpatikus efferens mechanizmusok, adrenerg receptorok.

Az 1-es témakir keretében elméletben kérdezett gyakorlatok:
Vérsejtszamolasok

Hematokrit meghatarozas

A neuromuszkulari attevodés szimulacioja (NMJ)
Harantcsikolt izom vizsgalata harcsaban

Elektromiografia

2.1. Ingerképzés a szivben. A pacemaker potencial és létrejottének magyarazata. Az ingerképzés
szabalyozasa.

2.2. Ingeriiletvezetés a szivben. Az ingeriiletvezetés idegi befolyasolasa.

2.3. A normalis emberi EKG. Az EKG regisztralasanak kiilonb6z6 modjai. Echokardiografia.

2.4. A sziv pumpa-miikddése, a szivciklus. Nyomas- és térfogatvaltozasok egy szivciklus
kapcsan. Szivhangok.

2.5. A perctérfogat fogalma. A pulzustérfogat szabalyozasa.

2.6. A keringési rendszer felépitése. Az egyes érszakaszok funkciondlis szerepe. A nyomas és az
aramlas Osszefliggése. Az artérias vérnyomas €s mérése. Az artérias vérnyomast
meghatarozo tényezok.

2.7. A mikrocirkulacioés rendszer funkcionalis felépitése és szabalyozasa.

2.8. Fiziologias érszikitd anyagok.

2.9. Fiziologias értagitd anyagok.

2.10. Az intersticialis folyadék keletkezése, térfogata. A nyirokkeringés.

2.11. A vénas rendszerben uralkod6 nyomas és a vénas keringést meghatarozo tényezok. A
kapacitas-erek szabalyozasa.

2.12. A keringés reflexes szabalyozasa: baroreceptor és chemoreceptor reflexek. A
kardiovaszkularis kézpontok.

2.13. Az érfal simaizomzatanak tulajdonsagai. A keringésszabalyozas myogén, humoralis,
hormonalis és idegi mechanizmusai.

2.14. A koszortér keringés és szabalyozasa.

2.15. Az izomszovet vérkeringése. Az izommunka hatasa a szisztémas vérkeringésre.

2.16. A splanchnicus keringés és a borkeringés.

2.17. Az agyi keringés. Liquor cerebrospinalis. Vér-agy gat.

A 2-es témakor keretében elméletben kérdezett gyakorlatok:
e Harcsasziv vizsgalata
e Patkany vagusz vizsgalata




Emberi EKG felvétele
Echokardiografia
Vérnyomasmérés emberben
A szivmiikodés vizsgélata

3.1. A tiid6 térfogatfrakcioi. A 1égutak, a mellkas és a tiid biofizikaja. A nyomas és a térfogati
viszonyok dsszefliggése, a feliileti fesziiltség és a mellkasfal tdgulékonysaga (complience).

3.2. A légzési holttér. Az alveolaris ventillacio.

3.3. A légzési gazcsere.

3.4. A kisvérkori keringés.

3.5. Vérgazok szallitdsa. A hemoglobin. A hypoxiak formdi. Alkalmazkodas magaslati

tartdzkodéshoz.

3.6. A keringés és a 1égzés alkalmazkodasa a testhelyzetvaltozashoz és a fizikai munkéhoz.

3.7. A légz6izmok és a 1égzomozgasok. A 1égzdmozgasok neurogenezise. A 1€gzékdzpontok
elhelyezkedése és mikodése. A 1égzést befolyasold nem-kémiai tényezok.

3.8. A 1égzés kémiai szabalyozasa. A ventillacio alkalmazkodasa izommunkéban.

3.9. A légzés szerepe a pH szabalyozasban, a rendellenességek 1étrejottében és a
kompenzalasban.

A 3-as témakor keretében elméletben kérdezett gyakorlatok:
o Légzésélettani szamitdsok
e Sav-bazis paraméterek értékelése Siggaard-Andersen-nomogrammal

4.1. A vese vérkeringése és a glomerularis filtracio.

4.2. A tubularis transzportfolyamatok.

4.3. Koncentralas-higitas a vesében.

4.4. A Na* és a K* kivalasztas és szabalyozasuk a vesében.

4.5. A renin-angiotenzin rendszer és a pitvari natriuretikus hormon élettana. Az extracellularis
térfogat szabalyozasa.

4.6. A sav-bazis egyensuly alapfogalmai. Az emberi szervezet jelentGsebb puffer rendszerei. A
sav-bazis egyensuly mérhetd paraméterei.

4.7. A vese szerepe a pH-szabalyozasban, a rendellenességek 1étrejottében €s a kompenzalasban.

A 4-es téemakor keretében elméletben kérdezett gyakorlatok
Transzportsebesség meghatarozasa vorosvértestben
e Sav-bazis paraméterek értékelése Siggaard-Andersen-nomogrammal

5.1. Vérképzés, a vér sejtes elemei, vércsoportok.
5.2. Vérzéscsillapitas - thrombocitak élettana, véralvadas, fiziologias alvadas-gatld
mechanizmusok.

Az 5-0s témakor keretében elméletben kérdezett gyakorlatok:
o Vérsejtszamolasok
e Hematokrit és hemoglobin meghatarozas
Mindségi vérkép

Szamonkérésre Keriils abrak 1. Altalanos sejtélettan, idegsejt, izomsejt Emlds idegrost akcids
potencidlja (a szdmértékek mindkét tengelyen megadandok). Az akcios potencial és a kontrakciod
véltozasa egy harantcsikolt izomrost egyszeri Osszehuzodéasa alkalmaval. Egy harantcsikolt izomrost
akcios potencial gorbéjének és kontrakcidjanak abrazolasa egyszeri rangas, inkomplett és komplett
tetanusz folyaman. A gorbéket idGben egyeztetve és egymassal aranyosan kérjik lerajzolni! A
vazizomrost hossza és fesziilése kozotti 6sszefliggés (a szamértékek mindkét tengelyen megadandok).
Véglemez-potencial és regisztralasa kurarizalas el6tt és utan 2. Sziv, vérkeringés Egy kamra-izomsejt
akcios potencial gorbéje (az id6- és a fesziiltség-tengely szamértékei megadandok, emberi szivre,
nyugalmi szivfrekvencia esetén). A gorbe alatt tiintesse fel a membranpotencial valtozasaban szerepet
jatszo INa, ICaL és IKI aramokat! Az akcids potencial és a fesziilés kialakuldsanak iddbeli lefolyasa
kamraizomrostban (az id6és a fesziiltség-tengely szamértékei megadandok, emberi szivre, nyugalmi
szivfrekvencia esetén). A sziv sinuscsomo sejtjei membranpotencialjanak és a potencial-valtozasok




hatterében allo ionaramoknak iddbeli valtozasa Az akcids potencial abrazolasa a sziv sinuscsomo és
atrioventricularis csomo sejtjeiben, valamint a Purkinje rostokban (a szamértékek mindkét tengelyen
megadandok, emberi szivre, nyugalmi szivfrekvencia esetén). Szimpatikus és paraszimpatikus
mediatorok hatasa a sinuscsomo akcids potencialjara (. Rajzoljon fel kiilon kontroll és kiilon kisérleti
akcids potencial sorozatokat! Jelolje be a membranpotencial-értékeket! Az Einthoven-féle végtagi
elvezetések kapcsolasi rajza. A végtagi unipolaris elvezetések kapcsolasi rajza. A megnovelt végtagi
unipolaris elvezetések kapcsolasi rajza. 2 A St. II. elvezetésben felvett normal EKG gorbe. Tiintesse fel
az atvezetési idot és a QTintervallumot, és adja meg értékiiket nyugalmi szivfrekvencia esetén! A
fiziologids EKG gorbék abrazolasa a 3 bipolaris végtag elvezetésben, normal szivtengelyallas esetén
(az értékek az ido-tengelyen megadandok, emberi szivre, nyugalmi szivfrekvencia esetén). A
sinuscsomo, a pitvar- €s a kamraizomrost akcids potencidja és az EKG-gorbe idobeli viszonya (az érték
az id6é-tengelyen megadandd). A sziv elektromos fétengelyének megszerkesztése az Einthoven-
haromszog segitségével. Az aortanyomas, a bal kamra nyomds és a bal pitvari nyomdas idébeli
Osszefiiggése az EKG Il-es elvezetésével (az értékek mindkét tengelyen megadandok). Az EKG (I1-es
elvezetés) iddbeli Osszefiiggése az artéria pulmonalis és a jobb kamra nyomasvaltozasaival (az értékek
mindkét tengelyen megadandok). Az EKG idébeli dsszefliggése a bal kamra térfogatanak valtozasaval
(az id6értékek az abszcisszan, a térfogatértékek az ordinatdn megadandok). Jelolje be az 1. és II.
szivhang helyét! A bal kamra nyomas-térfogat diagrammja alaphelyzetben és eldterhelés utan (az
értékek mindkét tengelyen megadandok). A bal kamra nyomas-térfogat diagrammja alaphelyzetben és
utoterhelés utan (az értékek mindkét tengelyen megadandok). Az aorta nyomasvaltozasanak és a bal
artéria coronaria aramlasa fazisos valtozasainak egyidejii abrazolasa (az értékek az id6- ¢s
nyomastengelyen megadandok, emberi szivre, nyugalmi szivfrekvencia esetén). A nyomas valtozasa a
nagyvérkor ereiben. Az agyon ataramld vérmennyiség abrazolasa az artérids kozépnyomas
fliggvényében (a szamértékek mindkét tengelyen megadandok). 3. Vese A nyomas valtozasa a vese-
erekben. (Az abszcisszan az egyes érszakaszok, az ordinatan a nyomasértékek feltiintetendok). A glukoz
transzportja hamsejtekben. A filtralt, a reabszorbealt és az iiritett glukdéz mennyiség a plazma glukoz
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felszall6 vastag szegmentumaban. A reninszekrécid szabalyozdsa. 4. Légzés A kiilonb6zo
tiidotérfogatok grafikus abrazolasa (a normalértékek az ordinatan megadandok). A respiracios térfogat,
az alveolaris nyomés és az intrapleuralis nyomas id6beli Osszefiiggése eupnoeban (az ordinatan a
fiziologias atlagértékek, az abszcisszan a légzés fazisai megadandok). A forszirozott kilégzés
spirogrammjanak abrazolésa (az ordinatan a fiziologias atlagérték, az abszcisszan a FEV1-hez tartozo
1id6 megadando). A ventilacid valtozasai izommunka soran (az abszcisszan a munkavégzés tartama, az
ordinatan a nyugalmi érték megadando). A percventilacio valtozasa az alveolaris PCO2 fliggvényében
(a szamértékek mindkét tengelyen megadandok). A percventilacié valtozasa az alveolaris PO2
fliggvényében, konstans (A), ill. valtozdé (B) PACO2 esetén (a szamértékek mindkét tengelyen
megadandok). Az aramlasi sebesség alakuldsa nyugodt és erdltetett 1égzés soran 5. Vér A hemoglobin
oxigéntelitési gorbéje vérben (az artérias és a vénas vérre jellemz0 normalértékek mindkét tengelyen
feltiintetend6k). A hemoglobin oxigéntelitési gorbéje vérben, a fiziologiastol eltéré pH esetén (az
artérias €s a vénas vérre jellemzé normalértékek mindkét tengelyen feltiintetend6k). A hemoglobin
oxigéntelitési gdrbéje anyai €s magzati vérben (az anyai artérias és vénas vérre jellemzo normalértékek
mindkét tengelyen feltiintetenddk). A vordsvérsejtek CO2 felvételének mechanizmusa a szovetekben.
A vordsvérsejtek CO2 leadasanak mechanizmusa a tiid-kapillarisokban. Rajzolja fel, hogy a Cl- -
HCO3 - kicserélé milyen mechanizmussal serkenti a hemolizis kialakulasat izozmotikus NH4CI
oldatban!

A legfontosabb élettani adatok Folyadék terek Vér- és plazmatérfogat Az extra- és intracellularis tér
nagysaga Hematokritérték és hemoglobin koncentracio A vérplazma Na+ és K + és H+ koncentracioja
A vérplazma kalciumkoncentracioja és ennek frakcioi A vérplazma Clés HCO3 - koncentracioja A
vérplazma fehérjekoncentracidja Intracellularis Na+ és K+ és Clkoncentracié Intracellularis szabad
Ca2+ koncentracidé A vérplazma ozmotikus koncentracioja és kolloid ozmotikus nyomasa Ideg-izom
Az idegsejt és a harantcsikolt izomsejt hozzavetéleges nyugalmi membranpotencialja A kiilonb6z6
tipusa (A, B és C) idegrostok vezetési sebessége Na+ , K+ , Cl és Ca2+ egyenstlyi potencialja
idegsejtben Sziv és vérkeringés Az EKG PQ tartamanak ideje (75/perces szivfrekvencia esetén) Az
EKG QRS komplexumanak ideje (75/perces szivirekvencia esetén) A P-hullam hossza Az ST-szakasz
amplitudoja Standard II-es EKG gorbe R és T hullamanak amplituddja A szivciklus hossza (75/perces
szivfrekvencia esetén) A szisztole és a diasztole id6tartama (75/perces szivirekvencia esetén) A




szisztole és diasztole egyes fazisainak id6tartama (75/perces szivirekvencia esetén) A kamraiiriilés és a
kamratelédés id6tartama (75/perces szivirekvencia esetén) Nyugalmi pulzustérfogat és perctérfogat
Szisztolés és diasztolés nyomas az aortaban Szisztolés és diasztolés nyomas a bal kamraban Szisztolés
¢s diasztolés nyomas a jobb kamraban Szisztolés és diasztolés nyomas az artéria pulmonalisban
Centralis vénas nyomés A vese és a splanchnicus teriilet nyugalmi vérataramldsa Az agy és a sziv
nyugalmi vérataramlasa A bor és a vdzizom nyugalmi vérataramlasa A cerebrospinalis folyadék gluko6z-
¢s fehérjekoncentracidja A vér hidrosztatikus nyomasa a kapillarisok elején és végén A vérplazma
kolloidozmotikus nyomasa a kapillarisok elején és végén Effektiv filtracios nyomas a kapillarisok elején
¢és végén Az egyes szervek nyugalmi oxigénfogyasztasa AVDO2 a nagyvérkérben AVDO?2 a szivben
nyugalomban és erés izommunkaban AVDO2 a véazizomban nyugalomban és erds izommunkéaban
AVDO?2 a vesében ¢és a borben AVDO?2 a splanchnikus-teriileten és az agyban Légzés Rezidualis
térfogat, kilégzési rezerv Légzési térfogat, belégzési rezerv nyugalomban Vitalkapacitas, a tiid6 teljes
kapacitasa A tiidé funkcionalis rezidualis kapacitdsdnak nagysaga és dsszetevoi Alveolaris ventillacio
¢s holttér Intrapleuralis nyomas és alveolaris nyomas belégzés alatt Intrapleuralis nyomas és alveolaris
nyomas kilégzés alatt Intrapleuralis nyomas és alveolaris nyomas belégzés végén Intrapleuralis nyomas
¢s alveolaris nyomas kilégzés végén Az alveolaris gz O2 és CO2 parcialis nyomésa Az artérias vér O2
¢s CO2 parcialis nyomasa A vénas vér O2 és CO2 parcialis nyomasa Az artérids és a kevert vénas vér
02 koncentracidja nyugalomban O2 felvétel és CO2 leadas nyugalomban Vese A vesén ataramlo vér-
¢s plazmamennyiség Glomerularis filtracio, filtracios frakcié Hidrosztatikus és kolloidozmotikus
nyomas a glomerulokapillarisok belsejében (a kapillaris elején és végén), és a Bowman-tok tiregében
Effektiv filtracios nyomas a glomerulokapillaris elején és végén Ozmotikus koncentracio a proximalis
tubulusban és a kérgi intersticiumban A vizelet térfogata és ozmolaritasa maximalis koncentralasnal és
higitasnal Az intersticialis folyadék Osszetétele és ozmotikus koncentracidja a veldcsticson, maximalis
koncentralasnal A glukdz vesekiiszobe és a tubularis transzport-maximum Sav-bazis Az artérias vér pH
¢s pCO2 értéke A pufferbazisok, a bazis-tobblet és az aktualis bikarbonat koncentracid az artérias
vérben Vér funkcidi Vorosvérsejtszam, trombocitaszam Fehérvérsejt-szam A fehérvérsejtek szazalékos
megoszlasa Alvadasi id6 normalértéke

Szamolasi feladatok témakérei Folyadekterek Vértérfogat Egyensulyi potencial Perctérfogat
Keringési ellenallas Légzési holttér Alveolaris ventillacié Funkcionalis rezidualis kapacitas A
haemoglobin O2 kotése Henderson-Hasselbalch egyenlet alkalmazasa Clearance RBF, RPF Filtracios
frakcid

Az osztalyzat kialakitasinak médja és tipusa’:
A hallgatok félévkor kollokviumot tesznek, melynek eredménye a gyakorlati pontszam és a vizsgan
felelt két tétel alapjan alakul Ki:

Jeles (5) 4,51-5,0 atlag esetében
Jo (4) 3,51-4,5 atlag esetében
Kozepes (3) 2,51-3,5 atlag esetében
Elégséges (2) 2,00-2,5 4tlag esetében
Elégtelen (1) 2-es atlag alatt, illetve atlagtol fiiggetleniil abban az esetben, ha egy

szobeli tétel eredménye elégtelen

A hallgaté a kollokviumi jegyet ugy is megszerezheti, hogy részt vesz az utolsd oktatasi héten
megrendezésre keriilo versenyvizsgan, amelynek eredménye alapjan megajanlott jegyet (jo, ill. jeles)
kaphat. A versenyvizsgan azon hallgatok vehetnek részt, akiknek az értékelt évkozi dolgozatainak
atlageredménye legalabb 70 %.

A CV, ill. FM kurzusok hallgatéinak, amennyiben az adott évben volt ilyen, a korabbi tanévrél hozott
gyakorlati pontszam is beszamitasra keriil. Ha a hallgaté az el6z6 évi gyakorlati pontszamat toroltetni
szeretné, Ugy kérheti a targy elfaddjanak engedélyét az aldirds 0jboli megszerzésére (TVSz,
kérvénymintat 1d. honlap).

A tananyag elsajatitisahoz, a tanulmanyi teljesitmény értékelések teljesitéséhez sziikséges
ismeretek megszerzéséhez felhasznilhato alapveté jegyzetek, tankonyvek, segédletek és
szakirodalom listija, pontosan Kkijelolve, mely résziik ismerete melyik kovetelmény
elsajatitasahoz sziikséges (pl. tételenkénti bontasban), a felhasznilhat6 fontosabb technikai és
egyéb segédeszkozok, tanulmanyi segédanyagok:




A kollokvium elméleti tételeinek megvalaszoldsahoz sziikséges: Hivatalos tankényv: Fonyo A-
Geiszt M: Az Orvosi Elettan Tankonyve (Medicina Konyvkiado Zrt. Budapest, a tanév elsé
hénapjaban elérheté legfrissebb kiadas) és a targy Moodle felilletén kozzétett hivatalos
eldadas diak és viedok.

A kollokviumon feltett laborgyakorlati vonatkozasi kérdések megvalaszolasahoz sziikséges:

Hivatalos jegyzet: Enyedi P-Kiss L: Orvosi Elettan Gyakorlatok (Semmelweis Kiado, tanév els6

honapjaban elérhet6 legfrissebb kiadas)

Ajéanlott irodalom: Monos E: A vénds rendszer élettana (Semmelweis Kiado, 2018)

A targyat meghirdetd habilitalt oktaté (tantargyfelelds) aldirasa:

A gesztorintézet igazgatdjanak aldirasa:

Beadas datuma:




