Semmelweis Egyetem Altalanos Orvostudomanyi Kar - orvos osztatlan képzés
A gesztorintézet (és az esetleges kozremiikodo intézetek) megnevezése:
Bioinformatika Tanszék

A targy neve: Klinikai bioinformatika
Angol nyelven: Clinical bioinformatics
Német nyelven: Klinische Bioinformatics

Tantargy kreditértéke: 3
Szemeszter: 5. szemeszter
(amelyben a mintatanterv szerint torténik a tantargy oktatasa)

Heti 6raszam El6adés Gyakorlat Szemindrium

0.0 0.0 0.0 0.0

Féléves draszam El6adas Gyakorlat Szemindrium

43.0 19.0 24.0 0.0
Tantargy tipusa:

kotelezben valaszthatd

Tanév:
2025/26

Kotelezoen- vagy szabadon valaszthato tantargy esetén a képzés nyelve:
magyar

Tantargy kodja:
AOVBIN1238 1M
(Uj targy esetén Dékani Hivatal tolti ki, jévahagyast kovetéen)

Tantargyfelelds neve: Dr. Gyorffy Balazs

Tantargyfelelés munkahelye, telefonos elérhetosége: Bioinformatika Tanszék, 06-30-514-2822
Tantargyfelelos beosztasa:tanszékvezeto egyetemi tanar

Tantargyfelelos habilitaciojanak kelte és szama:2017.03.21., PPKE-]J-1/2017 Hab

A tantargy oktatasanak célkitiizése, helye az orvosképzés kurrikulumaban:

A napjainkban futé orvosbioldgiai kutatasok kétharmada tartalmaz egy bioinformatikai eszkozt. Mik
ezek? A kurzus soran a bioinformatika négy o teriiletét (bioinformatikai alapok, az omika, az
integrativ tudomany és a mesterséges intelligencia) mutatjuk be el6adasok forméjaban. A gyakorlati
képzés soran a legfontosabb programok hasznélatat sajatitja el a hallgatd. A gyakorlatnak része egy
kovetkez6 generacios szekvenalas kiértékelése is. A

kurzus soran olyan gyakorlati tudast szereznek meg a hallgatdk, amelyet késébbi tudomanyos munka
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soran (pld. TDK, szakdolgozat, PHD, klinikai kutatasok) minden nap tudnak hasznositani.

A tantargy feldolgozasanak maddja (eléadas, csoportmunka, gyakorlat sth.):

elmélet (58 darab 15 perces eléadas) + gyakorlat (24 darab 45 perces gyakorlat)

A targy sikeres elvégzése milyen kompetenciak megszerzését eredményezi:

A hallgaté megismeri a rendelkezésre all6 bioinformatikai modszereket és képessé valik az ezek
alkalmazdasara. Az egyes modszerek hatranyait és eldnyeit ismeri, a kutatasi eredmények és a
klinikai vizsgalatok értelmezése soran a hibakat felismeri.

Tantargyi kimeneti javaslat (kapcsolédé targyak megjelolése KODJA):

A targy felvételéhez, illetve elsajatitasahoz sziikkséges elotanulmanyi feltétel(ek).:

Orvosi élettan II., Molekularis sejtbioldgia II.

Tobb féléves targy esetén a parhuzamos felvétel lehetoségére, illetve engedélyezésének
felvételeire vonatkozoé allaspont:

A kurzus meginditasanak hallgatoéi létszamfeltételei (minimum, maximum), a hallgaték
kivalasztasanak modja:

Legkisebb hallgatdi 1étszam: 20

Legmagasabb hallgatoi 1étszam: 60

A targy részletes tematikaja amennyiben a targy modulokra oszthato, kérem jelezze):

(Az elméleti és gyakorlati oktatast 6rakra (hetekre) lebontva, sorszamozva kiilon-kiilon kell
megadni, az eloadok és a gyakorlati oktatok nevének feltiintetésével, megjelolve a
vendégoktatokat. Mellékletben nem csatolhato! Vendégoktatokra vonatkozéan minden
esetben sziikséges CV csatolasa!)

Elméleti oktatas:
I. blokk: Bioinformatikai alapok
Al. Bevezetés a bioinformatika tantargyba (Prof. Dr. Gyérffy Balazs)

A2. Tanul6 és teszthalmaz alkalmazasa (Dr. Fekete Janos Tibor)
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A3

A4

A5

A6

A7

A8

A9

Al

. Statisztikai hibdk és a dichotomdnia fogalma (Dr. Fekete Janos Tibor)

. Tulélés-elemzés: Cox regresszio és a Kaplan-Meier plot (Prof. Dr. Gyérffy Balazs)

. ROC elemzés: szenzitivitas, specificitas, elérejelzés értéke (Dr. Fekete Janos Tibor)
. Tobbszoros hipotézis teszt (Prof.Dr. Gydrffy Balazs)

. Regresszié modszerek (Dr. Menyhart Otilia)

. Meta-analizis: grafikai dbrazolasi modszerek (Prof. Dr. Gyorffy Balazs)

. Meta-analizis: statisztikai modszerek (Dr. Fekete Janos Tibor)

0. Network-meta-analizis (Dr. Fekete Janos Tibor)

I. blokk elméleti éraszam: 3,3 ora (150 perc)

II.

GI.

G2.

G3.

G4.

G5.

G6.

G7.

G8.

G9

II.

III

T1

T2

T3

blokk: Genomika és transzkriptomika

Szekvenalas bevezetd (Prof. Dr. Gyérffy Balazs)

Hasonlé gének és fehérjék, blast (Prof. Dr. Gyo6rffy Balazs)

Az adatok mindségellenérzése (Dr. Munkacsy Gyongyi)

Adatok illesztése referencia genomra (Dr. Munkacsy Gyongyi)

Mutaciok azonositasa (SNV, indelek) normal és tumor mintabol (Dr. Munkacsy Gyongyi)
Mutacidk kovetkezményének meghatarozasa (Dr. Munkacsy Gyongyi)

Klinikailag relevans variansokra sziirés, ClinVar, dbSNP (Dr. Munkacsy Gyongyi)

CNV (Dr. Munkacsy Gyongyi)

. Mintafeldolgozasi melléktermékek azonositasa és kisziirése (Dr. Menyhart Otilia)

blokk elméleti oraszam: 3 éra (135 perc)

. blokk: Transzkriptomika

. Proteomika és transzkriptomika: pre-processing: (Prof.Dr. Gyérffy Balézs)
. Transzkriptomika: RNAseq adatok feldolgozasa (Prof.Dr. Gyorffy Balazs)

. Single cell adatok feldolgozasa (Prof.Dr. Gyorffy Balazs)
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T4

. Valtozdk kozotti korrelacié (Dr. Menyhart Otilia)

T5. Két csoport grafikai 6sszehasonlitasa: boxplot, hegedi-plot, stirliség-plot, h6térkép, korrelacio,
matrix (Dr. Bartha Aron)

T6

T7

11

IV.

P1.

P2.

P3.

P4.

P5.

P6.

P7.

P8.

P9.

P1

. Regresszié alapok (Dr. Menyhart Otilia)
. Génontoldgia (Dr. Fekete Janos Tibor)

. blokk elméleti 6raszdam: 2,3 éra (105 perc)

blokk: Proteomika

Antitest alapu kiértékelés (Dr. Munkacsy Gyongyi)

Témegspektrometria I. - Proteinek minéségi meghatérozésa (Dr. Bartha Aron)
Toémegspektrometria II. - Proteinek mennyiségi mérése (Dr. Bartha Aron)
Fehérjeszerkezet meghatérozas: fizikai/kémiai modszerek (Dr. Tusnady Gabor)
Fehérjeszerkezet modellezés: az egyszeriitol a bonyolultig (Dr. Tusnady Gabor)
Transzmembran fehérjék szerkezetének modellezése (Dr. Tusnady Gabor)
Bioldgiai funkciok meghatdrozasa és az Uniprot (Dr. Dobson Laszld)
Rendezetlen fehérjék funkcioinak azonositasa (Dr. Dobson Laszld)
Funkcionalis fehérje modulok azonositasa (Dr. Dobson Lészld)

0. Az AlphaFold hasznalata (Dr. Dobson Laszl6)

IV. blokk elméleti éraszdm: 3,3 éra (150 perc)

V.

blokk: Mesterséges intelligencia

M1. Gépi tanulas eszkozei (Dr. Fekete Janos Tibor)

M?2. A Bayes szabdly (Dr. Fekete Janos Tibor)

M3. Fékomponens elemzés (Dr. Bartha Aron)

M4. Flirtelemz6 programok: tavolsagmérés (Dr. Posta Maté)

M5. Firtelemz6 programok: clustering (Dr. Posta Mateé)

M6. Neuralis hald alapok (Dr. Posta Maté)
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M7. Rekurziv neurdlis halé (Dr. Menyhart Otilia)

M8. Konvolucios neuralis halé (Dr. Dobson Laszld)

M9. Déntési fa a klinikai gyakorlatban (Dr. Bartha Aron)

M10. Valtozo szelekcio (Dr. Menyhart Otilia)

M11. Support Vector Machines (Dr. Fekete Janos Tibor)

M12. Az &ltalanos el6tanult transzformator (Dr. Fekete Janos Tibor)

V. blokk elméleti 6raszam: 4 ora (180 perc)

VI

X1.

X2.

X3.

X4.

X5.

X6.

X7.

X8.

X9.

blokk: Integrativ tudomany

Multi-omika (Dr. Menyhart Otilia)

A reprodukalhatdsag kérdése orvosbioldgiai kutatasokban (Dr. Menyhért Otilia)
Chip-seq és ATAC-seq adatok kiértékelése (Dr. Balint Balint)

DNS metilacios adatok kiértékelése (Miiller Dalma)

Epigenetikai adatbazisok (Miiller Dalma)

Az Excel haszndlata adatbaziskezeléshez (Dr. Munkacsy Gyongyi)
Adatbéanyaszat: Irodalomkutatas és Al (Dr. Munkacsy Gyongyi)

A REDcap felhasznalasa (Dr. Menyhart Otilia)

Idotorzitas és fiiggdség (Dr. Menyhart Otilia)

X10. Blokklanc és adatbiztonsag (Dr. Bartha Aron)

VI. blokk elméleti éraszam: 3,3 ora (150 perc)

Gyakorlati oktatas:

I. blokk: Bioinformatikai alapok

GY1. Tulélés-elemzés: Cox regresszio és a Kaplan-Meier plot, 2 6ra (Prof. Dr. Gyérffy Balazs)

GY2. ROC elemzés, 2 ora (Dr. Fekete Janos Tibor)

GY3. Tobbszoros hipotézis teszt, 2 éra (Prof. Dr. Gyorffy Balazs)
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GY4. Bevezetés a galaxy rendszer hasznalataba, 1 6ra (Dr. Menyhart Otilia)

I. blokk gyakorlati draszdm: 7 ora (315 perc)

II-II1. blokk: Genomika és transzkriptomika

GY5. Az adatok minéségellendrzése, 2 éra (Dr. Munkacsy Gyongyi)

GY6. Adatok illesztése referencia genomra, 2 6ra (Dr. Munkacsy Gyongyi)

GY7. Varians azonositas, 2 6ra (Kovacs Szonja Anna)

GY8. Mutéciok kovetkezményeinek meghatdrozasa, 2 6ra (Dr. Munkécsy Gyongyi)
GY9. Transzkriptomika: RNAseq adatok feldolgozasa, 2 6ra (Prof. Dr. Gyorffy Balazs)

II-I11. blokk gyakorlati éraszam: 10 6ra (450 perc)

V. blokk: Mesterséges intelligencia

GY10. Furtelemzés, 1 6ra (Dr. Menyhart Otilia)
GY11. Klasszifikacid, 2 éra (Dr. Fekete Janos Tibor)
GY12. Regresszid, 1 ora, (Dr. Menyhart Otilia)
GY13. Mélytanulés, 2 d6ra (Dr. Fekete Janos Tibor)

V. blokk oOsszesitett gyakorlati 6raszdm: 6 éra (270 perc)

VI. blokk: Integrativ tudomany
GY14. Epigenetika, 1 6ra (Dr. Balint Balint)

VI. blokk ésszesitett gyakorlati éraszam: 1 ora (45 perc)

Az utolso gyakorlati alkalom soran konzultaciora van lehetdség.
Kurzus teljes elméleti éraszam: 19,3 éra (870 perc)

Kurzus teljes gyakorlati 6raszam: 24 éra (1080 perc)
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A tombositett napi beosztas tematikai elosztassal (témaszamok a fenti lista alapjan):

| Nap || Elmélet | Gyakorlat | Oraszam |
|1 || A1-A8 | GY1, GY2, GY3 | 8.7 |
| 2 || A9-A10; G1-G9 | GY4, GY5, GY6 | 8.7 |
E | T1-T7; P1 | GY7, GY8, GY9 | 8.7 |
| 4 || P2-P4; M1-M11 | GY10, GY11, GY12 | 8.7 |
|5 || P5-P10; M12; X1-X10 | GY13, GY14 | 8.7 |

Az adott tantargy hatarteriileti kérdéseit érinto egyéb targyak (kotelezo és valaszthato
targyak egyarant!). A tematikak lehetséges atfedései (ezek egyeztetése és az atfedések
minimalizalasa) - KODJANAK kivalasztasa kotelezo):

A foglalkozasokon valo6 részvétel kovetelményei és a tavolmaradas potlasanak lehetdsége,
az igazolas maddja a foglakozasokrdl valo tavollét esetén:

A hatalyos Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzat szerint. A gyakorlatokon valo részvétel kotelezd, potlasra
az utolso gyakorlati alkalommal van lehetdség konzultacié keretén beliil.

A megszerzett ismeretek ellendrzésének modja a szorgalmi idészakban (beszamolok,
zarthelyi dolgozatok szama témakore és idopontja, értékelésbe beszamitasuk maddja,
potlasuk és javitasuk lehetosége):

(beszamolok, zarthelyi dolgozatok szama témakore és idopontja, értékelésbe beszamitasuk
madja, potlasuk és javitasuk lehetosége)

A gyakorlati oktatdson ismertetett feladatok elvégzése, mely a félév végi értékelés 33.3%-at teszi ki.

A hallgato egyéni munkaval megoldando feladatainak szama és tipusa, ezek leadasi
hatarideje:

A félév alairasanak feltételei:

Az el6adasokrol és gyakorlatokrol torténd tdvolmaradasok szdma nem lehet tobb a félév
gyakorlatainak 25%-anal.
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Szamonkérés tipusa:
projektfeladat

Vizsgakovetelmények (tételsor, tesztvizsga témakorei, kotelezéen elvart paraméterek,
abrak, fogalmak, szamitasok listaja, gyakorlati készségek ill. a vizsgaként elismert
projektfeladat valaszthat6 témakorei, teljesitésének és értékelésének kritériumai)

A projektfeladat soran egy meghatarozott bioinformatikai feladatot kell megoldani, amely egyezik a
félév soran tanult gyakorlati feladatok egyikével, azonban 4j adatokat tartalmaz.

A bioinformatikai feladat elvégzése soran barmilyen segédeszkoz haszndlata lehetséges, beleértve a
sajat laptop hasznalatat.

Az érdemjegy kialakitasanak modja és tipusa: (Az elméleti és gyakorlati vizsga
beszamitasanak maddja, Az évkozi szamonkérések eredményeinek beszamitasi modja, A
jegymegajanlas lehetoségei és feltételei)

A félév végi osztalyzat kialakitasa a gyakorlati oktatdson ismertetett feladatok (33.3%, ha minimum
75%-a bekiildésre keriilt) és a projektfeladat (67.7%) alapjan otfokozati mindsitéssel torténik.

A targyat meghirdeto habilitalt oktato (tantargyfelelos) alairasa:

A gesztorintézet igazgatdéjanak alairasa:

Beadas datuma:
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