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KOSZONTO

Tisztelt Olvaso!

Az onkoldgiai kutatdsok soran célunk, hogy olyan eredmé-
nyeket érjink el, amelyek a betegek kezelésében kbdzvetlenll is
felhasznalhatdak. Ennek elengedhetetlen része, hogy a rosszin-
dulatu tumorok kialakulasaval és lefolyasaval kapcsolatba hozha-
t6 molekularis markereket és célpontokat azonositani és
igazolni is tudjuk. Ezt fogja az OnkoBank lehet6vé tenni.

Az OnkoBank egy kutatasi infrastruktara, amely nem
onmagaban cél, hanem szamos raépulé kutatast lehetévé tevo
oriasi vallalkozas. Az infrastrukturak természetébdl adéddéan nagyon sokan
vesznek részt a megvaldsitdsaban: kezdetben csak a Semmelweis Egyetem
munkatarsai, de mara szamos budapesti és vidéki onkoldgiai kdzpont is bekap-
csolodott a szervezésbe. Ezen kiadvanyunkban megprébaltuk osszefoglalni,
hogy kik ezek a kutaték, és hogy hogyan torténik a mintagydjtés, valamint
a mintak feldolgozasa.

A tudomanyos kutatasok eredménye végil mindig egy tudomanyos cikk.
Hogyan lesz ebbodl tudomany? Ezen kérdés megvalaszolasara jelen kiadva-
nyunkban egy kiilon fejezetet szenteltlink, ahol a killénb6z6 kutatdk és részt-
vevl intézmények szemsz6gébdl nézve foglaljuk 6ssze a lehetdségeket.

Az OnkoBank megvaldsitasanak kezdetén kettd év alatt allitottuk 6ssze a
dokumentaciot, szereztlilk be az engedélyeket, vasaroltuk meg a sziikséges
gépeket és reagenseket, és készitettilk el az adatgy(lijtéshez a REDcap adatka-
put. Az OnkoBank legfrissebb hireit, valamint az adatbeviteli oldalt kozvetlendl
is el lehet érni az www.onkobank.com honlapunkon, ahonnan a betegtajé-
koztatashoz és beleegyezéshez sziikséges dokumentaciok is letdlthetdek.

Ezt a kiadvanyt Ugy készitettiik el, hogy a legtébb elérheté anyagot és pro-
tokollt tartalmazza, hogy a mintagy/(ijtés soran referenciaként is lehessen hasz-
nalni. Kérem, irjon nekem, amennyiben tovabbi kérdése vagy javaslata van
akar a kiadvannyal, akar az OnkoBank szervezésével kapcsolatban!

Végezetll szeretném megkoszonni az OnkoBank |étrehozdsdban aktiv
valamennyi kollégdnknak az elvégzett 6ridsi munkat. Orémmel ajanlom ezen
kiadvanyt minden onkoldgiaval foglalkozé kutato figyelmébe.

2023. augusztus 30.

Prof. Dr. Gyorffy Balazs
egyetemi tanar
az OnkoBank vezetéje
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REKTORI AJANLAS

A Semmelweis Egyetem hazank és a kdzép-eurdpai régid
vezetl orvos-egészségligyi felsGoktatdsi intézménye. Az okta-
tasi, a kutatds-innovacios és a gyogyitasi tevékenységek har-
mas egysége teszi nemzetkozileg is elismert tudaskoézpontta.
Célunk olyan kornyezetet teremteni, amely tamogatja polga-
raink kezdeményezOkészségét és eredményességét a kutatas
és innovacio teriletén. Kiléndsen fontosak szamunkra azok a
multidiszciplinaris projektek, amelyek keretében a gydgyitas-
ban felmerild igények, a kutatasi kapacitdsok és az eredmé-
nyek transzlacidja szinergiaba allithatdk.

Erre kivald példa az OnkoBank kialakitasanak kezdeményezése is, hiszen
az onkoldgiai ellatdsban szamos, kilonboz6 terileten dolgozd kolléga dssze-
hangolt munkajara van sziikség. Az OnkoBank megvaldsitasa soran moleku-
laris bioldgusok, bioinformatikusok, patoldogusok, sebészek, belgydgydszok
és onkolégusok dolgoznak egyitt azon, hogy a betegellatas soran keletkezett
minta, a patoldgiai diagndzis feldllitdsa mellett, a kutatasi célokat is szolgalja.

Az OnkoBank kialakitasa az egyetemi kutatdsi és innovacios potencial no-
velését eredményezi és lehetOséget teremt szamos nemzetkdzi egylttmdi-
kodésre. Az egyetemen kivili intézmények bekapcsoldasaval a Semmelweis
OnkoBank orszagos jelentdségli kezdeményezéssé valik. Mindezek szolgalata-
ba, prioritasként kezeljik azon tdmogatasi lehetoségek kiaknazasat, amelyek
a kapacitasok kiteljesedését eredményezik és az 6sszehangolt csapatmunkara
0sztonoznek. Bizom abban, hogy ezdltal a tudomanyos kutatasok mindségi
megvaldsitasdhoz sziikséges mintaszam az OnkoBank keretében 6sszegy(j-
tésre kerdl.

E szempontok mentén ajanlom a kedves olvaso figyelmébe jelen kiadva-
nyunkat.

2023. augusztus 30.

Prof. Dr. Merkely Béla
egyetemi tanar
a Semmelweis Egyetem rektora
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A Semmelweis OnkoBank egy budapesti székhelyl, a Semmelweis
Egyetem Bioinformatika Tanszéke altal koordinalt, 25 évre tervezett kutata-
si projekt, amely jelenleg nyolc Semmelweis tagintézmény, valamint harom kilsd
intézmény részvételével valésul meg. Folyamatosan keressiik az (j tudomanyos
partnereket, és szivesen bOvitjiuk halézatunkat orszagos és nemzetkozi szinten
egyarant.

Az OnkoBankban Eurdpaban egyedilallé médon dolgozunk fel és tarolunk olyan
vér- és szovetmintakat, melyek rosszindulatl daganatos megbetegedésekben
szenvedd betegektdl szarmaznak. A kutatashoz megfelel6 betegek kivalasztasa és
a mintavétel a klinikai személyzet, tobbek kézott az onkoldgusok, patolégusok, a
sebészek, valamint az asszisztensek bevonasaval torténik. A kddolt bioldgiai min-
takat a Gyermekgydgyaszati Klinika teriletén 1évé OnkoBank helyiségében, illetve
kutatolaboratériumaban taroljuk stabilitasuk, érzékenységiik és a tarolasi id6 fligg-
vényében -20°C-on (pld. DNS), -80°C-on (pld. RNS) vagy -196°C-on (krioprezervalt
szovetminta hosszutavu taroldsa). Az OnkoBankba érkezett mintakbdl DNS, RNS
és fehérje kerul izoldlasra, amelyeket genomikai, transzkriptomikai és proteomikai
vizsgalatokhoz lehet felhasznalni. Az igy kapott adatok elemzése altal a daganat-
képzbdéssel egyltt jaré mutacids-, génexpresszids- és fehérjeexpressziods profilokat
allithatunk eld, amelyekkel diagnosztikus, prediktiv és prognosztikus biomarkereket
azonosithatunk. A kapott eredményeink megkoénnyitik a tumor heterogenitdsanak
megértését populacio-, egyed- és szdveti szinten egyarant.

Munkank sordn hosszutavon gydjtjik és taroljuk a betegek klinikai adatait az
erre a célra fejlesztett REDCap (Research Electronic Data Capture) adatbazisban,
az adatvédelmi szabdlyzatok és kdvetelmények (GDPR) teljes kor(i megvaldsita-
saval. Ezen adatok segitségével informacidkat kaphatunk a kiilonb6zd daganatos
megbetegedések lefolyasarodl, valamint a tulélésrél. A biomarkerek, illetve a tulélési
adatok ismeretében lehetdséglink nyilik olyan ,omikai” kombinaciok feltarasara,
amelyek a betegek korai, pontosabb diagndzisat, betegségik kezelését, illetve a
terapias valaszukat befolyasolhatjak.

Hiszlink abban, hogy a protokollok, a mintak és az adatok kutatdk, oktatok és
egészségligyi dolgozok kdzotti megosztasaval és egyesitésével a (molekularis) on-
koldgia Uj korszaka johet |étre Magyarorszagon.

A kutatasba bekapcsolodo intézmények

Belgyogyaszati és Onkoldgiai Klinika - Onkoldgiai részleg Orszagos Mentalis, Ideggydgyaszati és Idegsebészeti Intézet

Patoldgiai, Igazsagligyi és Biztositasi Orvostani Intézet Eszak-budai Szent Janos Centrumkérhaz
Fl6r Ferenc Kérhaz
Patoldgiai és Kisérleti Rakkutato Intézet

Laboratériumi Medicina Intézet ,/ Bioinformatika Tanszék \\

\
4
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E6tves Lorand Kutatasi Hal6zat Természettudomanyi

Sebészeti, Transzplantacids és Gasztroenteroldgiai Klinika Kutatokozpont

A mintagyljtésben jelenleg résztvevo klinikak és korhazak

Orszagos Mentadlis, Ideggydgyaszati és Idegsebészeti Intézet
Belgydgydszati és Onkoldgiai Klinika - Onkolégiai részleg

Eszak-budai Szent Janos Centrumkérhaz

Patoldgiai, Igazsagligyi és Biztositasi Orvostani Intézet

- -

Patoldgiai és Kisérleti Rakkutato Intézet

Laboratériumi Medicina Intézet

Kiilsé

Uroldgiai Klinika Semmelweis OnkoBank Y
intézmények

Egyetem

Sziilészeti és NGgyogyaszati Klinika

B6r-, Nemikortani és Boronkoldgiai Klinika

Sebészeti, Transzplantacids és Gasztroenteroldgiai Klinika
Flér Ferenc Kérhaz
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HOGYAN LESZ EBBOL TUDOMANY?

Az OnkoBank mint infrastruktura alapvet6en szamos feladat megoldasat
szervezi kdzpontilag, célzott mdédon az onkoldgiai kutatasokhoz. A minta-
gyljtésen és a mintagyiijtés koordinalasan kiviil az OnkoBank a ko-
vetkezoket biztositja a résztvevoknek:

e a mintagy(ljtéshez és tarolashoz sziikséges engedélyek beszerzése;
e a tarolashoz sziikséges teljes eszkdz-hattér;

a betegbeleegyezdk archivalasa;

a klinikai adatok strukturalt feldolgozasa, a folyamatos utankovetés
biztositasa;

a kozponti szerver folyamatos feliigyelete, biztonsagi mentések
készitése;

a mintakbol torténd izolalasokhoz és a mindségellendrzéshez
szikséges laboratériumi és eszkdzhattér;

az izolalt nukleinsavak és fehérjék mindségkontrollja;

a mintagy(jtéshez és tarolashoz a pénzligyi fedezet eléteremtése; és

kapcsolattartds az egyetemi és felligyeleti szervekkel.

Mindezek segitségével az OnkoBankban tarolt mintak vizsgadlata soran
elsé célunk a mintakbol torténé RNS-szekvenalds lesz, mivel ez lehetbvé
teszi a génexpresszido €s a mutaciok egyideji meghatarozasat. Az RNS-
szekvenalas utdan WGS, proteomika, illetve tovabbi omikai adatok feldolgo-
zasa szerepel a tervek kozott.

Ezen mérések eredményeit felhasznalva a kdvetkez6 négy kilénb6zd tu-
domanyos projekt megvaldsitasa lehetséges:

1. Az OnkoBank megvaldsitasaban részt vevd kutatok sajat kutatasi
témat tudnak megvaldsitani, amely lehet6vé teszi pl. a fiatal orvosok
szamara a PhD fokozat megszerzését. A PhD fokozatot a sajat intéz-
ménybdl jove témavezetbvel, vagy az OnkoBank masik intézményébdl
jovo témavezetdvel is meg lehet szerezni. A témavezeték és PhD hall-
gatok dsszekapcsoldsaban kilon segitséget nyujtunk.

2. Az egyes intézmények egymassal egyittmikoédve kihasznalhatjak
a nagyobb mintaszamot, amely nemcsak jobb statisztikai er6 elérését
teszi lehetévé, de a kollaboraciok olyan alcsoportok vizsgalatat
is biztositjak, amelyhez a szilkséges betegszam nem lenne elérhetd
egy-egy 6nallé intézmény sajat szervezésében.

3. A Bioinformatika Tanszéken futd kutatasok (diagnosztikus, prog-
nosztikus és prediktiv biomarkerek azonositasa) 6nmagukban is
ugy vannak tervezve, hogy ezekben a megfelel6 mintaszamok elérése
utadn az OnkoBankos mintak is felhasznalasra kertlhessenek. Ezen ku-
tatasok megvaldsitasahoz folyamatosan dolgozunk Uj palyazati lehe-
t0ségek felkutatasan.

4. Az OnkoBankban tarolt mintak és a kapcsolddd adatok tudomanyos
kutatdsi célu felhasznaldsa kiils6 kutatécsoportok szamara is le-
hetséges. Ennek eldfeltétele, hogy az OnkoBankban valod letétbe he-
lyezés céljara valamennyi vizsgalatbdl valamennyi mintara vonatkozé
valamennyi mérés nyers adatait elektronikusan vissza kell klldeni. Ez
a kritikus |épés lehetdvé teszi, hogy a mérési eredményeket a tovab-
biakban mas kutatdcsoportok is felhasznalhassak.

Végezetiil meg kell jegyezniink, hogy az OnkoBank etikai engedélye a
mintagyUijtés megszervezését és a lehetd legszélesebb felhasznalast szem
el6tt tartva készilt el. Ez azt jelenti, hogy az egyes alkalmazott kutatasi pro-
jektek induldsakor az adott projektre specifikus etikai engedély beszer-
zése kell legyen az elsl 1épés. Tehat az OnkoBankbdl szarmazé mintakat fel-
hasznald Uj projekteknek érvényes sajat etikai engedéllyel kell rendelkeznilik
a szovetfeldolgozasra, a mérésekre és az adatelemzésre.

MIT ABRAZOL AZ ONKOBANK LOGOJA?

Az OnkoBank logdja sematikusan mutat egy gozfazisu folyékony nitrogén
tarolot, és ebben a mintak elhelyezkedését.

Kaniszter a benne A folyékony
nitrogén tarolo fala

levo mintakkal

Egy minta az
OnkoBankban

11



12

A vizsgalat célja

A Semmelweis Onkoldgiai Szovet-
bank (réviden: Semmelweis OnkoBank)
|étrehozasaval célul tliztik ki a Semmel-
weis Egyetem (SE) klinikainak ambu-
lanciain és fekvObeteg osztalyain kezelt,
rosszindulatu daganatos megbetegedé-
sekben szenvedo (beteg csoport), illetve
daganatos megbetegedésben nem érin-
tett (kontroll csoport) 18 év feletti sze-
mélyek bioldgiai mintainak gy(ljtését,
tarolasat és a relevans klinikai adatok
adatbazisba rendszerezését.

A mintegy 25 évre tervezett kutatasi
id6szakot (2021. 07. 22-t6l kezd6dben)
a betegek tulélésének monitorozasara
hasznaljuk (utankovetés) a gydjtott
adatok fliggvényében. A betegtoborzas
18 éves kor felett, nemre vald tekintet
nélkldl megvaldsulhat. A kutatasba valé
bevonas elengedhetetlen feltétele a be-
teg tajékoztatas utani 6nkéntes hozzaja-
rulasa a vizsgalatokhoz a Betegtajékoz-
tatd és a Betegbeleegyezé nyilatkozat
alairasaval. A nyilatkozat barmikor, hat-
ranyos kovetkezmények nélkil vissza-
vonhatd a Betegbeleegyezb nyilatkozatt
visszavondsa c. dokumentum alairasa-
val.

Szoveti mintavétel minden esetben
csak a daganat eltavolitasanak céljabdl

RESZLETES KUTATASI TERV

torténik. Mindezeken tul megbizott or-
vosaink altal a betegek relevans szemé-
lyes- és egészségigyi (klinikai) adata-
it gydjtjik és hasznaljuk fel a hatalyos
jogszabalyokban szabalyozott moddon
(1997. évi XLVIL. térvény). A vételezett
mintak tipusat (vér és szovet) és feldol-
gozasi korilményeit (nativ vér, szérum,
plazma, buffy coat, krioprezervalt vagy
FFPE szOvet stb.) figyelembe véve vald-
sitjuk meg a mintak tarolasat szobaho-
mérsékleten, 4°C-on, -20°C-on, -80°C
vagy -196°C-on. A tarolt mintakat kuta-
tasi célra tervezziik felhasznalni.

A fenti feladathoz a megfeleld inf-
rastrukturat és a személyi feltételeket
a Semmelweis OnkoBank biztositja, a
betegek bioldgiai mintadit pedig az inté-
zet megbizott orvosai, szakasszisztensei
szolgaltatjak részinkre. Munkatarsaink,
szakembereink szakmajukra hivatasként
tekintenek, munkajukat pedig ennek
szellemében, a lehet6 legkdriltekintob-
ben végzik el. A Semmelweis OnkoBank
vezetése biztositja, hogy munkatarsai a
dokumentumokat megismerjék, mun-
kajuk soran alkalmazzak és a fenti tevé-
kenységeket az MSZ EN ISO 9001:2015
szabvanyoknak megfelel6en végezzék el.

Bioldgiai minta gylijtésének és tarolasanak

megvalosulasi feltételei

A beteg vagy hozzatartozdéjanak
megfeleld tajékoztatasa a kezelborvos
altal az egyéb rutin diagnosztikus elja-
rasokhoz hasonldéan toérténik széban és
irasban. A részletes tajékoztatds utan
a beteg vagy toérvényes képviselGje a
Betegbeleegyez6 és a Betegtajékoztato
nyilatkozat aldirdsaval tanusitja részvé-
teli szandékat, amelyet barmikor, hat-
ranyos kovetkezmeények nélkil vissza-

vonhat. A mintabdl szarmazdé informacio
nem kozolhetd a beteg utan érdeklodd
hozzatartozéval, barattal, kizardlag az
adott egyénnel vagy azokkal a szemé-
lyekkel, akiket az egyén irasban megje-
6l a Betegbeleegyezé nyilatkozataban.
Elhunyt személy esetén az elhunyt hoz-
zatartozdja kaphat informaciot.

A bioldgiai minta gyl(ijtése és taro-
lasa teljes egészében a Helsinki Dekla-

racié alapelveinek megfeleléen és annak
szellemében torténik. Kutatasi célbol
kilféldre minta csak olyan orszagba
szallithatd, amely orszagnak legalabb
Magyarorszagon hatadlyos vagy annal

Adatrogzités

A mintagy(jtést iranyit6é orvos a be-
teg koérlapja, valamint a MEDSOL rend-
szer alapjan, a Semmelweis OnkoBank
kutatdmunkajahoz kapcsoldédd személyi
és egészségligyi adatokat a Semmel-
weis OnkoBank rendelkezésére bocsatja
a mintavételt megel6z6, és az azt kdvetd
id6szakbol (utankovetés). A begyUjtott
személyi- és egészségigyi adatokat, a
mintak adatait, valamint a kutatélabora-
toriumban zajlé vizsgalatokbdl szarmazdé
adatokat a Semmelweis OnkoBank arra
megbizott munkatdrsai egy biztonsa-
gos, online elérhetd adatbazisban régzi-
tik. A HIPAA-, GDPR-, FISMA- és 21 CFR
Part-11 megfelelésekkel rendelkezd,
National Institute of Health (NIH) altal
tamogatott és kifejezetten hosszutavu,
biztonsagos, klinikai adatgyUjtésre fej-
lesztett REDCap (Research Electronic
Data Capture) adatbazist hasznaljuk.

A kutatodlaboratériumban dolgozdé
munkatarsak a mintak feldolgozasat és
adatbazisban torténd rogzitését kovetden
megkezdik a kutatdmunka elvégzését (a
megfeleld kutatasi engedély birtokaban)
atumortipusatdl, azirodalmiadatoktol és
az alkalmazni kivant vizsgalatoktdl fig-
gben. A kutatashoz az alabbi eljarasokat
hasznalhatjuk: RNS-szekvenalas; DNS-
szekvenalas (teljes exom szekvenalas
(WES), célzott szekvenalds); gPCR; to-
megspektrometria (MS/MS); adatfeldol-
gozas, kiértékelés - tobbek kozott -

A tarolt biologiai mintak felhasznalasa

szigorubb adatvédelmi szabalyozasa all
fenn. A mintak kulféldre torténd szallita-
sa engedélykoteles, elfogadott kutatasi
terv mellett.

Az OnkoBankban minden beteg egyedi
azonositot kap, amelyet jelszoval védve
tarolunk. A feloldokulcs a mintaktdél fi-
zikailag és elektronikusan eltérd helyen
talalhatd. A betegek beazonositasa ezal-
tal kizardlag egyéni kdodjukkal (nem pe-
dig személyes adataikkal) valdsul meg.
Mindségbiztositasi célbél az adatok
integritasat a laboratéorium orvosa ellen-
Orzi a mintavevd orvostdl fiiggetlendl a
MEDSOL adatok és az adatbazis 6sszeha-
sonlitasaval. Az adatbazist csak az arra
jogosult személyek hasznalhatjak. Az
adatbazis-felelds (admin) felhasznaldi jo-
gosultsagokat beallitva tudja szabalyozni,
hogy melyik munkatars milyen adatokat,
funkcidkat érhet el a REDCap fellletén,
biztositva az adatok konzisztenciajat és
biztonsagat. Az adatbazis szoftveres fej-
lesztését is a Semmelweis OnkoBank
adatbazisért felel6s munkatarsa végzi.

GALAXY platformon (lasd a galaxy.
semmelweis.hu honlapot) vagy RStudio
alkalmazasaval.

Munkank egyik f6 hosszu tavu cél-
janak a tudomany el6menetelének ta-
mogatasat tekintjik, melynek egyik
legfontosabb része a résztvevdk publi-
kacids tevékenységének el6segitése és a
Semmelweis Egyetem hirnevének o6reg-
bitése. A kutatdmunka eredményeinek
ismertetése szdbeli (eldadas) és irasbeli
(poszter, tudomanyos cikk stb.) publika-
ciok formajaban lehetséges.
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FELDOLGOZASI ES TAROLASI PROTOKOLLOK :

) ) ) ) ) e Nativ vér
A beérkezett vérmintakat tartalmazd csdéveket 4-6x lassan, ovatosan megfor-
gatjuk, majd megkezdjik a mintak el6készitését.

1. feldolgozasi modszer:

= RNAlater + vér

500 pl teljes vér pipettazasa 1 db 1,3 ml RNAlater-t tartalmazo u4j 3,5
ml-s QR-kdddal ellatott csObe. Ezt kévetben egy éjszakan at 4°C-on
taroljuk, hogy az RNAlater teljesen atjarja az oldatot és ne keletkez-
zenek jégkristalyok, amik a sejteket karositanak. Masnap a csovet a it

-80°C-os hiitébe helyezzik. =i RLT + vér

2. feldolgozasi médszer: ' o
500 pl teljes vér pipettazasa egy 0,7 ml-s kriocs6be, nativan, majd b ‘ . —> l Buffy coat
-80°C-on taroljuk. m

™ [

3. feldolgozasi médszer: O — Plazma
Protokoll: QIAamp RNA Blood Mini Kit HB-0322-004 (Cat. No.: 52304) '

1 ml vér feloldasa 5 ml Buffer EL-ben egy 15 ml-s Falcon csGben, ala-
pos szuszpendaldssal. Ezt kovetben vortex-szel atkeverjik, majd 10-
15 percig inkubaljuk jégen. 400 g, 10 percig, 4°C-on centrifugaljuk
a mintat, majd eltavolitjuk a teljes feliiliszét. Ujabb 2 ml Buffer EL-t
adunk a mintahoz és vortex-szel valé atkeverés utan ismét lecent-
rifugaljuk. A felGliszé eltavolitdsa utan 350 ul B-merkaptoetanollal
kiegészitett Buffer RLT-t adunk a pellethez, majd szuszpendaljuk.

fes
-80°C-on torténik a minta tarolasa. i g
T

-80°C

Nativ vér —l

RNAlater + vér #

4. feldolgozasi modszer:

A maradék vért 4°C-on, 2000 g, 10 percig centrifugaljuk. A centrifu-

gdlds utan 3 réteget kapunk: legalsé frakcidban vannak a vorésvér- RLT + vér —l _
sejtek, kdzépsd, vékony rétegben a vérlemezkék és a fehérvérsejtek
(,buffy coat”), felll pedig a plazma.

a) 3 x 500 pl plazmat szétosztunk QR-koddal ellatott 0,7 ml-es krio-
csovekbe. A mintdk taroldsa -196°C-on torténik.

) ) ) Buffy coat —_—]
b) A buffy coat réteget is ovatosan elkllénitjak (kb. 100-500 pl) egy

masik csObe Pasteur-pipettaval. A minta taroldsa -196°C-on torténik.

Rack

Kaniszter

Folyékony nitrogén

Plazma i
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Frissen fagyasztott szovetmintak

A szovetmintak két uton kerlilhetnek az OnkoBankba:

1. A mintavétel helyszinén (mdtét), patoldgiai véleményezést kdvetden ad-
szorpciods szallitbkannaban vald azonnali fagyasztas (tdmeges mintagy/ijtés).

2. A m({téti uton eltavolitott szovet begyl(ijtése a patoldgia szdmara kimetszés-
re, majd a kimetszett mintak egy o6ran bellli fagyasztdsa az OnkoBankban
(darabonkénti mintagy(jtés).

Az OnkoBankba szallitbkannaban vagy frissen érkez0 szévetmintakat -196 °C-
on, nitrogéngdzben taroljuk.

A beérkezett vér- illetve szdovetmintdk QR kdddal ellatott csévekbe kerilnek,
amely alapjan késdbb azonosithatd lesz a minta. A QR kdoddal ellatott cséveket
rack-ekbe helyezzilik, majd beszkenneljik egy kddolvasd segitségével. Ezt kdveto-
en kerlilnek a mintdk a -80°C-os h(itébe vagy a -196°C-os nitrogéngdzbe.

A szovetek (és sejtvonalak) tarolasi hdmérséklete a szakirodalomban
egyértelm(i: -196°C, folyékony nitrogénben. Ez biztositja a metabolikus fo-
lyamatok (szinte teljes) ledllitdsat a fagyasztas pillanatéaban, a szbévet és a sejt-
struktuUra integritasanak, biolégiai szerkezetének ,lefényképezését”. A vérmintakkal
azonban nem ilyen egyértelm( a helyzet. Természetesen attdl fliggben, hogy mit és
mennyi id0 mulva szeretnénk kinyerni a mintabdl, nagyban befolyasolja a tarolas
korilmeényeit. Bizonyos kutatdk a teljes, nativ vért taroljak -80°C, -20°C-on vagy
4°C-on néhany napig vagy akar néhany évig. Van, aki a specialis bevonatu vérvételi
csovek hasznalatara eskliszik és van, aki bizonyos pufferekben torténd tarolasra.
Mindenkinek igaza lehet - attdl fliggbéen, hogy ki mire hasznalja fel a mintat. A leg-
tobben azonban egyetértiink abban, hogy az azonnali feldolgozas a legcélraveze-
tobb. Az Onkobankban kiilénbdz0 tarolasi metdodusokat és hdmérsékleteket tesztel-
tink a vérmintak RNS izolalasahoz.

ElsOként, a szakirodalomban oly gyakran javasolt RNALater-ben vald elrakast
vizsgaltuk -20°C-on és -80°C-on. Sem a -20°C-on, sem a -80°C-on vald tarolas
nem eredményezte a vart hozamot.

RNALater-ben, -20°C-on tarolt vérmintakbol
Sebész-szovet Daganatos Szallitas izolalt RNS mennyisége
kimetszése szovet hiitve
20
n :1 18
7 5
/ ﬁ ﬁ l.éo i
:g 12
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..E 8
szillitas g’
hiitve 8 .,
Fagyasztas-196°C-on °
Patoléogus —minta Minta
kimetszése
Szdllitas ’
fagyasziva : RNALater-ben, -80°C-on tarolt vérmintakbal
g izolalt RNS mennyisége
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Fontos azonban megjegyezni, hogy a fagyasztds és az izolalas idépontja 11l
kozott atlagosan 6 hdnap telt el. Az RNS mindségét, tisztasagat jelz6 A260/280
abszorbancia érték 2-es érték koril megfelel§, ami az esetek nagy részében, az
alacsony koncentracio ellenére is, teljesllt.

RNALater-ben, -20°C-on tarolt vérmintakbal o . P
o . -80°C-on tarolt nativ vérmintabol
izolalt RNS mindsége

izolalt RNS mennyisége

1 2 3 ot 6 & 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

4

N
N

~
=)
[l

=}

o

st Lo

w £

[ IRV Y
w 2 ~
o © o

R
Koncentracio (ng/ul)
- N w &

Abszorbancia (A260/280)

B
[
n

Minta
| T ] L Y )
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RNALater-ben, -80°C-on tarolt vérmintakbal
izolalt RNS min&sége
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izolalt RNS mindsége

1 2 3 4 S 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

~
5

et

o

~
~
-

[
%]
[N)

-
-
=3

i
~

Abszorbancia (A260/280)

Abszorbancia (A260/280)

-
n

Minta
Minta

Mivel az RNALater-es taroldas mellett sokan csak a nativan levett vérmintat Gyakori modszer RNS izolalasok esetén még az RLT pufferben térténd fagyasz-
(akar vérvételi csovel teljes egészében) fagyasztjak le -80°C-on, igy ezt a tarolast tas is, amit a Qiagen protokolljai tartalmaznak. Az 6sszes elrakas kozil ez eredmé-
is kiprobaltuk. Az RNS kivonas hozamat nagymeértékben befolyasolta az eltelt ido. nyezte atlagosan a legjobb hozamot, azonban itt volt a legrévidebb a fagyasztas és
A fagyasztds és izolalas kozott eltelt id6 hatasa itt volt a leglatvanyosabb: ameny- izolalas kozott eltelt id6 is (1-2 hénap). Az RLT-ben torténd hosszabb tavu tarolas
nyiben a mintakat 2 héonapon belil feldolgoztuk, sokkal nagyobb hozamot és ho- eredményére még varnunk kell.
mogénebb mindséget tudtunk elérni, mint az atlagosan 5 hdnapig tarolt mintak

esetében.
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RLT-ben (Qiagen), -80°C-on tarolt vérmintabol
izolalt RNS mennyisége

1 2 3 4 S 6 7 8 9 10 11 12 13 1

Minta

Koncentracié (ng/ul)
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RLT-ben (Qiagen), -80°C-on tarolt vérmintabal
izolalt RNS mingsége
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Abszorbancia (A260/280)

Elmondhatd azonban, hogy a tarolas-fagyasztas-izolalas kozott eltelt idének
rendkivil markans hatdsa van az izolalt RNS mennyiségére és mindségére, amelyet
kevésbé befolydsol maganak a tarolasi kézegnek a mindsége. Ezért, az Onkobank-
ban torekszink a minta vérvételt kdvetd maximum 3 napon belili -80°C-os fa-
gyasztasara, illetve a 2 honapon bellli RNS izolalasra. A minta felhasznalhatésaga
nagy mértékben fligg ezen felll a mintavétel és szallitas korilményeitdl is.

Az un. ,downstream” folyamatokhoz (pl. szekvenalas) értékes mintat a vérvétel
pillanatatol kezdve dvatosan kell kezelni (pl. a cs6 és a mintaszallité taska razoga-
tasat, 16balasat kerilni kell), majd a mintat azonnal 4°C-ra kell tenni és 1-2 napon
belll kell az RNS-t izolalni.

ESZKOZPARK

A beérkez0 vér-, illetve szovetmintak szallitasa, tarolasa és elsddleges 1
feldolgozasa a kovetkez0 eszkozok segitségével torténik: dewar edények, fo-
lyékony nitrogénnel toltott szallitbkanna, gdzfazisu folyékony nitrogén tarold, -80°C-
os ultramélyh(ték, hlithet6é centrifuga, mikrocentrifuga, 1D és 2D vonalkddolvasok,
szerver szlinetmentes aramforrassal.

Gozfazisa folyékony nitrogén tarolo riasztérendszerrel

A folyékony nitrogén tarolékat a bioldgiai mintak hosszutavu
(akar tdébb évtizedig torténd) és megbizhatd prezervalasara
hasznaljak vilagszerte, hiszen nagyon alacsony (kb. -196°C)
homérsékletet tudnak biztositani. Ez azért johet létre, mert a
viz Uvegesedési hOmérséklete alatt (-135°C) a bioldgiai rend-
szerekben lév6 folyamatok mintegy ,leallnak”, igy képesek va-
gyunk a szévetekben, vérmintdkban megallitani a molekularis,
sejtbioldgiai folyamatokat és egy ,ujjlenyomatot” késziteni ab-
ban a pillanatban, amikor a fagyasztas tortént. Nagy eldonyuk
tovabba, hogy nem kell félni az aramkimaradastél, meghiba-
sodastol, a hitok leolvadasatdl, hiszen mikodése aramot nem
igényel, minddsszesen remek szigetelés kell a taroldkra, va-
lamint gondoskodni kell a folyamatos nitrogén-utanpotlasrol.
A nitrogén utantoltésének gyakorisagat a tarold napi parolgasi
veszteségébdl, hasznalati frekvenciajabdl és fajtajabdl (pl. fo-
lyadékfazisu vagy gdzfazisu mintatarolas)
elére megbecsllhetjik, azonban lehetd-
séglnk van a nitrogén és a hémérséklet
szintjének folyamatos monitorozasara és
szikség esetén riasztasra is.

Az OnkoBankban jelenleg kett6 140
literes g6zfazisi CyoMaster tarolét hasz- §
nalunk, amelyek egyltt nyolc ezer minta
tarolasat teszik lehetévé (egy harmadik
tarolé beszerzése jelenleg folyamatban
van), aminek nagy elénye, hogy a taro-
|6t csak 3-20%-ig toltjik meg nitrogénnel,
ami egyrészt gazdasagosabb (eleve kevesebb nitrogén sziikséges, illetve kevesebb
a relativ parolgas is) és konnyebb, biztonsagosabb felhasznalast tesz lehetévé. Min-
takivételnél- és berakasnal kevésbé kell félni attdl, hogy az extrém hideg fagyasi
sériléseket okozna, hiszen csak az allvany legalsd szintje érintkezik kézvetlenll a
folyékony nitrogénnel, a felsObb szintek csupan a nitrogén g6zfazisaval. Hatranyat
is éppen ez adja, hiszen a nettd tarolasi kapacitasbdl vesztiink, mivel a legalsé szin-
teken mintakat nem tudunk tarolni.
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Dewar edények

Ezek a hengeres formaju allé tartalyok talan az egyik
legegyszerlibb valtozatat jelentik a nitrogéntaroloknak.
Legfobb jellemz6jik az idedlis forma, azaz a megfelel
magassag — atmér6 arany és a hosszu, hdszigeteld dugo.
A dewar edények kis atmérdéjli, hosszu nyakcsove, a ben-
ne lazan illeszked6 zarédugoval a leghatékonyabb hdszi-
getelést és a legkisebb nitrogénveszteséget eredményezi.
Rendeltetésiik a cseppfolyds nitrogén révidebb vagy hosz-
szabb idej(i tarolasa és adagolasa, a felhasznaloi igények-
nek megfelel6en.

Folyékony nitrogénnel toltott szallitokanna

A mintdk begyljtéséhez és
azonnali fagyasztasahoz szallito-
kannat hasznalunk, amelyben egy
adszorbens betét talalhatd, ez meg-
akadalyozza, hogy szallitas koézben
a nitrogén véletlendl kifolyjon és
balesetet okozzon. Tovabba, a min-
tak mindsége drasztikusan javul, ha
a fagyasztas azonnal megtorténik
. folyékony nitrogénben és a végleges
tarolohelyikdn vald elhelyezésiikig
a szallitdsuk is ebben torténik.

22

-80°C-o0s ultramélyhiitok riasztorendszerrel

A -80°C-os h(itében egyarant
tarolhatok szovetmintak, RNS,
cDNS és fehérjemintdak hosszu-
tavon. A h(t6 folyamatosan jelzi
a fennalld homérsékletet, illetve
néhany foknak megfelel6 hGmér-
sékletvaltozast (melegedést) ko- |
vetden riaszt.

Hiitheto centrifuga

A betegek vérmintdit kialénb6zd vérvételi cso-
vekben (pl. anti-koagulanst vagy pro-koagulanst
tartalmazd, illetve nativ csévek) gyUjtik az arra kije-
[6lt orvosok és asszisztensek. A mintakbdl szérum,
plazma, buffy coat és RLT+vér keril elkilonitésre
és tarolasra. A vér feldolgozasanal nagyon fontos,
hogy a centrifugalasi |épések h(itott kozegben tor-
ténjenek. Vannak olyan, érzékenyebb mintdk, ame-
lyek elOkészitése megkoveteli, hogy a centrifugalas
végeztével a rotor mechanikusan ne fékezzen le,
ehhez csupan a surlédasi erét hasznalja fel a cent-
rifuga.

Mikrocentrifuga

A tumoros és normal szovetekbdl, va-
lamint a vérmintakbol DNS, RNS és fehér-
je kerdl izolalasra. A kis térfogatl mintakat
(max. 1,5 ml) a makromolekuldk kinyerésé-
eludlasi fazisok kozott jellemzéen magasabb
fordulatszamon (~10 000 RPM) kell centrifu-
galni, amely folyamathoz az altalunk hasznalt
mikrocentrifuga megfeleléen hasznalhato.
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SampleWarehouse

“‘N A mintatarolds alapkodvetelménye, hogy mindig pontosan A SampleWarehouse (https://onkobank.samplewh.com/) szoftver a Ziath
e ~ kell tudnunk, hogy melyik cs6ben milyen minta és hol talalhato. tipusu rack szkennereinkhez kapcsolédva automatikusan leolvassa és tarolja a
Y L Ehhez nagy segitséget nyujtanak a vonalkdddal ellatott minta- mintakat tartalmazé csévek QR kodjait. Beolvasas utan manuadlisan vezetjik fel
tarolo csovek és dobozok, amelyeket rack szkennerrel leolvas- a betegek egyéni kodjait, igy személyazonositd adatokat nem tarolunk és nem
~ va, pillanatok alatt - akar mar rogton a folyékony nitrogénbdl kezellink. A mintabeolvasason kivil lehet6ségink van mintakivételre (pl. ameny-
kivéeve - megtudhatjuk, hogy a 24/ 48/ 96 Iyuku dobozokban nyiben izolalasra kerill a sor és elfogyott a B
. melyik minta talalhatd. Ez egyrészt elGsegiti a mintak intaktsa- minta), aliquot-ok létrehozdasara, valamint

~ ganak megdrzését, a fagyasztasi-olvasztasi ciklusok csdkken- tobb telephely kezelésére (amikor a minta- |
| tését (amelyek a legjobban karositjak az értékes bioldgiai min- érkeztetés és mozgatas kiemelt fontossa-
takat), tovabba évek mulva is pontosan nyomon kovethetd és gu). A bevitt adatokat exportalast kdvetden
beazonosithatd lesz minden minta. a REDCap adatbazisba importaljuk, hogy az
adott beteghez egységesen, minden tipusu

adat biztonsagosan rendelkezésiinkre alljon.
A szkennerhez tartozik egy mintamenedzs-

ment szoftver is, amellyel rogzithetjik a mintak
poziciéjat a dobozokban, a folyékony nitrogén
taroldé allvanyok polcain, illetve a h{tdk polcain.
Tovabba, egyéb tulajdonsagokat is hozzarendel-
hetlink a mintakhoz (pl. ki fagyasztotta, mikor,
milyen mintat, milyen mennyiségben, melyik be-
tegtdl szarmazik).

A SampleWarehouse kezeldfelllete az
alabbiakban lathato:

Ll — Telephelyek

A semmelweis o
Onkobank
L Mint.

El Semmelweis Onkobank
= e o L o = om _ om o.._._. ] :__‘...__\::.'... . o
Szerver sziinetmentes aramforrassal * -

= Sttt a

Bedriezd mintik
Rack porieié nélkinl mintik U mintik (] @

A betegadatokat és mintaadatokat tarolé6 REDCap rendszer
egy helyi szerveren fut, amely biztositja a biztonsagat. Tovabba, 0N - BE
rendszergazdank napi mentéseket készit az adatokrdl ezzel biz-
tositva, hogy barmilyen, nem vart hiba esetén a felbecsiilhetetlen -
és potolhatatlan adatok ne vesszenek el. A sziinetmentes dram- —

Fanck 1D nélkil mintik Deaktivilt mintik

42 ar A u 5 onke, e Anna 17:05 Flasma
1 A 12 k... AADTL Ka Aneia 17:05 Plasima
. T ® 1 P bo. AND7L ko Anna 20220504 17:08 Suffy cost
s
e 4 F 7 Semmelweis Onko DG4 Kawacs Szonja Anna 20220505 13:40 Tumt
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EE MOLEKULARIS GENETIKAI LABORATORIUM

UL A laboratériumunkban térténd onkoldgiai alapkutatdsok soran a terapi-

ara valdé fogékonysaggal, betegségek lefolyasaval, kimenetelével és azok ti-
pusaval 6sszefliggd biomarkerek azonositdsat végezziik. Ehhez in vitro és ex vivo
moddszereket 6tvoziink in silico lehetéségekkel annak érdekében, hogy az egyénre
szabott terapia kivalasztasat segitd Uj biomarkerek szerepe tébbféle mddon is ala-
tamasztast nyerjen.

A laboratériumi rendszeriink fébb elemei: NanoDrop 3.5.2, QIACube Connect
nukleinsav izoldlé automata, a nukleinsavak min6éségi és mennyiségi analizisét
végzO TapeStation 4150 elektroforézis rendszer és Fragment Analyzer kapillaris
elektroforézis rendszer, kdonyvtarkészitéshez sziikséges Bioruptor Pico szonikator,
valamint Illumina NextSeq 500 Ujgeneracios szekvenator.

NanoDrop

A NanoDrop 3.5.2 egy olyan spektrofotométer, amellyel képesek vagyunk gyor-
san meghatarozni a DNS, RNS és fehérjék mennyiségét minddssze 1-2 pl mintabdl.
Egyetlen csepp DNS-, RNS- vagy fehérjemintat cseppentve a talpazatra, a kar le-
hluzasa utdn meg is kezdédhet a mérés. Hasznalata soran nincs sziikség klivettakra
vagy kapillarisokra, és az eredmények masodpercek alatt megjelennek. Az évek
soran a NanoDrop spektrofotométerek sok laboratériumban megbizhatéva és nél-
klldozhetetlenné valtak, tobbek kdzott nalunk is.
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QIACube Connect — nukleinsav izolalé automata

A QIACube Connect nukleinsav (DNS, RNS) és =z
fehérje kinyerésére alkalmas szilika oszlopos izola-
lasi rendszer, amely el6készitést kovetéen egyszerre &= %
akdar 12 minta automatizalt feldolgozasat végzi. Hu- |
man, allati, névényi és mikrobidlis eredetli mintak
széles skalaja izolalhato, a teljes vértdl a fagyasztott
szbveteken at az FFPE metszetekig. Felhasznaldbarat
szoftver és nagyméret( érintéképernyd segiti az el6-
re telepitett applikacidk alkalmazdasat. A bels6 mun-
végzi, a pontos munkavégzést megvilagithatd belso
tér segiti.

Az Agilent altal forgalmazott 4150 TapeStation
rendszer egy kompakt, alacsony ateresztéképessé-
gl automatizalt elektroforézis mliszer, amely egy | ¢
megbizhatéd megoldas az RNS- és DNS-mintak mind- & 4
ségellenbrzésére izoladlast kovetéen, valamint a ko-
vetkez6 generacids szekvenaldas (NGS), microarray
és qPCR munkafolyamatokban. Az alkalmazott un.
ScreenTape technoldgia lehetévé teszi a nuklein-
savak rendkivil gyors (1 perc/minta), egyszer( és
megbizhatd elemzését futtatdsonként akar 16 min-
tan. Az eredményeket a futtatdshoz hasznalt szoft- |
ver digitalisan jeleniti meg, értékeli és tarolja.
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) Alaborunkbantaldlhaté Agilent

Technologies altal forgalmazott
Fragment Analyzer egy fluoresz-
cens alapu kapillaris elektroforézis
rendszer, amely egyszerre 12 min-
| tabdl szarmazod nukleinsav meny-
nyiségi és mindségi analizisét vég-
zi. A rendkivll érzékeny ml(iszer
futdsi ideje vizsgalattdl fliggden
| 45-75 perc. A készilék miikod-
| tetéséhez sziikséges szoftver az
eredmeényeket digitalis, szerkeszt-
hetd formaban abrazolja és rendszerezve tarolja. Pontossaga
nélkilozhetetlen az Ujgeneracids szekvenalassal ¢sszefliggd
mintafeldolgozasok soran.

Bioruptor Pico - fragmentalo szonikator

A Diagenode altal forgalmazott Bioruptor Pico szonikator
egy kicsi, egyszerd, intuitiv eszkdz elsésorban NGS, chro-
matin shearing, protein aggregacié, fehérje extrakcié és
tomegspektrometria alkalmazasoknal hasznalhaté moliszer.
7 Hasznalataval dllithatjuk be pl. a konyvtarkészités downstream
| folyamataihoz sziikséges optimalis fragmenshozamot és -
" hosszUsagot egyszerre akar 12 mintdn. Az alkalmazdsokhoz
specialis csovek szikségesek, amelyek térfogata: 0,65 ml,
ill. 1,5 ml (FFPE mintakhoz). A mintak védelme érdekében
§ a szonikatorhoz egy 2-20 °C hOmérsékletszabalyozast biz-
tositd hltérendszer csatlakozik. A m(ikodési hdmérséklet és
~ idOtartam az érintéképernydn szabadon szabalyozhato.
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Illumina NextSeq 500 - ijgeneracios szekvenator

Az Ujgeneraciés szekvenalds elénye, hogy a korabbi eljarasokkal ellentétben
egyszerre akar tobb, killénb6z6 DNS minta parhuzamos és gyors, automatizalt leol-
vasasara képes. Minden szekvenadlasi folyamat harom részbdl all: konyvtarkészités,
szekvenalas, adatelemzés. Konyvtarkeészités soran a mintabol kinyert nukleinsavat
enzimatikus vagy toéréses eljarassal rovid, 100-200 bazispar hosszusagu szaka-
szokka hasitjuk, amelyekhez az adott mintara vonatkozo6 egyedi indexeket ligalunk
a késObbi azonositas végett. A laboratériumunkban hasznalt Illumina NextSeq 500
Ujgeneracids szekvenator tobbféle alkalmazasban is hasznalhatd, melynek fligg-
vényében az egyszerre vizsgalhatd maximalis mintaszamok és szekvenalasi id6k
a kovetkezdk: teljes genom (30 minta, 29 o6ra), teljes exom (12 minta, 18 6ra),
transzkriptom (16 minta, 18 6ra), célzott panel (96 minta, 29 éra), génexpresszios
profil (40 minta, 11 éra). A szekvenalas eredményeként kapott fastq fajlok kiérté-
kelését és a végs6 adatelemzést Semmelweis Galaxy platformon végezziik.

.‘.
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®

SAJAT HONLAP

A Semmelweis OnkoBank tovabbi
célja, hogy Magyarorszagon, sOt Eurdpa-
ban is egyedilalldé tumorbankot hozzon létre,
egységes protokollokkal, mintavételi-, feldol-
gozasi- és adatmenedzsment eljarasokkal, en-
nél fogva szervezetiink népszer(sitése, a tu-
das megosztasa is rendkivil fontos szamunkra.
E célbdl hoztuk létre az OnkoBank sajat honlap-
jat (https://www.onkobank.com/), ahol az
érdekl6d6ék megismerhetik a résztvevoket, az
eszkozparkot, a publikacidkat, az engedélyek-
hez benyujtott dokumentumokat és érteslilhet-
nek legfrissebb hireinkrol.

A honlap kezddoldala:

innnnn
- -
- -
- = OnkoBank
- -
- - nk Jiai szovetmintak temenye
- -

ERNRNN

ciMLAP FELEPITES KAPCSOLATTARTOK DOKUMENTUMOK PUBLIKACIOK

REDCap belépés . -

o i B Az OnkoBank resztvevo

Az adatok rogzitese a HIPAA-megfelelesii e - - -
intezmenyei

REDCap rendszerben tarténik:

™

’ Pa——
“ E D ........ T A P ——
TSy T —
Patoligien ¢ Kisericti Hakautalt Inte tet
Research Electronic Data Capture
Laboratdrum Medicina intéres Seisdormatike Temtéh
Kerjik kattintson a logora az elekironikus
. K Sr, Gyermekgyagyasiati Kinike
adatbeviteli kapu eléréséhez

REDCap utmutato Puimanclcgal Kinika

— Uroldgiai Kiinika

REDCap

serleti Rakkutato Intézet
aszati Klinika (Prof. Dr. Kovacs Gabor)
burg GmbH (Dr. Nele Gefler)
Prof. Dr. Gyorfy Balazs)

koldgiai Kiinika (Prof. Dr. Holld Péter)

Keresés

KERESES

(Prof. Dr. Matolcsy Andras)

dzat Természettudomanyi Kutatdkdzpont

Semmelweis OnkoBank

—

Az OnkoBank a SE Bicinformatika
Tanszéke altal koordinalt, 15 magyar, -
valamint 1 kilféidi partnerintézmeny
részvételével megvaldsuld projekt
Célunk, hogy a rosszindulatl tumoros
megbetegedésben szenvedd betegektdi
levett szovet- és vérmintakat felnasznalva
1j biomarkereket keressink

Felhasznaléi fiok mend

OnkoBank

REDCap ADATBAZIS

®

A betegek klinikai adatait és a mintak adatait egy helyi szerveren (a Gyer-
mekklinika teriletén) fenntartott adatbdzisban, a REDCap-ben (Research
Electronic Database Capture) taroljuk. A REDCap egy bdngész6-alapu, elektroni-
kus adatgy(ijto felllet, amelyet a vildgon széleskdrlien hasznalnak klinikai adat-
bazisok, kérddivek tervezésére, |étrehozasara és kezelésére. A szoftver HIPAA-
megfeleléssel rendelkezik (Health Insurance Portability and Accountability Act),
ezért a személyi adatok védelmét a megfelel6 adatgyljtési és kezelési metddusok-
kal biztositani lehet.

A rendkivil biztonsagos strukturajan felll tovabbi elénydkkel is rendelkezik a
REDCap, igy barhonnan hozzaférhetd, ingyenes, létezik mobil applikacidéja (amely
offline adatbevitelt is tdmogat), az importalt adatok adatbazissa vagy kérdéivvé
alakithatdok, az export tobbféle formatumban is lehetséges (PDF, CSV, R, SPSS,
STATA...), hozzaférési csoportok hozhatdk létre felhasznaldi jogosultsagok szerint
stb. Tovabba lehetdség van ad hoc jelentések elkészitésére, projektnaptar vezeté-
sére, Utemezések készitésére, fajlok megosztasara vagy akar oktatovidedok megte-
kintésére is.

Az OnkoBankon felil, hazai és kulféldi partnerintézmények projektjeinek fenn-
tartasat is kezeljik a szerveriinkon, ahol jelenleg 14 projekt fut 40 regisztralt fel-
hasznaloval.

Semmelweis Egyetem
GCyermmekgyogyaszati

o Dr. Kiss Tamas
o Dr. Tél Balint

Semmelweis Egyefem
BOr-, Nemikortaniies
Boronkologiai Klinika

Klinika - Bokay Utcai
Reszleg

o Dr. Kun Bedta

Semmelweis Egyetem
Pszichiatriai €s
Pszichoterapidas Klinika

o Dr. Vass Edit

Semmelweis
Egyetem
Transzldcios

o James Oxley
o Dr. Nele GeBler
o Sakine Struck

Medicina Kézpont

o Dr. Mahmoud Obeidat
o Dr. Teutsch Brigitta

Asklepios Semmelweis Egyetem

Klinik Helyreallité Fogaszati

o Dr. Szalai Eszter Agnes
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A bejelentkezés a https://redcap.onkobank.com/ oldalrdl érheté el, el6ze-

tes regisztraciét kovetden:

A Semmelweis OnkoBank projekt kezdéfelllete:

REDCap

Log In

Udvdzéljik a Semmelweis OnkoBank adatrdgzitd feliiletén!
Welcome to the electronic data capture portal of Semmelweis OnkoBank!

Please log in with your user name and password. If you are having trouble logging in, please contact Szonja Anna Kovacs (+36 30 356 8816).

Username: onkobank

Password:

Login Forgot your password?

A REDCap-en belll tetsz6leges szamu projekt létre-
hozhatd. Magahoz az OnkoBank m(ikodéséhez két pro-
jektet m(ikodtetlink, az egyikben vezetjik a betegek
alapvet6 klinikai adatait, a mintak adatait, a patoldgiai
adatokat és az utankdvetési adatokat. A masik projekt
az Elektronikus Betegtajékoztatok és Betegbeleegyzb
nyilatkozatok vezetése. Ez jelenleg csak tesztelési fa-
zis alatt van, mivel a hatdsagok felé még nem nyujtot-
tuk be engedélyeztetésre.

‘hEDCap” Semmelweis Onkobank

W Logged In a5 szonjakovacs | Logout
[ My Projects or £ Control Center # Project Home  :=Project Setup 13 Other Functionality 40 Project Revision History (£ Egugroject semings
W REDCap Messenger

Contact REDC e N :
B Contact REDCap administrator The tables below provide general dashboard information. such as a list of all users with access to this project general project
2 View project as user: .. select 3 user - » statistics, and upcoming calendar events (if any).
Project Home and Design = Project is used as a template o7 X
A Project Home - = Project Setup
 Designer - @ Dictionary - B Codebock
@ Froject status. Production

A& Current Users [7) B Project Statistics
User Expiras Records in project 266
Mas: regent sctiviey 02-21-2023 11:15
Data Collection =] -
Space usage for docs &81.35M8

g Survey Distribution Toals -

BB Record Status Dashboard -

B Add /Edit Records 3 Upcoming Calendar Events (next 7 days)
b A e e - Time Date Descriprion
FELVETEL - BETEG ADATA No upcoming events

PATOLOGIAI D!

Applications

[EH Project Dashboar
AR Aerts & Notificatiol
@ Muiti-Language Manement
8 Calendar
B+ Data Exports, Reports, &
8 Data Import Tool

# Data Comparison Tool
B Logging and & Email Loggin,
®y Fleld Comment Log

& File Repository

& User Rights and 22 DAGs

@ Customize & Manage Locking/E-signat
B Data Quality

B AP and B API Playground

[ reEDCap Mobile App

Reports QSearch B Omganize LR

Bal oldalt lathato az a négyféle kérdoiv, amelyek
mindegyikében kilén gydjtjik az adatokat:

e felvétel - beteg adatai,

e OnkoBank mintak adatai,
e patoldgiai adatok,

e follow-up adatok.
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Felvétel - beteg adatai

Az elso fellleten a betegek alapvet6 adatait gydjtjik anélkil, hogy az adatok
személyazonositasra alkalmasak lennének. Klinikanként, felhasznaldként beallitha-
td, hogy ki és melyik beteg adataihoz fér hozza.

A REDCap-ben beépitett mezdellendrzés is megoldhatd az adatmindség javi-
tasara és azok védelmére. Példaul van, ahova csak karaktereket, szamokat vagy
datumot lehet bevinni, illetve automatizalt szamitasokat is el lehet végezni (pl.
életkor kiszamitasa). Az adatbevitel megkdnnyitése érdekében legordild listakbal,
egyszeres vagy tobbszords valasztasi lehetdségek kozil lehet valasztani, sot létre-
hozhatdk logikai eldgazasok is.

= FELVETEL - BETEG ADATAI

Assign record to a Data Access Group? | -- select a group - b

[No Assignment]
| Partoldgiai és Kisérleti Rékkutatd Intézet

@ Adding new Onkcbank azonosité 800. (Instance #1)

Onkobank azonosito 800

Mi a beteg sziiletési datuma?

¥-M-D
* must provide value ER

Mi a beteg neme?

* must provide value

Ki a beteg kezelGorvosa?
Kérjuk az aldbbi formdtum haszndlatdt: ' Dr. Példa Jénos’

Melyik klinikara lett a beteg felvéve? v

Mikor kezdodott a betegség? @ Today | Y-M-D

Mi a betegség pontos diagnézisa (BNO/Orpha kod)?

Mi a betegség pontos genetikai diagnézisa (OMIM)?

Mi a Phenotypus (HPO terms) ?

Mi a Genotypus (HGVS) ?

A beteg hozzajarult a késébbi kutatasi célokra térténd O lgen

felhasznalashoz? O Nem
reset

- — Oligen

A beteg hozzajarult az adatai tjrafelhasznalasahoz? O Nem
reset

o Ogen

Hosszmetszeti klinikai kdvetés van-e? O raassi

reset
(J Tumor szovet
Milyen tipusu a levett minta? () Normal szévet
O ver

Példaul, ha bejeldljik, hogy elérhetoek epidemioldgiai adatok, plusz informacio-
kat is megadhatunk (dohanyzas, terhesség...):

Kivan megadni epidemiologiai adatokat, kiegészitd
informaciokat? (pl. menopauza, dohanyzas...)

A beteg csaladjaban el6fordult mas tumoros betegség is?

Amennyiben ez relevans, a beteg dohanyzik?

Amennyiben ez relevans, el6fordult-e a betegnél az alabbi
virusfertozések koziil valamelyik?

Menopauza statusza?

Amennyiben ez relevans, terhességek szama a betegnél
(graviditas)?

Amennyiben ez relevans, sziilések szama a betegnél (paritas)?

®

@ |gen
) Nem
reset

v

[ Epstein-Barr Virus (EBV)

[ Hepatitis-C Virus (HCV)

[J Human Papillémavirus (HPV)

(J Human Immundeficiencia Virus (HIV)
[J Nem ismert




OnkoBank mintak adatai

i Az OnkoBankba érkezett mintakat el0szér egy QR-kddos rack szkenner-
hez kapcsolt mintamenedzsment szoftverben mentjik el. Az innen kiexportalt
adatokat a REDCap-be importaljuk, igy ezen (irlap automatikusan kitoltodik. Egy

Patoldégiai adatok =

A legfontosabb patoldgiai adatok megadasa itt torténik. Szintén lehetdség
van eldgazasok segitségével plusz informacidkat megadni tumor-specifikusan,
pl. eml6tumor esetén:

®

36

beteghez végtelen szamud minta hozzarendelhetd.

= ONKOBANK MINTAK ADATAI

&~ Editing existing Onkobank azonosité 800.

Onkobank azonosité

Data Access Group: [Ne Assignment] |7|

800

O csontrak

® EmlGtumor

O Endometrialis, - és méhnyaki daganat
O Fej-nyaki daganat

O Gégerak

O Gyomorrak

1. MINTA ~ 5
() Hasnyalmirigy-daganat
Minta ID O Hererak
O Hodgkin-kér
Ki rakta be a mintat? I‘::‘ Hugyhélyag-tumor
() Kézponti idegrendszert érintd daganat
P e O Lagyrészdaganat
IKOr rakta be a mintat? ' M Y L
BE (Now] vwoum O Leukémia
Melyik csoportba sorolhaté a tumor? O Limféoma
M'tlyen tipusu a tarolt minta? 1, Tumor Ez:’\';;t 2, Normal szévet 3, Tel:e: vér 4, Szérum 5, I':" Majdaganat
Plzzma 6, Buffy coat 7, DNS 8, RNS 9, Fehérje 10, FFPE metszet @ ah. bart arints
gtk cheérj metsze - Melanoma vagy egyéb, bért érintd daganat
() Mellékvesekéreg-tumor
Egyéb minta tipusa? O Nen-Hodgkin limféma
O Nyeldcsdrak
Mibb! lett izolalva? e O Pajzsmirigy daganat
el T T s Tt T O petefészek tumor vagy petevezetéket &rintd
daganat
Rackin O Prosztatarak
O Tudédaganat
Sor O vastagbél, - végbél tumor
O vesedaganat
Oszlop L Egyéb
reset
L O Malignus
Malignitas ~ )
) Benignus
reset
Rack pozicio —
. ves
Recidiva? ~
\_) No
Expan reset
Lateralitas? v
Megjegyzés
Pozitiv Negativ
Expand ER O O
2. MINTA
A PTIRTTIe " O 0
Importalasi felllet:
HER2 M M

Record format: The file to be uploaded has its records stored as separate | Rows v

Format for date and datetime values: | DD/MM/YYYY or YYYY-MM-DD v

Allow blank values to overwrite existing saved values? | No, ignore blank values in the file (default) v

Choose the delimiter for the uploaded file: comma () ~

[x2] Upload your CsV file:

Fajl kivalasztasa | redcap_export.csv
Upload File
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Pozitiv nyirokcsomok szama?

Hol tortént a mintavétel?

Stadium?

Szoveti gradus?

A vizsgalt szovetben van jelen mutacio?

Szovettan

Patologiai lelet feltoltése

Rogzités datuma a REDCap-ben?

Egyeb

Oo

O

On

Om

Ow

O Nem meghatérozhaté/ nincs feltintetve
reset

O1

O2

(@]

O4

Os

O low

O high

O Nem meghatarozhatd/ nincs feltintetve

O Igen
O Nem
reset

Expand

X, Upload file

Today | Y-M-D

Expand
Ide irhat barmilyen észrevételt. megjegyzést. aminek rogzitésére
nem talalt feldletet, de fontosnak tarta.

Follow-up adatok = @

Az el6z6kh6z hasonldan, specifikalni tudjuk a klinikai valasz megallapita-
sahoz szlikséges adatokat, terapidk tipusat stb.

Ki a beteg a kezelGorvosa?
fx‘e";..'-c az alabbi, egységes formatum hasznalatat: " Or. Példa Janos

Mi volt a legutolso vizsgalat datuma? m Today| YO

UTANKOVETESI/ FOLLOW-UP ADATOK MEGADASA
Tumor események és datumok

Rel RFS)? ® 'gen
elapszus ? -
P (RFS) ®
reset
Relapszus-mentes tilélés (RFS) ideje? £
Oel
Mi a beteg statusza? 9 Elhunyt
* must provide value (U Nyomonkévetés soran elveszett
O Kilépett
reset
Halalozas datuma? BN vmo
=l
e cees . . ) Igen
Tavoli attét megjelenése? -
) Nem
reset
Biokémiai rel BCR)? Olgan
iokémiai relapszus ? -
P (BCR) o]
reset

KEZELESRE, TERAPIARA VONATKOZO ADATOK MEGADASA

[_) Kemoterapia

() sugérterapia

Célzott vagy immunterapia

() endokrinterapia, hormonterspia
[JEgyéb

() egyik sem

Neoadjuvans kezelésként mi lett alkalmazva?

[ atezolizumab
] Avastin

] Avelumab
() Bevacizumab
[_J Celecoxib
) cemiplimab
() cetuximab
[CJ cobimetinib
() pabrafenib
(J purvalumab
[J imatinib

| Interferon (IFN)
[ Interleukin (IL)
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RESZTVEVO KUTATOK ES KLINIKUSOK

Prof. Dr. Gyorffy Balazs

Orvosi tanulmanyait a budapesti Semmelweis Egyetemen és a hei-
delbergi Ruprecht-Karls Egyetemen végezte. Tobb mint 300 tudoma-
nyos kozleményt publikalt, tdbb szabadalmat nyujtott be, valamint
molekularis genetika és bioinformatika teriletén szerzett doktori fo-
kozatot. Tobb évig dolgozott a Charité Universitatsmedizin Berlinben
(Németorszag) és a Harvard Egyetemen (USA). A genomikai adatok
bioinformatikai kiértékelésének specialistdja. A Web of Science sze-
rint a vilag legidézettebb (,highly cited”) kutatdi kozul a Magyaror-
szagon dolgozd négy kutatd egyike.

OnkoBank részvétel: OnkoBank vezeté6je

Bioinformatika Tanszék

Dr. Figler Aida
Szakterilet: laboratoriumi kutatdmunka

2016-ban Bioldgusként, majd 2018-ban Hidrobiologusként végzett a
Debreceni Egyetem Természettudomanyi és Technoldgiai Karan. Ezt
kovetden kezdte el PhD tanulmanyait a Juhasz-Nagy Pal Doktori Is-
koldban, ahol summa cum laude kapta meg doktori fokozatat. 2022
juniusa oOta latja el a Semmelweis OnkoBank koordinacids feladatait,
valamint teljeskorlien részt vesz a beérkezd szOvet- és vérmintak
feldolgozasaban, valamint a honlap kezelésében.

OnkoBank részvétel: OnkoBank koordinatora

Karadocsev Eva
Munkakor: laboratoriumi asszisztens

Molekularis bioldgusként, majd ezt kdvetben taplalkozastudomanyi
szakemberként diplomazott a Debreceni Egyetemen. Jelenleg labo-
ratériumi asszisztensként dolgozik a SE Bioinformatika Tanszéke altal
koordinalt OnkoBankban.

OnkoBank részvétel: mintak atvétele és laboratériumi feldolgozasa

Kovacs Gergely Imre
Munkak®dr: orvosi leletek adatrogzitése

A Semmelweis Egyetem Altaldnos Orvostudoméanyi Karan szigorld
hallgatd. Tanulmanyai mellett évek 6ta végez tudomanyos diakkori
munkat. F6 érdeklddési terilete az érsebészet, késdbb ezen a terlle-
ten szeretne elhelyezkedni. A TDK munka mellett szeretné az egye-
temen megszerzett tudasat és tapasztalatait élesben is kiprébalni,
amire az OnkoBank kivalé lehetéséget nyujt szamara. Munkaja soran
az OnkoBankban tarolt mintadkhoz tartozd6 anamnesticus adatokat
gy(ijti ki, illetve a histopathologiai eredmények alapjan a szévettani
adatbazis allomanyat tolti fel.

OnkoBank részvétel: klinikai adatfeldolgozas

Kovacs Szonja Anna
Szakterilet: molekularis bioldgia

Molekularis bioldogusként végzett 2020-ban a Debreceni Egyete-
men, majd ezt kdvetben kezdte el PhD tanulmanyait a Semmelweis
Egyetem Bioinformatika Tanszékén. Az els6 projekt, amibe bekap-
csolédott a Semmelweis OnkoBank létrehozasa volt, aminek fenn-
tartasaban azota is részt vesz. Kozrem(ikodott az engedélyeztetés
folyamataban, az eszkdzpark felépitésében, a mintagydijtési és fel-
dolgozasi protokollok, valamint a minGségiranyitasi rendszerek ki-
épitésében és optimalizalasaban, tovabba a betegek klinikai adata-
it és mintait gy(ijtd adatbazis (https://redcap.onkobank.com/)
és a www.onkobank.com honlap létrehozasaban is. PhD kutata-
sa soran az immunellendrzépont-gatldszerekre adott terdpias valasz
biomarkereit vizsgalja. A publikusan hozzaférheté génexpresszids
és klinikai adatokat egy elemzdplatformba (www.rocplot.com/
immune) integraltak, amelynek segitségével lehetbség nyilik Uj
biomarkerek felfedezésére. Jelenleg az in silico prediktalt célpontok
validalasan dolgozik ex vivo és in vivo rendszereket hasznalva.

OnkoBank részvétel: OnkoBank alapitasa, REDCap adatbazis

Lanczky Andras
Szakterllet: informatika

Mérnok informatikusként végzett a Pazmany Péter Katolikus Egyete-
men. 15 éve foglalkozik bioinformatikaval és ez alatt szamos kutatasi
projektben vett részt. Az OnkoBank projektben a rendszergazdai, tele-
pitési, szoftverkarbantartasi és szoftverfejlesztési feladatokat latja el.

OnkoBank részvétel: REDCap rendszergazda
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Dr. Ludanyi Balazs Bendeglz
Munkakdr: orvosi leletek adatrogzitése

Dr. Ludanyi Balazs Bendeguz 2022-ben végzett a Semmelweis Egye-
tem Altaldnos Orvostudomanyi Karan. Jelenleg radiolédgus rezidens-
ként dolgozik a Bajcsy-Zsilinszky Koérhaz Képalkotd Diagnosztikai
Karan. Az OnkoBank kapcsan a feladata az adatgydjtés volt, vagyis
a leletek alapjan az adatok felvitele és ellen6rzése a REDCap rend-
szerbe.

OnkoBank részvétel: klinikai adatfeldolgozas

Dr. Munkacsy Gyongyi
Szakterllet: genomika, Ujgeneracios szekvenalas

Az Allatorvostudoméanyi Egyetem alkalmazott zooldgus szakan sze-
rezte diplomajat, majd PhD tanulmanyait a Semmelweis Egyetem
Patolégiai Tudomanyok Doktori Iskoldban végezte el. A Semmelweis
Egyetem Bioinformatika Tanszékének adjunktusaként részt vesz az
egyetemi oktatasban és Ujgeneracids szekvenadlassal kapcsolatos
onkoldgiai kutatasokban. Az OnkoBank miikodéséhez kiilonféle la-
bordiagnosztikai eljarasok alkalmazasaval jarul hozza - mint pl. tu-
mormintakbdl nukleinsav izolalas, fragmens analizis, Ujgeneracios
szekvenalas. A tumormintaban ily médon azonositott mutacidk tam-
pontot adhatnak a klinikusok személyre szabott terapias dontésho-
zataldban és lehet6ség nyilik Uj biomarkerek, terapias célpontok azo-
nositasara.

OnkoBank részvétel: mintak izoldlasa, szekvenalasa

Dr. Sluch Martina
Munkakdr: orvosi leletek adatrogzitése

Sluch Martina a Semmelweis Egyetem végz0ds orvostanhallgatéja, aki
idén fejezi be tanulmanyait altalanos orvosként. Jelenleg az orvo-
si tanulmanyai mellett folytat munkat a Semmelweis OnkoBankban,
ahol f6 feladatai kozé tartozik a bioldgiai mintakhoz tartozo klinikai és
szovettani adatok feldolgozasa, valamint régzitése.

OnkoBank részvétel: klinikai adatfeldolgozas

Belgyogyaszati és Onkoldogiai Klinika

Dr. Szasz A. Marcell
Szakterilet: klinikai onkoldgia, patoldgia

Dr. Szasz A. Marcell orvos, patolégus, klinikus-kutatd. Koézel 25 éve
tartozik a Semmelweis Egyetem kotelékébe, itt végezte fels6foku
tanulmanyait 2006-ban altaldnos orvosként és védte meg tudoma-
nyos fokozatait (2012. Ph.D., 2020. habilitacié). Erdeklédési korébe a
transzlacids onkoldgiai kutatasok tartoznak: daganatok karakteriza-
lasa, molekularis patoldgiai biomarkerek azonositasa és kutatdk altal
kezdeményezett nem szponzoralt klinikai vizsgalatok kivitelezése. Az
eurdpai Cancer Moonshot Lund Program vezet0 patoldogusa. Dokto-
ri iskolai témavezeté a Semmelweis, valamint a Lundi Egyetemen.
A Magyar Szenoldgiai Tarsasag fotitkara, és a Spartacus Rak Alapit-
vany kuratériumanak elnoke.

OnkoBank részvétel: kapcsolattarto
Bor-, Nemikortani és Boronkologiai Klinika

Prof. Dr. Holl6 Péter

Kutatasi tertlet: pikkelysémor, bérdaganatok etiolégiai, pathogene-
tikai és prognosztikai tényez0i

A Semmelweis Egyetem, BOr- Nemikortani és Béronkoldgiai Klinika
igazgatdja, bér-nemigyodgyasz és kozmetologus, illetve klinikai onkold-
gus szakorvos. Két f6 kutatasi terlileten fejti ki tudomanyos tevékeny-
ségét: a pikkelysomor és a bérdaganatok etioldgiai és pathogenetikai,
valamint prognosztikai tényezdinek vizsgalata. A vizsgalatok fokusza-
ban az innovativ célzott és immunterapias onkoldgiai kezelések alatt
allé betegek koérlefolyasa, illetve a klinikai lezajldasnak a genomikai,
proteomikai és transzkriptomikai hattérrel valo 0sszefiiggései allnak.

OnkoBank részvétel: résztvevo intézet képviseldje

Dr. Hon-Balla Bernadett
Kutatasi terilet: pikkelysémor

A BOr-, Nemikértani és Boronkoldgiai Klinikan PhD-hallgatéként vett
részt az OnkoBank mintagydjtésében. A Psoriasis Munkacsoport tagja,
melynek célja a pikkelysomoér immunmedialt patomechanizmusanak
és prognosztikai faktorainak kutatasa. A pikkelysémor szisztémas
gyulladasos betegség, mely szamos tarsbetegséggel jar egyitt. Cél-
juk, hogy megértsék a bioldgiai terapiak hatasat a tarsbetegségekre,
kilonos tekintettel a sziv- és érrendszeri betegségekre. Tobbek kozott
érdeklddési korikbe tartozik a klinikai és molekularis genetikai ténye-
zO6k felmérése és biomarkerek vizsgalata (cutan lymphocyta-asszoci-
alt antigén, mikroRNS-ek). Tovabbi kutatasi terlletiik a mikrobiom és
antimikrobiadlis peptidek szerepének vizsgalata pikkelysomdrben.

OnkoBank részvétel: mintak fagyasztasa, atadasa
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Dr. Kun Beata

Kutatasi terlilet: a melanoma klinikopatoldgiaja és prediktiv tényezdi,
biomarkerei

2022 juniusaban végzett altalanos orvosként a Szegedi Tudomany-
egyetemen, szeptembertll pedig az SE BOr- Nemikodrtani és Bor-
onkoldgiai Klinikdn PhD-hallgatoként folytatta a tanulmanyait.
2019 ota foglalkozik a melanomaval, mint kutatasi terilettel. Je-
lenleg a melanoma lefolydsanak prediktiv faktoraival, potencialis
biomarkereivel foglalkozik, azon belll is melanoma mintak proteo-
mikai elemzésével.

OnkoBank részvétel: mintak fagyasztasa, atadasa

Dr. Galajda Noémi Agnes
Kutatasi terilet: pikkelysémor patomechanizmusa

2022-ben végzett a Semmelweis Egyetem Altaldnos Orvostudoma-
nyi Karan, majd felvételt nyert a Semmelweis Egyetem Racz Karoly
Klinikai Orvostudomanyok Doktori Iskoldjaba és a Transzlaciés Medi-
cina Kézpont doktori programjaba. Kutatdsi terilete a pikkelysémor
patomechanizmusanak, a betegségben alkalmazott bioldgiai terdpiak
sziv- és érrendszerre kifejtett hatdsanak vizsgalata. Jelenleg a tumor
nekrdzis faktor citokint gatlé bioldgiai terapidk kardiovaszkularis koc-
kazatra gyakorolt hatasardl készit metaanalizist, valamint részt vesz
a Semmelweis Egyetem Bor, Nemikdrtani és Boronkoldgiai Klinikajan
a Psoriasis Munkacsoport tevékenységében. Az OnkoBank mintavé-
telezési és -gyUjtési folyamataiba 2023 aprilisaban kapcsolddott be.

OnkoBank részvétel: mintak fagyasztasa, atadasa

Eszak-budai Szent Janos Centrumkérhaz

Dr. Zarand Attila
Szakterilet: onkoldgiai sebészet, minimalisan invaziv sebészet

Sebész féorvosként érdeklodése kdzéppontjaban a daganatsebészet,
ezen belll a kolorektalis sebészet, illetve a transzanalis sebészet
all. A kilonb6z6 sebészeti technikak kozil kiilondsen a minimalisan
invaziv, un. ,kulcslyuk” sebészet érdekli. A napi sebészeti rutin mel-
lett a fenti témakban tobb hazai- és nemzetkozi kutatasban is részt
vesz kollégaival, valamint gradualis- és posztgraduadlis képzés kere-
tein belll tobb hallgatot is oktat.

OnkoBank részvétel: kapcsolattartd, operald orvos

Dr. med. habil. Istvan Gabor
Szakterllet: kolorektalis daganatsebészet, minimal invaziv sebészet.

Dr. Istvan Gabor sebész és coloproctologus (European Board of Sur-
gical Qualification) szakorvos. Tobb évtizedes klinikai és oktatasi ta-
pasztalattal rendelkezik a kolorektalis sebészet, kiilonds tekintettel
a minimalisan invaziv (laparoscopos) sebészet terliletén. Egyetemi
oktatoként a gradualis és posztgradualis képzésben szerzett tapasz-
talatot. Jelenleg a Magyar Sebész Tarsasag elndke. Kutatasainak
célja a molekularis patoldgiai és genetikai ismeretek hasznositasa
a daganatos betegek ellatdsaban. A sebésztechnika tokéletesitése
mellett fontosnak tartja a daganatok bioldgiai viselkedésének meg-
értését és annak transzlacios érvényesitését a klinikumban. Az altala
vezetett sebészeti osztaly elhivatottsagot érez nem csak a minimali-
san invaziv kolorektalis sebészet gyakorlata, de annak mélyebb, tu-
domanyos megalapozasa irant is. Ezért a mindennapos gyakorlati
betegellatas mellett fontosnak tartja a tudomanyos mihelyekkel vald
szoros egyUttmUkodést.

OnkoBank részvétel: operald orvos

Dr. Szab6 Huba
Szakterllet: patologia

2002-ben végzett a Kolozsvari Orvosi és Gyogyszerészeti egyetemen,
majd 2009-ben letette a patoldgiai szakvizsgat. Jelenleg a Medserv
Kft. keretein beliil dolgozik, elsésorban az Eszak-budai Szent Janos
Centrumkorhaz sebészeti és uroldgiai mintdinak szdvettani feldolgo-
zasat végzi. Osszhangban a kérhaz sebészeti osztalydnak profiljaval,
f6 érdeklddési terlilete a rectum mUtétek preparatumainak részletes
feldolgozasa.

OnkoBank részvétel: szovetmintak kimetszése, fagyasztas
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Prof. Dr. Vasarhelyi Barna

Kutatasi terilet: funkcionalis és genetikai eltérések vizsgalata, mad-
szertani fejlesztések

A Semmelweis Egyetemen altalanos orvosként végzett 1992-ben.
Ezutdn 5 éven at segédorvosként, majd laboratériumi szakvizsga-
jat kovetben két éven keresztll szakorvosként dolgozott a Heim Pal
Gyermekkorhaz kozponti laboratériumaban. Az MTA-SE Gyermek-
gyogyaszati és Nefroldgiai Kutatécsoport megalakulasat kdvetéen
felkérték az I. sz. Gyermekgyodgyaszati Klinikan végzett kutatdmunka
koordinalasara, vizsgalattervezésre, az itt dolgozé munkatarsak szak-
mai munkajanak az iranyitasara. PhD fokozatat 1998-ban, akadémiai
doktori cimét 2009-ben kapta. 2011-t6l a Laboratériumi Medicina
Intézet igazgatdja. A Semmelweis Egyetem Laboratériumi Medicina
Intézet orszagban egyedilalld vizsgalati portfolidja az altalanos rutin
vizsgalatoktdl a mikrobioldgiai vizsgalatokig; a specidlis hemosztazis
tesztektdl genetikai vizsgalatokig; autoimmun labordiagnosztikatdl
hormonvizsgalatokig terjed. Az évente kozel 10 millid vizsgalatot 8
telephelyen, 130 munkatars végzi. A diagnosztika mellett a labora-
tériumi medicina gradudlis és posztgradualis oktatasaban regionalis
vezetd szerepet tolt be. A targyat az AOK-on 4. és 5. évfolyamon, a
gyogyszerészkaron 3. évfolyamon oktatja. Oktatdlaboratériumaban
laborasszisztens-képzést biztosit 4 szakiskola szamara. Ezen tul al-
taldnos képzbhely a rezidensek szamara. Egytttm(ikod6ként szamos
egyetemi és egyetemen kivili kutatdsban vesz részt. Meghatarozé
szerzOként az Intézet munkatarsai az elmult 5 évben tébb mint 60
kozleményben szerepeltek.

OnkoBank részvétel: résztvevé intézet képviseldje

Heigerné Holczer Tiinde
Szakterilet: orvosdiagnosztikai analitika, klinikai biokémia

A Pécsi Tudomanyegyetemen orvosdiagnosztikai analitikus BSc, majd
klinikai kutatdé MSc diplomat szerzett, amit klinikai biokémikus szak-
vizsgaval egészitett ki. 12 éve dolgozik a Semmelweis Egyetem La-
boratériumi Medicina Intézetében, ahol a kilsé kapcsolatok koordi-
nalasa a feladata. Ennek keretében részt vesz a kiilonb6zd klinikai
kutatasok koordinalasaban, illetve tudomanyos munkak tamogatasa-
ban. Ehhez a preanalitikai elvarasok ismertetésén tul hozza tartozik
a vizsgalatok kivitelezésének az el6készitése, az eredmények biztosi-
tasa, valamint kozlése. Sziikség esetén specialis mintakat biztosit és
0sszehangolja az egyes kutatdasi fazisokat, megszervezi a munkafo-
lyamatokat, ezaltal tamogatva a kutatok munkajat.

OnkoBank részvétel: vérmintak biztositasa

Orszagos Mentalis, Ideggyogyaszati
és Idegsebészeti Intézet

Dr. med. habil. Eross Lorand

Kutatasi terilet: epilepsziasebészet, a fajdalom, a mozgaszavarok
és a spaszticitas sebészeti kezelése, Uj neuromodulacidos modszerek
alkalmazasa és fejlesztése

1990-ben diplomazott a Semmelweis Orvostudomanyi Egyetemen.
1995-ben neuroldgia, 2000-ben idegsebészet szakvizsgat tett.
2010-ben szerzett egyetemi doktori fokozatot a Semmelweis Egye-
tem Doktori iskoldjaban, epilepsziasebészeti témaban. 2019 6ta az
egyetem habilitalt tandra. Nemzetkozi fajdalomterapeuta szakképe-
sitéssel 2009 6ta rendelkezik. 2019-ben a Harvard Egyetem egész-
séglgyi vezetbképz6 programjaban szerzett diplomat. 2021. aprilis
Ota az Orszagos Mentalis Ideggydgyaszati és Idegsebészeti Intézet
féigazgatdja. Nevéhez fliz6dik egy Uj neuromodulacios m(itéti maéd-
szer hazai honositasa, egy Uj epilepsziasebészeti kivizsgalast segitd
implantacios metodika kidolgozasa, a robot asszisztalt idegsebészeti
modszerek bevezetése hazankban és a Kdzép-Kelet Eurdpai régio-
ban, illetve szamos, e témaval kapcsolatos tudomanyos publikacio.
Uj mitéti technikdkat vezetett be az epilepszia sebészi kezelésébe
és (Uj semi-invaziv FO elektrodat tervezett és gyartatott le itthon.
Eredményei nemzetkozi visszhangra talaltak, és bevezetésre kerl-
tek tobb kilfoldi epilepszia sebészeti kozpont gyakorlatédban is. Ko-
rabban itthon nem alkalmazott neuromodulaciés technikdkat hono-
sitott meg Magyarorszagon a krénikus neuropathias fajdalmak, és
a gyogyszerrezisztens arcfajdalmak csillapitasara. Az epilepszia se-
bészeti ellatasat a klinikai kutatassal kiegészitve, transzlaciés kutatd
programot hozott Iétre munkatarsaival.

OnkoBank részvétel: résztvevl intézet képviseldje

Dr. Nagy Gabor

Kutatdsi terilet: agy- és koponyaalapi daganatok, sztereotaxids
sugarsebészet, koponyaalapi és vaszkularis idegsebészet, gyermek-
idegsebészeti kdrképek muitéti kezelése

2000-ben végzett a Semmelweis Orvostudomanyi Egyetemen, majd
osztdondijasként a goéttingeni Max-Planck-Institut fir biophysikalische
Chemie-ben volt vendégkutatd a Nobel-dijas Erwin Neher kutaté-
csoportjaban. 2003-ban szerzett idegtudomanyokbdl PhD fokozatot
a Gottingeni Egyetemen, idegsebészeti szakvizsgat 2011-ben tett.
2019-ben habilitalt a Pécsi Tudomanyegyetem Idegsebészeti Klinika-
jan. 2004-t6l az Orszagos Idegsebészeti Tudomanyos Intézet (Orsza-
gos Mentalis, Ideggyodgyaszati és Idegsebészeti Intézet) munkatarsa.
Jelenleg a Koponyaalapi és Vascularis Idegsebészeti Osztaly osztaly-
vezetd-helyettes foorvosa, a koponyaalapi endoszkdpos transznazalis
sebészeti program vezetdje, valamint a Semmelweis Egyetem Idegse-
bészeti Tanszékén keresztiil az idegsebészet oktatasaban is részt vesz.

OnkoBank részvétel: kapcsolattartd, operald orvos
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Dr. Panczél Andras
Munkakor: rezidens

2022 nyaran végzett a Semmelweis Egyetem Altaldnos Orvostudoma-
nyi karan. Egyetemi évei alatt a nagyér occlusidban végzett mechani-
kus thrombectomia funkcionalis végkimenetelét kutattak munkatar-
saival, majd eredményeiket a Frontiers in Neurology-ban publikaltak.
2022 szeptemberében lépett be az idegsebészeti szakképzésbe az
Orszagos Mentalis, Ideggydgyaszati és Idegsebészeti Intézetben,
ahol jelenleg a reszekalt tumor mintak gyljtésében vesz részt.

OnkoBank részvétel: kapcsolattartd, operald orvos, dokumentacié

Patoldgiai és Kisérleti Rakkutato Intézet

Dr. R6kusz Andras
Szakterllet: ndgydgyaszati patologia

Orvosi tanulmanyait a Semmelweis Egyetemen folytatta, ahol 2013-
ban végezett. Ezutan a Semmelweis Egyetem Doktori Iskolajanak
nappali tagozatos PhD hallgatéja volt, PhD értekezését 2020-ban
védte meg. A Semmelweis Egyetem Patoldgiai és Kisérleti Rakku-
tatd Intézetében 2010-ben kezdett TDK- és demonstratori munkat
végezni, majd 2016-tdl patologus rezidensként dolgozott. 2020-ban
tette le a patoldégus szakvizsgat, jelenleg mint egyetemi adjunktus és
a NOgyodgyaszati Patologiai Munkacsoport vezetOjeként dolgozik az
Intézetben. FO érdekl6dési terlilete a n6gydgyaszati patoldgia. Az In-
tézetbe egy évben Osszesen érkezd kb. 4000 ndgydgyaszati eredeti
szovettani minta jelentds részét leletezi, és részt vesz az SE Szlilé-
szeti és NOgyodgyaszati Klinika oncoteam-jein is.

OnkoBank részvétel: szovetmintak kimetszése, fagyasztas

Prof. Dr. Bodor Csaba

Kutatasi terllet: onkohematoldgiai daganatok genetikai hatterének
feltérképezése, Uj biomarkerek azonositdasa, molekularis diagnoszti-
kaban alkalmazhatd eljarasok fejlesztése

Dr. Bodor Csaba a Patoldgiai és Kisérleti Rakkutaté Intézet Moleku-
laris Diagnosztika részlegének vezetdje. Kutatdcsoportja koordinalja
a Magyar Gyermekleukémia Molekularis Profilozasi Programot, vala-
mint nagy szdmban végez Komprehenziv Genomikai Profilozasi vizs-
galatokat az orszag kilénb6z6 onkoldgiai centrumainak részére.

OnkoBank részvétel: molekularis diagnosztikai laborvezetd

Prof. Dr. Matolcsy Andras
Kutatasi terilet: lymphoma progresszié patogenezise

A mérsékelt malignitasu B-sejtes lymphomak esetében hosszabb-ro-
videbb ideig tartd stabil allapotot kévetéen progresszid |éphet fel.
A progresszié klinikai, morfolégiai és molekularis szinten alakulhat
ki. Kutatdcsoportjanak célja azon genetikai és molekularis eltérések
feltérképezése, melyek a lymphomak progresszidjat, klinikai viselke-
désének megvaltozasat idézik eld.

OnkoBank részvétel: résztvevo intézet képviseldje

Csernus-Horvath Dorottya
Munkakor: bioldgus, szovettani laboratérium vezetdje

A Pécsi Tudomanyegyetem Egészségtudomanyi Karan végzett orvos-
diagnosztikai laboratoriumi analitikusként, majd a Természettudo-
manyi Karon szerzett biolégus mesterdiplomat. Jelenleg a Semmel-
weis Egyetem Patoldgiai és Kisérleti Rakkutatd Intézetben dolgozik,
laborvezet6 pozicidéban.

OnkoBank részvétel: szabalyos m(ikdédés koordinalasa, ellendrzése

Kerékgyarto Barbara
Szakterilet: patoldgiai analitika

Orvosi diagnosztikai analitikusként végzett a Debreceni Egyetem Alta-
lanos Orvostudomanyi Karan patoldgiai analitika specializacién. Jelen-
leg a Semmelweis Egyetem Patoldgiai és Kisérleti Rakkutato Intézeté-
ben dolgozik analitikusként.

OnkoBank részvétel: beérkez6 anyagok szovettani feldolgozasa

Németh Andrea
Munkakor: segédasszisztens

A Semmelweis Egyetem Patologiai és Kisérleti Rakkutatd Intézete-
ben dolgozik szdvettani segédasszisztensként, jelenleg szovettani
asszisztens képzésen vesz részt.

OnkoBank részvétel: beérkez6 anyagok atvétele, koordinalas

d: s
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Patologiai, Igazsagligyi és Biztositasi Orvostani Intézet

Prof. Dr. Kiss Andras

Szakterilet: hepato-biliaris rendszer daganatainak molekularis pato-
l6gidja

Patolégus, cytopatoldgus, molekuldris genetikai diagnosztika szak-
orvos, az Egészségigyi Szakmai Kollégium Patologia Tagozat elno-
ke (2020-), az MTA doktora. Kutatécsoportjanak szakmai terllete
a szolid daganatok személyre szabott terdpiaval torténd kezelésé-
nek vizsgalata. Fontos témateriletiik a patolégusok munkajat segito
mesterséges intelligencia alapu diagnosztikai dontéstdmogatd rend-
szerek |létrehozasa, fejlesztése is. A COVID-19 pandémia a figyelmu-
ket a SARS-CoV-2 virusfert6zés okozta hatasok, szévettani elvaltoza-
sok vizsgalata felé iranyitotta. Kiterjedten kutatjak az emlitett virus
szovetekben torténd kimutatdasanak lehetdségeit.

Prof. Dr. Kiss Andras kutatasai mellett a Semmelweis Egyetem II. Sz.
Patoldgiai Intézetének igazgatdja (2017-2022) volt, majd jelenleg a SE
Patoldgiai, Igazsagligyi és Biztositasi Orvostani Intézetének (PIBOI)
igazgatdja (2022-), amely intézet részérdl szamosan részt vesznek az
OnkoBank projekt sikeres m(ikodtetésében. Tobbek kdzott az intézet
szOvettani asszisztensei, bioldgusai, patoldogus rezidensei és szakorvo-
sai egyarant részt vesznek a mintagydjtésben. A mintagy(jtés folyama-
ta soran felmerild patoldgiai kérdésekben a kollégdk minden esetben
bizalommal fordulhatnak Dr. Isték Roland klinikai féorvos Urhoz, aki a
szOvettani laboratérium vezetdjeként felligyeli a munkat. Asszisztensi
oldalrél a mindennapi munkaszervezésért és a mintavételi folyamat
gordilékenységéért Hegyesi Nikolette intézeti vezetd asszisztens felel.
Az OnkoBankkal torténd kapcsolattartast, Ggyintézést, projekt me-
nedzsmentet Kontsek Endre és Pesti Adrian biomérnokok végzik, mig
Prof. Dr. Kiss Andras az OnkoBankkal térténé egyittmkddés vezetdje.

OnkoBank részvétel: résztvevo intézet képviselbje

Dr. Budai Andras
Szakterilet: patoldgia

2015-ben végzett a Semmelweis Egyetem Altaldnos Orvostudoma-
nyi Karan. Doktoranduszi éveit Dr. Szijartd Attila témavezetése alatt
toltotte a SE I.sz. Sebészeti Klinikdjan (jelenlegi nevén Sebészeti,
Transzplantacids és Gasztroenteroldgiai Klinika). Fokozatat 2020-ban
védte meg, majd ugyanebben az évben témavezet6i akkreditaciot
szerzett. Jelenleg aktivan részt vesz a Semmelweis Egyetem Patolo-
giai, Igazsaglgyi és Biztositasi Orvostani Intézetének doktori prog-
ramjaiban. A szakorvosképzésbe 2018-ban csatlakozott, majd 2022-
ben sikeres szakvizsgat tett patoldgiabdl.

Onkobank részvétel: kapcsolattartd, szévetmintak kimetszése

Pest Megyei Flor Ferenc Koérhaz

Dr. Fekete Tamas
Szakterilet: n6gydgyaszati onkoldgia, daganatsebészet

1999-ben altaldnos orvosként végzett a Semmelweis Egyetemen,
majd a Bajcsy Zsilinszky Kérhazban toltétte rezidens éveit. 2021-tdl
a Pest Megyei Flor Ferenc Korhaz szilészeti és négydgyaszati osz-
talyan dolgozik osztalyvezet6 féorvosként. Daganatsebészként célja
elsésorban a kiilonb6z6 n6gydgyaszati daganatok sebészeti, elsdsor-
ban endoscopos eltavolitasa. Kollégaival egyitt kiemelt hangsulyt
helyeznek az 6rszem nyirokcsomé eltavolitdsra, elsdsorban méh-
test-méhnyalkahartya eredetl daganatoknal. Részt vesznek tovab-
ba a daganatsebészet szakvizsga képzésben is, m(it6jik akkreditalt
a képzés jelentds részére. Céljuk, hogy aktivan kézrem(ikodjenek a
daganatok bioldgiai informacidit elemz6 csoport munkajaban.

OnkoBank részvétel: operald orvos

Dr. Horanyi Daniel
Szakterilet: n6gyodgyaszati onkoldgia, daganatsebészet

2005-ben altaldnos orvosként végzett a Semmelweis Egyetemen és
ugyanitt 2020-ban megszerezte PhD fokozatat. 2021 6ta a Pest Me-
gyei Flér Ferenc Kdrhaz sziilészeti és n6gydgyaszati osztalyan dolgo-
zik osztalyvezet6 féorvos helyettesként. A ndgydgyaszati onkoldgia
az utébbi évtizedekben valt 6ndllé tudomannya, kivalva, mégis szer-
ves egységet képezve a szlilészet-n6gyogyaszattal. Ennek megint
csak egy kisebb szegmense a négydgyaszati daganatsebészet - a
ndi rosszindulatu daganatok — méhnyak-, méhtest-, petefészek- és
szeméremtestrak — operativ megoldasa. Osztalyuk célja a lehetdsé-
gekhez mérten modern diagnosztikai, kezelési, sebészeti eljarasok
alkalmazasa és a szakorvosjeloltek korszer( képzése.

OnkoBank részvétel: operald orvos
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Prof. Dr. Miiller Veronika
Szakterllet: pulmonoldgia, klinikai onkoldgia, infektoldgia

1994-ben szerzett altalanos orvosi diplomat a Semmelweis Orvos-
tudomanyi Egyetemen. 1999 6ta dolgozik a Semmelweis Egyetem
Pulmonoldgiai Klinikajan, melynek 2018 6ta igazgatdja és egyben
tanszékvezetd egyetemi tanara. A Pulmonolégiai Klinikan mikédo
kutatocsoportok a betegek jellemzdit, pato-genetikai jellemzdit és a
terdpids kimenetelt befolyasold faktorokat vizsgaljak. A tid6 rosszin-
dulatu megbetegedései vezetik a daganatos incidenciat hazankban.
A tiddérakok dontd tobbsége késbn, inoperabilis stadiumban kerl
felismerésre. Az Uj generacids szekvenalas rutinszerd patoldgiai be-
vezetése mellett igazolt célzottan kezelheté mutacidk miatt a gydgy-
szeres terapidak szerepe kiemelked6en fontos. Kilén kiemelendd,
hogy a tiidé malignus kérképei sok esetben beteg tiidében alakulnak
ki, mely tarsbetegségekkel a komplex kezelés tlidogyodgyaszati-on-
koldgiai komplex feladat.

OnkoBank részvétel: résztvevé intézet képviseldje

Sebészeti, Transzplantacios és Gasztroenterologiai Klinika

Dr. Banky Balazs

Kutatasi terllet: a colorectalis carcinoma egyénre szabott perioperativ
kezelési lehetOségei, prehabilitacid

2001-ben végzett altalanos orvosként a Semmelweis Egyetemen.
2008-ban szerzett sebész szakvizsgat. Tobb kilféldi tanulmanyut utan
2016-2021 kozt a tatabanyai Sebészeti Osztaly vezet6je lett, majd
2021-t6l a Semmelweis Egyetemen dolgozik egyetemi docensként.
2013-ban védte meg PhD téziseit a colorectalis carcinoma progresz-
szidjanak molekularis bioldgiai hattere teriiletén. A Coloproctologiai
Munkacsoport vezet6je. A nagy kockazati mitét jelenleg még mindig
a leghatékonyabb kezelés a colorectalis carcinomak esetén. Munka-
csoportja a perioperativ stressz-tényezdk csékkentése (ERAS) és a be-
tegek stressz-tlir6 képességének fokozasa (trimodalis prehabilitacio:
fizikdlis, taplaltsagi és mentalis felkészités) révén igyekszik a mU-
téti kockazatot csokkenteni. Az egyénre szabott kockazat-elemzés
alapjan igyekeznek egyéni felkészitési programot nyujtani betegeik-
nek. A beteg fizioldgiai funkcidéi mellett elemezik a daganatos bio-
l6giai markereket (genomika), valamint a bél mikrobiomjat, illetve
ezek dinamikus interakcidit a diagnozistol a prehabilitacios fazison at a
m(itétig, majd a teljes rehabilitacidig. A munkacsoport parhuzamosan
és szoros egylttmikodésben dolgozik ugyanezen kutatdsi tertleten
preklinikai, allatkisérleti modell rendszeren és klinikai rendszerben
egyarant. Oktato-kutatd mdhelyként szamos TDK és PhD hallgaté
nevelése és képzése zajlik a munkacsoport ernydje alatt.

OnkoBank részvétel: operald orvos

Dr. Rozman Petra

Kutatasi terlilet: ERAS (enhanced recovery after surgery), trimodalis
prehabilitacid, mikrobiom

Munkacsoportjaban mar bevezették a kolorektalis daganatos betegek
perioperativ ellatasdaban az ERAS protokollt. Kordbbi munkajuk soran
kidolgoztak a trimodalis prehabilitacid protokolljat, melyet jelenleg
vezetnek be a Sebészeti, Transzplantacids és Gasztroenteroldgiai Kli-
nikan. Céljuk a mikrobiom valtozdsanak vizsgalata a trimodalis pre-
habilitacié fliggvényében, valamint a varrat insuffitiens mély rectum
anastomosisok mikrobiomjanak vizsgalata.

OnkoBank részvétel: kapcsolattartd, mintaatadas, dokumentacio

Prof. Dr. Szijarto Attila

Szakterllet: maj, epe és hasnyalmirigy megbetegedések sebészete;
percutan epeuti intrervenciok

2001-ben végzett a Semmelweis Egyetem Altaldnos Orvostudomanyi
Kardn summa cum laude mindsitéssel. Végzése 6ta a Semmelweis
Egyetem (kezdeti nevén 1. sz. Sebészeti, majd szervezeti valtozas
utan) Sebészeti, Transzplantacidés és Gasztoenteroldgiai Klinikajan
dolgozik, jelenleg egyetemi tanarként, igazgatoként. Preklinikai, ex-
perimentalis kutatdsaival 2007-ben Ph.D. fokozatot szerzett summa
cum laude mindsitéssel. ,,Az ischaemias tolerancia novelésének lehe-
t0ségei a majsebészetben” cimmel, majd ezen témakor bévitésével
2016-ban megvédte az MTA Doktori cimét. 2008-ban sebészet szak-
vizsgat szerzett kivaldan megfelelt mindsitéssel. 2015-ben habilitalt
a Semmelweis Egyetemen. A Semmelweis OnkoBank résztvevl inté-
zeteként vér- illetve szovetmintakat gyljtenek, amelyekbdl a kinyert
adatok az individualizalt gydgyszeres terapia kialakitdasahoz sziiksé-
ges kutatasokban kerlilnek felhasznalasra. Céljuk a tulélés montiro-
zasaban vald egyuttm(ikodés. A kutatomunka mellett fontos a PhD
és TDK hallgatok képzése és megszerzett tudas tovabbadasa az ér-
dekl6ddknek.

OnkoBank részvétel: résztvevod intézet képviseldje
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MM

' $ I3 Kutatasi terulet: hasnyalmirigy betegségek

Dr. Sziics Akos

2002-ben végzett altalanos orvosként a Semmelweis Egyetemen.
PhD fokozatot szerzett. 2010-ben sikeres sebész szakvizsgat tett.
Klinikai munkajanak megkezdése 6ta az egyetem Sebészeti, Transz-
plantaciés és Gasztroenteroldgiai Klinikdjan dolgozik, jelenleg igaz-
gatohelyettesként. 2021-ben habilitalt a Semmelweis Egyetemen.
2020-tél a klinika hasnyalmirigy munkacsoportjat vezeti. 2022 64ta
robot-asszisztalt hasnyalmirigy m(itétek konzolsebésze. Munkacso-
portja az egyetem tarsintézeteivel egylttm(ikddve évek ota kutat
Ujszer( diagnosztikus és terapias lehetéségek utan nemcsak a has-
nyalmirigy daganatok korai felfedezésének, de a daganatmegel6z6
allapotok és egyéb sargasaggal jard joindulatu betegségek hatékony
kezelésének érdekében is. Ezen komplex munka folytatasaként ala-
pos és prospektiv adatgy(ijtés mellett hasnyalmirigy daganatos és
premalignus betegségeibdl szarmazdé mintak genetikai analizisével
terveznek Uj Osszefliggéseket, terapias célpontokat talalni a haté-
kony kezelés érdekében.

OnkoBank részvétel: kapcsolattartd

Ulmann Lé6rinc
Kutatasi terilet: hasnyalmirigy betegségek

2023-ban végzett a Semmelweis Egyetem Altaldnos Orvostudomanyi
Karan. El6z0 kutatasaihoz tartoztak a hasnyalmirigy neuroendokrin
tumorainak multimodalis kezelése, a periampullaris tumorok ope-
rativ ellatdsanak lehetdségei, illetve az epelti anasztomozis elégte-
lenség intervencids ellatasi lehetdségei. Jelen célja a hasnyalmirigy
adenocarcinoma mutacidinak felmérése, illetve a Magyarorszagon Kki-
fejezetten magas incidencia mogoétt rejlé etioldégia mutacid specifikus
felderitése.

OnkoBank részvétel: kapcsolattartd, mintaatadas, dokumentacié

Sziilészeti és NOogyogyaszati Klinika

Dr. Szatmari Erzsébet
Munkakor: n6gydgyaszati daganatsebész, sziilész-ndgydgyasz

2009-ben végzett a Semmelweis Egyetem Altaldnos Orvostudoma-
nyi Karan summa cum laude mindsitéssel. Jelenleg a Semmelweis
Egyetem Szilészeti és NO6gydgyaszati Klinikdjan dolgozik klinikai
szakorvosként, valamint az OnkoBank hivatalos kapcsolattartéja.
A NOgyogyaszati Onkoldgiai és Daganatsebészeti részlegen munka-
tarsaival egyitt aktivan és elhivatottan részt vesznek a kutatashoz
szlikséges mintak Osszegyljtésében. Részlegikén a szeméremtest-
bdl, a hiivelybdl, a méhnyakbdl, a méhtestbdl és a petefészekbdl ki-
induld tumorokbdl, valamint a ndi nemiszervekbe attétet add egyéb
daganatos elvaltozasokbdl is végeznek mintavételt.

OnkoBank részvétel: kapcsolattartd, operald orvos

Dr. med. habil. Nagy Gyula Richard

Szakterilet: szilészet-n6gydgyaszat, klinikai genetika, prenatalis
genetika, preventiv medicina

A szlilészeti genetika terlletének kétségkivil egyik legdinamikusab-
ban fejl6do terlilete napjainkban a noninvaziv prenatalis tesztelés
(NIPT); ezen a terileten kutatdcsoportja Magyarorszag uttoréjének
szamit. A magzati kromoszoma-rendellenességek korai felismerése
mellett a primer prevencidra is koncentralnak, hiszen szamos publi-
kacidjukban beszamoltak arrél is, hogy id6s anyai életkorban vallalt
terhesség esetén a megel6z06 idészakban torténd hosszu tavu ordlis
fogamzasgatlas csékkentheti a Down-szindréma rizikéjat. A genom
koraban pont ez a gondolat folytatddik tovabb; a preventiv céld sze-
meélyre szabott medicina. Az egész OnkoBank |étrehozasat is atszovi
ez a nem titkolt cél, azaz olyan széles koérben elérhet6 magyar on-
koldgiai adatbazis létrehozasa, melybdl a keletkez6 informacio, majd
tudas nemcsak a paciensek szekunder és tercier prevenciéjat, hanem
a megeldzd célzatu primer prevenciét is lehetdséguil adhatja.

OnkoBank részvétel: genetikai koordinator
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Dr. Maté Szabolcs

Munkakor: klinikai onkoldgus, négydégyaszati daganatsebész, szi-
lész-ndgydgyasz

Diplomajat a Semmelweis Egyetemen summa cum laude mindsités-
sel szerezte. Elsd és egyben jelenlegi munkahelye is a Szllészeti és
NOgyogyaszati Klinika. A szlilészet-ndgyodgyaszat szakvizsga meg-
szerzése utan a ndgyogyaszati daganatok sebészi és gyodgyszeres ke-
zelése kerilt szakmai érdekl6dése kozéppontjaba, ezért elébb Klini-
kai onkoldgia, majd Nogydgyasz daganatsebész szakvizsgat szerzett.
Munkaideje jelentds részét daganatos betegek ellatasanak szenteli.
Az elmult mintegy 10 évben nagy energiat fektetett a laparoscopos
mutéti technika elsajatitdsaba, mara kiterjesztett onkoldgiai mité-
teket is végez ezzel a modszerrel. 2017. szeptembere ota a klinika
Onkoldgiai Osztalyat vezeti.

OnkoBank részvétel: operald orvos

Dr. Eget6 Agnes
Munkakor: szillész-ndgydgyasz

Diplomé&jat a Marosvasarhelyi Orvos és Gydgyszerészeti Egyetem Al-
talanos Orvostudomanyi karan szerezte 2012-ben. Rezidens orvosi
munkaja, illetve a kilféldi klinikai tapasztalatai soran a sziletés cso-
daja mellett, alkalma nyilt megismerni a n6gydgyaszati daganatse-
bészet kihivasait. Ezért, a szllészet-n6gydgyaszat szakvizsga meg-
szerzését kovetden, a ndgydgyaszati daganatsebészet kerilt szakmai
érdeklddése kozpontjaba. Belatva a hatalmas kihivast, folyamatos
fejlodést, onzetlen és aldzatos csapatmunkat, amit a daganatsebé-
szet megkivan, minden igyekezetével erdsiti osztalyuk munkajat.
A betegkozpontusag és Oszinteség a csapatuk mottdja is lehetne,
melyet alapvet6 értéknek tart.

OnkoBank részvétel: operald orvos

Dr. Kovacs Bence
Munkakor: szlilész-n6gyogyasz

Altaldnos orvosi tanulmanyait a Semmelweis Egyetemen végezte. Az
egyetemi évei alatt olyan atfogo teriletet keresett, ahol nem csak egy
betegségre 6sszpontosithat orvosként, hanem része lehet a betegek
életének. A szlilészet-n6gydgyaszatban megtalalta mindezt, igyekszik
komplexen vizsgalni a betegeket, akik életének évrol évre részese le-
het, akar ndgydgyaszati szlirések tekintetében, akar akut panaszaik
elldtdsakor. Jelenleg a Semmelweis Egyetem Szlilészeti és N6gyogy-
aszati Klinikajan dolgozik. Emellett a PhD tanulmanyait a terhessé-
gi korképek, terhességi magasvérnyomas betegség, praeeclampsia
molekularis hattere és mechanizmusa témaban folytatja.

OnkoBank részvétel: operald orvos

Dr. Nyiri Sandor
Munkakor: n6égydgyaszati daganatsebész, szlilész-n6gydgyasz

Diplomajat a Marosvéasarhelyi Orvos és Gydgyszerészeti Egyetem Al-
taldnos Orvostudomanyi karan szerezte 2013-ban. Jelenleg a Sem-
melweis Egyetem Szililészeti és NOgyodgyaszati Klinikajan dolgozik
ndgyodgyaszati daganatsebészként. Orvosként rendkivil fontosnak
tartja a folyamatos tanulast és a korszer( eljarasok elsajatitasat.
Tobb intézményben szerzett szakmai tapasztalatokat, szamos hazai
€s nemzetkdzi kongresszuson volt jelen résztvevdként és eldadoként
egyarant, valamint tudomanyos cikkek publikalasa mellett tébb kész-
ségfejlesztd képzésen is részt vett. Pacienseivel elsGsorban partneri
viszonyra térekszik, melynek alapja a tisztelet, az empatia és a jo
kommunikacié, melyek elengedhetetlenek a bizalom kialakulasahoz.

OnkoBank részvétel: operald orvos

Dr. Unisovics Marko

Szakterilet: ndgydgyaszati onkoldgia, minimalisan invaziv mdtéti
technikak

2018-ban végzett a Semmelweis Egyetem Altaldnos Orvostudomanyi
Karan altalanos orvosként summa cum laude mindsitéssel. A szlilé-
szet-n8gydgyaszati szakma jelenti szamara azt a tipusu komplexitast,
amely a mindennapi motivacié és kihivasok révén valddi hivatasava
valt. Munkaja soran kiemelten fontosnak tartja a folyamatos szakmai
elmélyllést és specializaciét. Ennek érdekében szenvedélyesen képzi
magat specifikusabb szlilészet-n6gyodgyaszati vizsgalati terlleteken
is. A négyogyaszati vizsgalat minden esetben kilénleges és intim
részletekkel teli, éppen ezért kiemelten fontosnak tartja, hogy az
orvos és a paciens kozott kialakult kapcsolat maximalis bizalomra,
empatiara és hiteles kommunikaciéra épuljon, mar az els6 talalkozas
pillanataban is.

OnkoBank részvétel: operald orvos

Horvathné Fejér Agnes

Munkakor: osztalyos ndvér, sziilésznd

Jelenleg a Semmelweis Egyetem Szllészeti és NOgyogyaszati Kli-
nikajan dolgozik osztalyos ndvérként és sziilészn6ként. Mindenna-
pi feladatai kozé tartozik, hogy begyl(ijtse a daganatos betegségben

szenvedO paciensek vérmintait, igy biztositva az OnkoBank szamara
a kutatashoz sziikséges mintakat.

OnkoBank részvétel: vérvétel
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Jakab Endréné
Munkakor: osztalyos novér, szilésznd

Jelenleg osztalyos nOvérként dolgozik a Semmelweis Egyetem Szi-
lészeti és NOgyodgyaszati Klinikajan. Munkaja mellett részt vesz az
OnkoBankkal kapcsolatos mintagyUjtési feladatokban a betegektdl
torténd vérmintak levételén keresztil.

OnkoBank részvétel: vérvétel

Kiss Eva
Munkakor: osztalyos nOvér, szakapold

Osztalyos névérként és szakapoldként dolgozik a Semmelweis Egye-
tem Sziilészeti és NO6gyogyaszati Klinikajan. Munkaja soran lelkesen
részt vesz a Semmelweis OnkoBank szamara térténé mintagydljtés-
ben a daganatos betegektdl valo vérvétel elvégzésével.

OnkoBank részvétel: vérvétel

Ottinger Ildiko
Munkakor: osztalyvezetd fonovér, szlilésznd

Jelenleg a Semmelweis Egyetem Szilészeti és N6gyogyaszati Klinika-
jan dolgozik osztalyvezetd fondvér pozicioban. Munkaja mellett fel-
adata, hogy megszervezze a betegek vérmintainak begydjtését, va-
lamint felligyelje és ellendrizze az OnkoBank szabalyos mikddéséhez
létfontossagl dokumentaciok hidnytalan elkészlilését.

OnkoBank részvétel: vérvételek koordinalasa, dokumentacio

Orzan Ibolya Gabriella
Munkakor: osztalyos nOvér, szakapold

Jelenleg a Semmelweis Egyetem Szilészeti és N6gyogyaszati Klinika-
jan dolgozik osztalyos ndvér és szakapoloként. Feladatai kozott sze-
repel, hogy vérmintakat gyljtsén a Semmelweis OnkoBank szamara,
ezzel tamogatva a laboratériumunkban folyd kutatast.

OnkoBank részvétel: vérvétel

Tabané Bernath Katalin
Munkakor: Osztalyvezetd fonévér helyettes, szakapold

Jelenleg a Semmelweis Egyetem Szlilészeti és N6gydgyaszati Klini-
kajan dolgozik osztalyvezetd fondvér helyettes pozicioban. Munkaja
mellett feladata, hogy kézrem(ik6djon a betegek vérmintainak gy(j-
tésében ezzel tdmogatva a Semmelweis OnkoBankban folyé kutato-
munkat.

OnkoBank részvétel: vérvétel

Uroldgiai Klinika

Prof. Dr. Nyirady Péter
Szakterllet: uroldgia, androlégia

Dr. Nyirady Péter 2012-6ta a Semmelweis Egyetem Uroldgiai Klini-
kajanak igazgatodja, urolégus és androléogus szakorvos. Kecskemeé-
ten sziletett, diplomajat a Szent-Gyorgyi Albert Orvostudomanyi
Egyetemen szerezte. Palyajat a FOvarosi Heim Pal Gyermekkérhaz
Uroldgiai Osztdlyan kezdte. 2000-ben egy évet Londonban kuta-
tott a University College Londonban. 2001-t6l a Semmelweis Egye-
tem Uroldgiai Klinikajan dolgozik. 2003-ban PhD fokozatot szerzett,
2009-ben habilitalt a Semmelweis Egyetemen, majd 2011-ben MTA
doktora lett. 2011-6ta a Szakmai Kollégium Uroldgiai Tagozatanak
elndke, az Eurdpai Uroldgiai Akadémia (AAEU) tagja, 2017-t6l a Ma-
gyar Uroonkoldgiai Tarsasag elndke, a Lengyel Uroldégus Tarsasag
(PTU) tiszteletbeli tagja. 2019-t6l a Semmelweis Egyetem Szak- és
Tovabbképzési Kézpontjanak igazgatdja. Szamos hazai és nemzetko-
zi tarsasag vezetOségi és folydirat szerkesztdségi tagja. A Textbook
of Urology szerkesztdje, tobb magyar és idegennyelv( konyv fejeze-
tének irdja.

OnkoBank részvétel: résztvevo intézet képviseldje

Dr. Modos Orsolya
Szakterilet: urachus carcinoma, hiugyhdlyag daganatok

2014-ben végzett a Semmelweis Egyetem Altaldnos Orvostudomanyi
Karan altalanos orvosként. 2014 és 2017 kozoétt PhD tanulmanya-
it folytatta a Semmelweis Egyetem Doktori Iskoldajaban, ahol 2018-
ban megvédte tézisét az urachus carcinoma témakdrében, ahol az
urachus carcinoma genetikai €s molekularis hatterét vizsgaltak. Ku-
tatdsai a mai napig els0sorban ezt a témat célozzak. 2017 éta dol-
gozik a Semmelweis Egyetem Uroldgiai Klinikajan, jelenleg egyetemi
tanarsegéd poziciéban. 2022-ben uroldgia szakvizsgat tett kivaléan
megfelelt mindsitéssel. A betegellatas és a kutatas mellett rendsze-
resen részt vesz 6tédéves orvostanhallgaték magyar és angol nyelvi
urolégia oktatasaban.

OnkoBank részvétel: kapcsolattartd, operald orvos, dokumentacié
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Hallgatdk
BIT - OnkoBank REDCap feltoltés
Hallgatdk
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ENGEDELYEK

NNK-TUKEB engedély

0
NEMZETI NEPEGESZSEGUGY1 KOZPONT

Iktat6szém: 35314-7/2021/EUIG Térgy: emberen végzett
Ugyintézb: dr. Méczik Timea orvostudoményi kutatés
+36 1476 1100/1181 engedélyezése
Kiérem, hogy vilasadban a fenti szimra hivatkozzon! Hivatkozési szém: -
Ogyintézsjtk: -
Melléklet: -

HATAROZAT

A ,,Diagnosztikus, prediktiv és prognosztikus biomarkerek azonositisa rosszindulath
daganatos megbetegedésekben” cimiéi emberen végzett orvostudomséinyi kutatdst a
Semmelweis Egyetem Altalinos Orvostudoményi Kar Bioinformatika Tanszék (1094
Budapest, Tlizolt6 u. 7.) képviseletében Prof. Dr. Gybrffy Baldzs kutatdsvezetSként
elGterjesztett kérelmére az alibbiak szerint

engedélyezem:

kutatés azonosité: Diagnosztikus, prediktiv és prognosztikus biomarkerek azonositdsa
rosszindulati daganatos megbetegedésekben

a kutatds anyagi fedezetét biztosité intézmény: Semmelweis Egyetem Biocinformatika
Tanszék kp. kbltségvetése, Semmelweis Egyetem TKP pélyézata, Semmelweis
Egyetem II. Sz. Gyermekgyégyészati Klinika VKE pélyézata, NKFIH KDP-2020

a kutatésban résztvevd intézmények felsorolésa:

- Semmelweis Egyetem Altalénos Orvostudoményi Kar Bioinformatika Tanszék (1094
Budapest, T{izolt6 u. 7.)

- Semmelweis Egyetem Altaldnos Orvostudoményi Kar 1. Sz. Patolégiai és Kisérleti
Rékkutat6 Intézet (1085 Budapest, Ul15i at 26.)

- Semmelweis Egyetem Altalénos Kar I Sz. Sebészeti és
Intervenciés Gasztroenterolégiai Klinika (1082 Budapest, Ul16i it 78.)

- Semmelweis Egyetem Altalanos Orvostudoményi Kar II. Sz. Gyermekgybgyészati
Klinika (1097 Budapest, Ttizolt6 utca 7-9.)

- Semmelweis Egyetem Altaldnos Orvostudoményi Kar I1. sz. Patolégiai Intézet (1091
Budapest, U116i it 93.)

- Semmelweis Egyetem Altalinos Orvostudoményi Kar Bér-, Nemikortani és
Béronkolégiai Klinika (1085 Budapest, Méria u. 41.)

- Semmelweis Egyetem Altalénos Orvostudoményi Kar Laboratériumi Medicina
Intézet (1089 Budapest, Nagyvérad tér 4. 14, em.)

- Semmelweis Egyetem Altaldnos Orvostudoményi Kar Onkolégiai Kézpont (1083
Budapest, T6mé4 u. 25-29.)

- Orszagos Mentdlis, Ideggyégydszati és Idegsebészeti Intézet (1145 Budapest,
Amerikai it 57.)

Egészségligyi Igazgatdsi FSosztily
Cfm: 1097 Budapest Albert Flérién 1t 2-6. Tel: + 36 1 476 1100,
e-mail: igazgatas@nnk.gov.hu
Hivatali kapu KRID azonosfté: 355530977
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- Semmelweis Egyetem Altalinos Orvostudoményi Kar Orvosi Képalkotd Klinika
(1082 Budapest, Korédnyi Séndor u. 2.)
- Semmelweis Egyetem Altalénos Orvostudoményi Kar Pulmonol6giai Klinika (1083
Budapest, Tomd u. 25-29.
- Semmelweis Egyetem Altalénos Orvostudoményi Kar Szillészeti és Nogydgyészati
Klinika (1088 Budapest, Baross u. 27.)
- Semmelweis Egyetem Altalénos Orvostudoményi Kar Urolégiai Klinika (1082
Budapest, U118i 1t 78/b)

— akutatéisvezetd neve: Prof. Dr. Gybrffy Balédzs

— akutatés vérhat6 idétartama: jelen hatérozat véglegessé vilasitol szdmitott 5 év

— akutatésba bevonni tervezett résztvevlk
e széma: évi 3000-6000 f5
e neme: mindkét nem
o életkora: 18 év felett

A jelen eljirisban szakhatéségként megkeresett Egészségigyi Tudoményos Tandcs
Tudoményos és Kutatésetikai Bizottsiga (1054 Budapest, Alkotmény u. 25., elndk: dr. Schaff
Zsuzsa egyetemi tanér, a tovébbiakban: ETT TUKEB) IV/3829-5/2021/EKU {igyiratszémi
4llasfoglaldsdnak rendelkezd részében kimondta:

.Az orszdgos tisztifSorvos nevében a Nemzeti Népegészségiigyi Kizpont Egészségiigyi
Igazgatdsi Féosztdlya (a tovdbbiakban: orszdgos tisztifSorvos) a(z) Semmelweis Egyetem
Bioinformatikai Tanszék (1094 Budapest, Tiizolté u. 7)) képviseletében Dr. Gybrfly Baldzs
kutatdsvezetd (tovdbbiakban: Kérelmezd) diltal kezdeményezett ,Diagnosztikus, pradz’hw és
prognosztikus biomarkerek azonositésa rosszindulani daganatos megbetegedésekben” cimil,
beavatkozdssal jaro kutatds engedélyezésére indult eljdrdsban felkérte az Egészségiigyi
Tudomdnyos Tandes Tudomdnyos és Kutatdsetikai Bizottsdgdt (ETT TUKEB) szakhatosdgi
dildsfoglalds kialakitdsdra.

Az ETT TUKEB a kutatds engedélyezése irdnti kérelmet megvizsgdlta és a kivetkezd, testilleti
véleményen alapuld szakhatésdgi dlldsfoglaldst hozta:

Az engedély irdnti kérelmet az ETT TUKEB szakmai és etikai szempontbsl megfeleldnek
taldlta, ezért a kutatds engedélyezéséhez hozzdfdrul,

Jelen szakhatésdgi dlidsfoglalds ellen nallo fellebbezésnek nincs helye, az csak az orszdgos
tisztiforvos eljdrdst befejezé dontése elleni jogorvoslat keretében tdmadhaté meg.”

Jelen hatérozatom véglegessé vélasdval elrendelem az engedélyezett kutatds hatbsdgi
nyilvéntartdsba vételét.

Jelen engedélyem cimzettje mikddése sorfin kdteles a kutatési tevékenységhez szilkséges
személyi és thrgyi feltételeket folyamatosan biztositani, valamint a tovébbi, a tevékenységre
eldirt specidlis jogszabdlyi eldirdsokat betartani.

Felhivom a figyelmét, hogy az eldirtak be nem tartdsa esetén egészségiligyi birsdg kiszabésdra
van lehetdség.

Kérelmezb a beadvényéban Gigy nyilatkozott, hogy nem kereskedelmi kutatst kivén végezni,
ennek megfelelSen cljarasi koltséget nem éllapitok meg.

Jdmhﬁﬁw&&lmbm;mubﬂynﬁéuehvﬂkozﬁsﬂkﬁmmgnﬁsxp«mﬂiﬁﬂba
kézlést kSvetd naptl szémitott 30 napon belill a Fovérosi Torvényszékhez — mint
kdzigazgatési kollégiummal miikddd tdrvényszékhez — cimzett, de Hivatalomhoz benyijtott
keresetlevéllel.

Jelen hatérozatomat az Efitv. 159. § (6) bekezdésében, a Korményrendelet 3. § (1)
bekezdésében, a fOvérosi és megyei korményhivatal, valamint a jérdsi (fSvérosi kerilleti)
hivatal népegészségiigyi feladatai ellitdsdrdl, tovébbé az egészségiigyi dllamigazgatasi szerv
kijelslésérél sz616 385/2016. (XIL. 2.) Korm. rendelet (a tovébbiakban: KR.) 8. § (1) bekezdés
be) pontjéban meghatérozott hatdskérémben eljérva adtam ki.

Nietékességemet a KR. 13, § (3) bekezdése hatérozza meg.

A hatérozat annak kdzlésével egyidejlileg az Akr. 82. § (1) bekezdésének rendelkezése
alapjén végleges.

Hatérozatom ellen a fellebbezés lehetdségét az Akr. 116. § (1)-(2) bekezdése zérja ki. A
hatérozattal szembeni kizigazgatési per inditdsénak az Akr. 112. § (1) bekezdése és 114. § (1)
bekezdése alapjén van helye. A Fovérosi Térvényszék hatéskdrét a kozigazgatisi
perrendtartdsrdl sz6l6 2017. évi L. torvény (a tovdbbiakban: Kp.) 7. § (1) és 12. § (1)
bekezdése, a birdsdgok szervezetérdl és igazgatasérdl szol6 2011. évi CLXL. tdrvény 21. § (4)
bekezdése, illetékességét az Eiitv. 158, § (5) bekezdése hatérozza meg.

A keresetlevél benytijtésénak helyérdl és idejér6l a Kp. 39. § (1) bekezdése szerint adtam
tajékoztatést. A keresetlevél elektronikus iiton torténd benydjtdséval kapcsolatos téjékoztatds
a Kp. 29. § (1) bekezdésén, a polgiri perrendtartésrol sz616 2016. évi CXXX. torvény 608. §-
4n, valamint az elektronikus figyintézés és a bizalmi szolgéltatdsok &ltalanos szabdlyairdl

82616 2015. évi CCXXIL torvény 9. § (1) bekezdésén alapul. A kdzigazgatési per thrgyaldson
kivill t8rténd elbirdlésard] és a tArgyalds tartdsdnak szabdlyair6l a Kp. 77. § (1)-(2) bekezdései
rendelkeznek.

Az illeték mértékét az illetékekrdl sz616 1990. évi XCIIL. t8rvény (a tovabbiakban: Itv.) 45/A.
§ (1) bekezdése hatdrozza meg. Az illetékfeljegyzési jogrél az Itv. 62. § (1) bekezdés h)
pontja rendelkezik,

Budapest, 2021. jilius 22.
Dr. Miiller Cecilia
mmgos usmﬂomﬂ
nevében és megb;.{aséh 81" PN
/s 2
5 8
> g
Dr".’f’lphalmi‘_ Rita /
fSosztalyvezctd | /
Kapjdk:

1. Prof. Dr. Gybrffy Balézs, Semmelweis Egyetem Altalénos Orvostudoményi Kar
Blomformatika Tanszék (1094 Budapest, TGzoltd w. 7., email:

2. Egészségugyj 'I‘udoményos Tanécs'l\ldoményosés!(uta:lésehkm Bizottség, levelezési
cim: 1051 Budapest, Széchenyi Istvén tér 7-8. (TV)

3 Nemzeti Egészségbiztositasi Alapkezeld, 1139 Budapest, Véci Gt 73/A. (TV)
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RKEB engedély

Oktatis, kutatds, gyégyitas: 250 éve | Regiondlis, Intézményi Tudomanyos és
az egészseg szolgdlatdban Kutatasetikai Bizottsiag

Einék: Prof. Dr. Sotonyi Péter

SE RKEB szam: 88/2021.
Protokoll: -

Dr. Gyérffy Balazs

egyetemi tanir

Bioinformatika Tanszék

Budapest

Térgy: ,,Diagnosztikus, prediktiv és prognosztikus biomarkerek azonositdsa rosszindulati daganatos
megbetegedésekben” cimii kutatas

Tisztelt Professzor Ur!

A Semmelweis Egyetem Regionalis, Intézményi Tudoményos és Kutatasetikai Bizottsaga a 202 1. aprilis
26-4n megtartott iilésén az alabbi déntést hozta:

A bizottsag a kutataisi tervet szakmai és etikai szempontbol megfelelének, valamint az intézmény
targyi és személyi feltételeit a kutatis végzésére alkalmasnak talilta.

Tajékoztatisul felhivjuk a figyelmet arra, hogy az Asklepios Kliniken Hamburg GmbH
ASKLEPIOS proresearch részére kikiildeni anyagokat csak az ETT TUKEB engedélyével lehet.

A bizottsag fenti dontését az egészségiigyrol szolo 1997. évi CLIV. tdrvény és az emberen végzett
orvostudomanyi kutatasokrol szolo 23/2002. (V.9.) EliM rendelet alapjan hozta.

Felhivjuk figyelmét az adatvédelemmel kapcsolatos jogszabdlyek szigora betartdsdra, az adatvédelmi
Sfelelds kijelolésére is. (1997, évi XLVIL torvény 21. §: az egészségiigyi és a hozzajuk kapcsolddd
személyes adatok kezelésérdl és védelmérdl.

2011. évi CXII. torvény: az informacids 6nrendelkezési jogrdl és az informacioszabadsagrol.)
Tovibba tdjékoztatjuk, hogy a kutatis, vizsgalat vagy klinikai vizsgalat végzése sorin a GDPR-
ben (4Z EUROPAI PARLAMENT ES A TANACS (EU) 2016/679 RENDELETE (2016. aprilis 27.) a
természetes személyeknek a személyes adatok kezelése tekintetében torténé védelmérél és az ilyen
adatok szabad dramldsardl, valamint a 95/46/EK rendelet hatclyon kiviil helyezésérdl) foglaltakat kell
figyelembe venni, és annak rendelkezéseit betartani.

Téjckoztatasul kozoljiik, a RKEB barmikor ellenérizheti, hogy a kutatast, vizsgalatot a kutatasi tervben
¢s az engedélyben elbirtaknak megfeleléen végzik-e [23/2002. (V.9.) EiiM rendelet 18. §].

A vizsgalat befejezését kovetoen kérjiik a Bizottsag részére a jelentés megkiildését.

Semmelweis Eqyet

Budapest, 2021. majus 6.

Cim: 1091 Budapest. UllGi at. 93. Tel.: (06-1) 215-7300/53513
Postacim: 1085 Budapest, Ullbi at. 26.; 1428 Budapest, PI. 2. Fax: (06-1) 215-7300/53512
E-mail: titharsag. kutatasetikai-bizottsag@semmelweis-univ.hu Web: http://semmelweis, hu/rkeb

A fenti SE RKEB szimra sziveskedjenek minden esetben hivatkozni.

UJ RESZTVEVOK AZ ONKOBANK

MINTAGYUJTESEBEN

Eszak-budai Szent Janos Centrumkoérhaz

1887. junius 28-an Budapest f6- és
székvaros torvényhatdsaganak koz-
gyllésén a 87. évi 534. hatarozataban
megjeldlt 300 agyas Uj korhaz épitését
rendelték el, amely késObbiekben az Uj
Szent Janos Korhaz nevet kapta. 1898-
ban 6t osztdllyal indult meg a mun-
ka a didsaroki éplletekben: sebészet,
belbeteg, gyermekbeteg, bor- és buja-
kéros betegek osztalya, végll szembe-
teg osztaly, de ugyanakkor fidkosztaly-
ként szUl6 és nbébeteg, gyermekragaly
és vegyes osztaly is feldllitasra kerilt.
1910-ben mar Rontgen-laboratdérium lé-
tesult, 1917-ben kdzponti laboratérium.
1918-ban megalakult az orszag elsd or-
topéd sebészeti osztalya. A bor és nemi
osztalyt 1934-ben uroldgiai osztallya
alakitottak, majd 1935-ben Uj, modern
szllészeti osztaly épult. Késébb szaj-
és fogbeteg, flilészeti osztalyok alakul-
tak, ugyszolvan minden orvosi szakma
képviselve volt. A II. vildaghdbord utan
a Budai Var alatti Sziklakérhaz is a Ja-
nos Kérhaz kezelésébe kerllt. Az 1956-
os forradalomban a kérhaz sebesiilteket
fogadott, sajat ment6szolgalatot szer-
vezett és Horvath professzor révén, aki
a Nemzetkozi Voroskereszt vezetGsé-
gének tagja volt, megfeleld gyodgysze-
rekkel rendelkezett. 1970-ben atadtak
az Ortopédiai osztaly ambulancia mitd-
blokkjat, a 80-as években az Orr- Ful-
Gégészeti osztaly Uj épuletét, korszer(i
konyha éplilt, és tobb osztaly, mint pl.
a II. Belgyogydaszat atépitésre kerdilt.
A kérhaz mdlszerparkja megujult, CT,
ultrahang labor létesiilt. Az intézmény
azon kevés egészségligyi létesitmény-
hez tartozik, ahol - a szivsebészetet ki-
véve - a korszer(i orvostudomany min-
den aga képviselve van.
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Orszagos Mentalis, Ideggyogyaszati

és Idegsebészeti Intézet

Az Orszagos Mentalis, Ideggydgyaszati
és Idegsebészeti Intézetben egy csapatban,
kozos fedél alatt dolgoznak idegsebészek,
neuroldogusok, neuroonkolégusok, epilepto-
l6gusok és a stroke szakért6i, amely rend-
szer a betegek szamara a legoptimalisabb
és legeredményesebb kezelési korilmé-
nyeket garantalja: hazon bellli gyors ki-
vizsgalasi id6t, azonnali konzultacids és be-
avatkozasi lehetdséget — ami sok esetben
egyet jelent a tulélés és a valtozatlan élet-
mindség esélyével.

Ma a harmadik legnagyobbidegsebésze-
ti kdzpont Eurépaban. Elenjard a nagy se-
bészi pontossagot jelenté neuronavigacios
modszerekben, az ablativ operaciot sok
esetben kivaltd neurostimulatoros beavat-
kozasokban, a kis sebfeliilettel jard gerinc-
mutétek terén és sok egyéb mas korszer(i
neurosebészeti eljarasban.

Az intézet jo hirnevet szerzett az Or-
szagos Onkoldgiai Intézettel és a Debreceni
Gamma Sugarsebészeti Kdzponttal egyditt-
mukddésben végzett, sebészeti behatolas
nélkili tumorkezelésben, a nagy és nehéz
daganatok, sérulések operacidiban, vala-
mint a gyogyszerrel nem kezelhet§ epi-
lepszidk és fajdalmak kezelésében. Naluk
talalhatd tovabba az orszag elsé és maig
egyetlen gyermek-idegsebészeti osztalya
is, ahol az idOk soran szintén felbecstilhe-
tetlen érték( szakmai tapasztalat halmozé-
dott fel. Evi mintegy 4000 fekvSbeteget ke-
zelnek, szakambulancidjukat majd 20 000
jardbeteg keresi fel. Magasan kvalifikalt
szakorvosaik és szakapoldik nap mint nap
tehetséglik maximumat nyujtjak a betegek
és csaladtagjaik szamara. Emberséggel,
egylttérzéssel, ugyanakkor a legmagasabb
szinvonall orvosi mliszerek segitségével
gyogyitjak a gondjaikra bizott gyermekeket
és felndtteket.

Pest Megyei Flor Ferenc Korhaz

A Flér Ferenc Kérhaz megépllése elbtt
Pest megye terlletén csak néhany kis agy-
szamu fekvébeteg-intézet mikodott, ezért
indokoltta valt egy Uj megyei egészséglgyi
intézmény létrehozasa. Az épitkezés 1976-
ban kezdddott, a beruhdzas elsO részét
1979. marcius 30-an adtak at. A masodik,
B épiletben 1982. februar 15-e és 1983.
majus 3-a kozt sorban nyiltak meg az Gjabb
osztalyok. Kés6bb szamos bels6 atalakitas
tortént, utdlag lettek kialakitva a jardbeteg
rendel6k, a fll-orr-gégészeti osztaly onallé
m{(it6je, a II. belgydgyaszati osztaly kardio-
|6giai 6rzGje, a patoldgias Ujszulott részleg,
az angioldgia, a kibdvitett kozponti sterili-
zald, a betegfelvételi részleg, az onkoldgia
és az apolasi osztaly. Az intézmény 1995-
ben ,oktatd korhaz” mindsitést kapott.

Az évek soran tobb olyan szakellatasi
forma (onkoldgia, reumatolégia, bérgyo-
gyaszat, uroldgia, arcideg és nyalmirigy-
sebészet) honosult meg az intézményben,
melyeket egyedil a FlIér Ferenc Kérhaz tud
biztositani az egymillié lakosu Pest megyé-
ben. A magas szint(i ellatashoz nélkilézhe-
tetlen a megfeleld diagnosztikai hattér, igy
a kérhazban megtaldlhatd, hagyomanyos
réontgen, panorama réntgen, mammogra-
fids vizsgalatok, specidlis UH vizsgalatok.
spiral CT, kllonleges nyitott MR készilék,
melyen nemcsak feln6tt, hanem altatasos
gyermek vizsgalatok is végezhetOk. A kor-
haz dolgozdéi gyakorlati tevékenységiikkel,
elméleti felkészlltséglikkel és tudomanyos
munkajukkal szamos orszagos és nemzet-
kozi elismerést vivtak mar ki.

77



78

UJ PARTNERI KAPCSOLATOK KIEPITESE

Az intézmény 1932. junius 21-
én kezdte meg mikodését Horthy
Miklés Kérhaz néven. A foépllet-
ben harom belgydgyaszati osztaly
; (6sszesen haromszaz aggyal) és
B8 cgy sebészeti osztaly mikodott
(szaz aggyal), a betegek apolasat
§ 1950-ig szerzetesndk végezték.

A II. vilaghaboru soran a koérhaz-
ban sebesiiltek és fert6z6 betegek
ellatdsat is megvaldsitottak, kilo-
nosen a Laszld Korhazat ért bom-
batdmadast kdvetben.

Ma a Bajcsy-Zsilinszky Kérhaz és Ren-
delGintézet Budapest egyik legnagyobb
kérhaza, a Dél-pesti Centrumkoérhaz - Or-
szagos Hematologiai és Infektoldgiai Inté-
zet altal irdnyitott egészségiigyi intézmény.
Mint ilyennek, a fekvBbeteg- és jardbeteg-
ellatas tertletén kiemelked6 és megkeril-
hetetlen szerepe van a févarosi egészség-
Ggyi ellatdé rendszerben. Ellatasi korzetébe
tartozik Kébanya (Budapest - X. kertilet),
Rakosmente (Budapest - XVII. kerilet),
Monor, Gyomr6 és ezek vonzaskorzetének
lakossaga. FekvObeteg ellatasba éven-
te kozel 40 ezer beteg kerill felvételre,
jarébetegként 1,1 millid esetet Iat el az in-
tézet. Mindez a korhazi épileten kivil négy
szakrendel6ben, tovabba 2 kroénikus és re-
habilitacios telephelyen - Gizella és Paula
- torténik.

A klinika 56 agyas (36 altalanos, 20 on-
koldgiai) egyetemi intézmény, amely nem-
csak Budapestrél, hanem az orszag egész
terliletérdl lat el betegeket. Foglalkozik a
fll, orr, torok, gége, fej-nyak megbetegedé-
seivel, e régidok tumorainak kezelésével és
onkoldgiai sebészetével, az orr és mellék-
Uregek betegségeivel, ezek mitéteivel, en-
doszkdpos és mikroszkopos gége-, valamint
orr-, mellékireg- és flilsebészettel, ful-orr-
gégészeti |ézerterapidval és |ézersebészet-
tel. A klinikdn fll-orr-gégészeti rekonst-
rukcids és plasztikai sebészeti mitéteket is
végeznek. A nyeldcs6, gége, légcsd endo-
szkdépos diagnosztikaja és sebészete szintén
a klinika profilja. Kiemelt tevékenységlink
a gyermekkori nagyothallds kivizsgalasa,
a nagyothallds gydgyitasa, a mutéti hallas-
javitas és a kozépfil implantaciok (BAHA,
Bonebridge, Vibrant Soundbridge) bellte-
tése mellett a siketek gydgyitdsahoz alkal-
mazott cochlearis implantacié, valamint a
szervmegtarto onkoldgiai sebészet. Korsze-
rd audioldgiai kozpont mikodik az intézet-
ben, ahol a flilbetegek részletes vizsgalata,
a nagyothallok ellatdsa, m(téti el6készité-
se, szikség esetén a hallékészUllék felirasa,
kiprébalasa torténik. Fontos tevékenység
a hallasrehabilitacid gyermek- és felnOtt-
korban egyarant. A foniatriai laboratérium
a hangképzés és rekedtség gyogyitasaval,
a gégebetegek rehabilitaciéjaval foglalko-
zik, a rhinoldgiai specialis ambulancian pe-
dig a fll-orr-gégészeti allergids, szaglas-
panaszokkal kizd6 és mas rhinologiai
betegek kivizsgalasa és kezelése folyik. Az
egyensulyszerv betegségeinek kivizsgala-
sat és kezelését a nemzetkozileg is elismert
szinvonalon az otoneuroldgiai laboratérium
és részleg latja el.

Fiil-Orr-Gégészeti és Fej-Nyaksebészeti Klinika




A Semmelweis Egyetem Pulmonolé-
giai Klinikdja a legnagyobb magyarorszagi
egyetemi tlidogyodgyaszati betegellatd in-
tézmény. A léguti, tidédaganatos, infektiv
tidobetegségek mellett kiemelt centrum-
ként m(ikodik intersticialis és autoimmun
tidofolyamatok, alvaszavarok, pulmonalis
hypertonia és szervtranszplantaltak pulmo-
nologiai ellatasaban. Az intézetben nem-
zetkozi szint(i nem invaziv |égzésterapias
osztaly, broncholdgiai és jobb szivfél katé-
teres invaziv diagnosztikus, komplex lég-
zésfunkcidos és ergospirometriai, mellka-
si- és szivultrahang laboratérium mikodik.
A betegellatas mellett az egyetem tébb ka-
ran, a doktori képzésben, kozépiskolasok
oktatdsaban vesznek részt a munkatarsaik.
Tad6gydgyaszati témaban szamos klinikai
és alapkutatasban is részt vesz a klinika.

UJ FEJLESZTES

E-Betegbeleegyezo

A REDCap (Research Electronic Database Capture) adatbdazis egy beépitett
funkciojat felhasznalva az OnkoBank munkatarsai elkészitették a kutatasban hasz-
nalt Betegtajékoztatd, valamint Betegbeleegyezb nyilatkozatok elektronikus forma-
jat. Kllfoldi kutatd intézményekben mar bevett szokas az ilyen tipusd dokumen-
tumok hasznalata, amelyek szinte mar teljes mértékben atvették a helyét a papir
alapu forma hasznalatanak.

A Semmelweis Uroldgiai Klinikdjan a Bioinformatika Tanszék altal biztositott
tablet-ek segitségével 2023. februarjaban Dr. Mddos Orsolya segitségével megkez-
doédott az an. E-Betegbeleegyezbk tesztelése. Ezek az eszkdzdk hozzajarulnak ah-
hoz, hogy a gyUlijtésben résztvevo klinikai szakemberek kdnnyebben elvégezhessék
a mintagy(jtéshez kapcsolédd dokumentaciot.
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INTEZMENYI KAPCSOLATTARTOK

Belgyogyaszati és Onkologiai Klinika
Dr. Szasz Marcell - kutatasvezeto
E-mail: szasz.attila_marcell@med.semmelweis-univ.hu

Bor-, Nemikoértani és Boronkoldgiai Klinika
Dr. Galajda Noémi — PhD-hallgato
E-mail: noemigalajda@gmail.com

Eszak-budai Szent Janos Centrumkérhaz
Dr. Zarand Attila - féorvos
E-mail: attila_zarand@hotmail.com

Laboratoriumi Medicina Intézet
Heigerné Holczer Tlinde - klinikai biokémikus
E-mail: holczer.tunde@med.semmelweis-univ.hu

Orszagos Mentalis, Ideggyodgyaszati és Idegsebészeti Intézet
Dr. Nagy Gabor - idegsebész szakorvos
E-mail: nagyg@mail.oiti.hu

Dr. Panczél Andras - rezidens
E-mail: andras.panczel96@gmail.com

Patoldgiai és Kisérleti Rakkutato Intézet
Dr. ROkusz Andras - egyetemi adjunktus
E-mail: rokusza89@gmail.com

Patoldgiai, Igazsagligyi és Biztositasi Orvostani Intézet
Pesti Adrian — PhD hallgatd
E-mail: pesti.adrian@med.semmelweis-univ.hu

Pest Megyei Flor Ferenc Korhaz
Dr. Fekete Tamas - osztalyvezetd féorvos,
szllész-ndgyogyasz szakorvos
E-mail: 1973fekete@gmail.com

Dr. Horanyi Daniel — osztalyvezet6 f6éorvos helyettes,
szllész-ndgyogyasz szakorvos
E-mail: horanyidani@gmail.com

Sebészeti, Transzplantacios és Gasztroenteroldégiai Klinika
Dr. Banky Balazs - egyetemi adjunktus
E-mail: bankybalazs@gmail.com

Dr. Rozman Petra — PhD hallgaté
E-mail: ttrsin94@gmail.com

Sziilészeti és Nogyogyaszati Klinika
Dr. Szatmari Erzsébet - klinikai szakorvos
E-mail: szatmari.erzsebet@med.semmelweis-univ.hu

Urologiai Klinika
Dr. Weigert Tamas - rezidens
E-mail: tommweigert@gmail.com
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KOSZONETNYILVANITAS

A pénzigyi forrasok széles korére volt sziikségliink, hogy a Semmel- ONKOBANK KAPCSOLATTARTOK

weis OnkoBank elinditasa lehet6vé valjon. EzUton szeretnénk ezekért ko-
szdnetet mondani:

1. A Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovacios Hivatal korabbi
tamogatasai, amelyek lehetdvé tették a mintagyljtéshez és -ta- " ;
rolashoz sziikséges laboratériumi hattér kialakitasat és fenntarta- Prof. Dr. Gyorffy Balazs
sat, beleértve a 2020-4.1.1.1.-TKP2020, 2020-1.1.6-J0VO-2021- Tanszékvezetd egyetemi tanar, MTA doktora
00013, és TKP2021-NVA-15 palyazatokat.

Semmelweis Egyetem, Bioinformatika Tanszék

. .I%zen .témog?télnsok felhasz!jélélséval 2020—20,22 k('jz'f.jtt t('jbb"m.i.nt 150 1094 Budapest, Tizolté u. 7.
millio forintot kéltottiink a szikséges berendezesek, tobbek kdzott ste-
ril kezel6boxok, folyékony nitrogén konténerek, vonalkddszkennerek, E-mail: gyorffy.balazs@med.semmelweis-univ.hu
centrifugak, Qiagen automatizalt RNS és DNS izolalo allomasok, Qubit és
Tapestation mindségellen6rz6 berendezések, kézponti szerver mainframe Dr. Figler Aida
stb. feldllitasara. Majdnem az &sszes berendezést (pl. nitrogéntartalyok, ’
centrifugdk, vonalkddolvasdk, szerver mainframe) duplikdtumban szerez- OnkoBank koordinator

2. A Bioinformatikai Tanszék Semmelweis Egyetem altal biztosi- 1094 Budapest, T(izolté u. 7.
tott kozponti koltségvetése a tamogatd személyzet finanszirozasan
keresztll, beleértve a szerver beadllitdsahoz és karbantartdsahoz
szlikséges programozokat és informatikusokat, a technikai segit- Tel.: +36 30 016 4020
ségnyujtast és a titkarsagi tamogatast.

E-mail: figler.aida@med.semmelweis-univ.hu

3. A Semmelweis Egyetem Doktori Iskolaja az OnkoBankban részt
vevl doktoranduszok tdmogatasaval.

4. A Semmelweis Egyetem Gyermekgyogyaszati Klinikaja altal biz-
tositott laboratériumi helyiség és raktarhelyiség. A klinikai porta-
szolgalat 24 o6ras, heti 7 napos felligyeletet is biztosit, amely sza-
vatolja az OnkoBankban tarolt mintak biztonsagat.

5. A részt vevd klinikak és kérhazak koltségvetése az egyes részt L \\\| | e o0 | / /
vevl kdzpontok helyi mintavételének finanszirozasaval. ¢ ¥

A\ \ o\ ¢ ! .
6. Az ELIXIR Magyarorszag, amely biztositja a bioinformatikai infra- \ \\ N : ¢
strukturakkal a kapcsolatot, valamint jelen kiadvany megjelenését NN ‘ ' U
is lehetové tette. \ * "\ b
0 X o
\‘\~ .
I
~ f ‘
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Felel6s kiado: Prof. Dr. Gyorffy Baldzs
FelelGs szerkeszt6: Dr. Figler Aida
Toérdeldszerkesztd: Miller Katalin

2023. augusztus

A borité a Freepik.com, az abrak a Biorender eszkdzeinek
felhasznalasaval késziltek.

www.onkobank.com
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