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2 Beruhazas adatai

2.1 Az eromii létesitésének célja

Semmelweis Egyetem — mint beruhazé — a KEHOP-5.2.11-16 ,Napelemes rendszerek
kiépitése a Semmelweis Egyetem éplletein” megnevezésl palyazat keretein bell,
napelemes rendszerek kialakitdsa mellett dontott. A beruhazd célja villamosenergia-

fogyasztasanak csdkkentése helyben eléallitott megujulé energiaforrassal.

2.2 Beruhazas alapadatai

Semmelweis Egyetem Onfogyasztéds csdkkenté beruhazésa 5 helyszinen valdsul meg, az
egyes rendszerek névleges villamos teljesitménye 6sszesen 411,84 kW lesz. Az alabbi
dokumentum, a 1082 Budapest, UlISi ut 26-28., hrsz.: 36771/14 cimen, a Transzplantacios
és Sebészeti Klinika épuletén kialakitasra kerlld, haztartasi méretl kiserémuvet mutatja be.
A Transzplantacios és Sebészeti Klinika napelemes rendszerének ¢ssz. DC oldali névieges
villamos teljesitménye 49,92 kW lesz, az inverterek névleges csatlakozasi teljesitménye 46
kVA. A fotovillamos rendszer a Klinika belsd 0,4 kV-os halozatara taplalja fel a megtermelt
energiat. A tervezett napelemes rendszer egy déli tajolasu-, 52,37°-0s dblésszdgi-, pala
cseréptetd fedésl tetdbn elhelyezkedd-, 26,52 kW-os DC teljesitményl alrendszerbdl,
valamint egy déli tajolasu-, 6,95°-0s dblésszogl allokorcos lemeztetén elhelyezkedd-, 23,4

kW-os DC teljesitmény( alrendszerbdl all dssze.

A beavatkozassal érintett éplileten megvaldsitandé rendszer alapadatai:

Napelem DC
Tajolas |Doélésszog Napelemek tipusa panelek db teljesitmény
szama [kW]
Dél 6,95° AmeriSolar AS-6P30-260 90 234
Dél 52,37° AmeriSolar AS-6P30-260 102 26,52
Osszesen: 192 49,92

A rendszerhez kivalasztott inverterek:

Csatlakozasi
R . Inverterek db . .
Tajolas Inverter tipusa szama teljesitmény
[kVA]
Dél-Keleti Huawei SUN2000-8 KTL 1 8
Dél-Keleti | Huawei SUN2000-15 KTL 1 15
Dél-Keleti | Huawei SUN2000-23 KTL 1 23
Osszesen: 3 46
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A tervben szerepl6 tipusok miiszaki szinvonalat hataroznak meq, az egyes eszk6zok

miszakilag egyenértékii termékekkel kivalthatéak!

2.3 A napelemes rendszerek halézati csatlakozasa

A Klinika villamosenergia-ellatdsa — az ELMU Halézati Kft. tulajdond — 28207/10 sz.
transzformatorallomasbdl szarmaztatott 0,4 kV-os sinrél torténik. A napelemes rendszer
betaplalasa a Transzplantaciés és Sebészeti Klinika belsé 0,4 kV-os (kisfeszlltségi)

halézatara torténik.

A haztartasi méretli kiserémi altal megtermelt villamosenergia mennyisége — az elézetes
szamitasok alapjan — egyes idészakokban meghaladhatja az intézmény altal elfogyasztott
vilamosenergia mennyiségét. Az igy keletkez6 tObblet energiat, — az elosztoi
Uzletszabalyzatban, valamint az elosztdéi engedélyes targyi beruhazasara vonatkozo
tajékoztato levelében — megfogalmazott miszaki kévetelményeknek megfeleléen, a rendszer
automatikusan visszataplalja, a kézponti féeloszton keresztil a kdzcélu villamosenergia-

haldzatra.

A csatlakozasi ponton fellép6 energiaaramlas iranyanak és mennyiségének
meghatarozasara a haztartasi méretli kiserémi Uzembe helyezését megel6zéen egy

kétiranyu (ad-vesz) mérési pont kerul kialakitasra.
3 Rendszer leiras

3.1 Altalanos beruhazoi, tervezé6i adatok

Beruhazoé és Uzemeltetd: Semmelweis Egyetem
Székhely: 1085 Budapest, UlI&i Ut 26.
Addszam: 15329808-2-42

E-mail: titkarsag.rektor@semmelweis-univ.hu

General tervez6: Optimum Term Kit.
Székhely: 1134 Budapest, Gidofalvi utca 33. Ill. em. 4.
Adbszam: 12551369-2-41

E-mail: info@optimumterm.hu
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Szakagi tervez8: Green Team Mérnoki Kit.
Székhely: 3773 Sajékapolna, Szabadsag tér 21.
Adoszam: 24779050-2-05

E-mail: info@greentm.hu

3.2 Terulet ismertetése

3.2.1 Tulajdoni viszonyok ismertetés

A tervezett napelemes kiserémi Budapesten, a Transzplantacios és Sebészeti Klinika
épuletén kerul megvaldsitasra. A fotovillamos kiserdmi tulajdonosa Semmelweis

Egyetem, Uzemeltet6je a Semmelweis Egyetem.

Telepités cime: 1082 Budapest, Baross utca 23-26.

Telepitési hrsz.: hrsz.: 36771/14

3.3 Rendszer altalanos felépitése

A tervezett kiser6miiben az energiat, a Transzplantacidés és Sebészeti Klinika 6,95°-0s és
52,37°-0s dblésszdgli ferdetetején tartoszerkezeti rendszerre rogzitett modon, déli tajolasban
elhelyezett, O6sszesen 49,92 kW, azaz 192 db, egyenként 260 W (STC) névleges

egységteljesitményl napelem-modul termeli.
[ %4

~== U\,
Baros> °

Semmelwe'is}@gyetem
Transzplantacios est.

1. abra Az intézmény fellilnézeti képe
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A napelem-modulok fizikai rogzitését a tetészerkezet statikai teherbirasat figyelembevevd,

annak hé- és vizszigetelését kiméld tartoszerkezet biztositja.

A napelem modulok egymashoz a gyari kivezetéseken, MC4 csatalakozon keresztl

kapcsolddnak. Az igy kialakitott stringek (flizérek) UV allo-, legalabb 4 mm? keresztmetszet-

, 1000 Vpc szigetelésl kabeleken kertlnek elvezetésre az inverterekhez. Az inverterek a

termelt egyenfesziltségll energiat a haldézattal szinkronban 1évd valtakozo feszlltségge

alakitjak.

3.3.1 A csatlakozas villamos jellemz6i

Kdzcélu elosztéhaldzat csatlakozasanak maédja: 0,4 kV-os sinatadas
Uzemi feszliltség: 400 [V], 50 [HZ]
Erintésvédelem médja: TN

Rendelkezésre all6 teljesitmény: 888 [kVA]

Termeld rendszer csatl. teljesitménye: 46 [KVA]

3.3.2 A tervezett rendszer fobb elemei

A Transzplantacios és Sebészeti Klinika targyi beruhazas soran létesitendé napelemes

haztartasi méret( kiserémU f6bb rendszerelemei a kovetkezok:

Ferdetetdre fejlesztett tartdszerkezet
Napelem modulok

Inverter

Villamos halozat

Kiselosztok

Védelmi rendszer

3.3.3 A fobb rendszer elemek miiszaki specifikacioi

3.3.3.1 Napelemek

Gyarto: Amerisolar
Tipusa: AS-6P30 260
Névleges fesziltség (STC): 30,7V
Névleges aram: (STC): 8,47 A
Uresjarasi fesziiltség (STC): 38,2V
Zarlati aram (STC): 8,90 A

Hoémérsékleti koefficiens (Uoc) -0,33 %/°C

7/16



.Napelemes rendszerek kiépitése a Semmelweis Egyetem épliletein”

Transzplantaciés és Sebészeti Klinika
Tender tervdokumentacio

Hémérsékleti koefficiens (lsc)

0,056 %/°C

Telepitend$ darabszamok:
HUAWEI SUN2000-8KTL

HUAWEI SUN2000-15KTL
HUAWEI SUN2000-23KTL

1db
1db
1db

Hoémérsékleti koefficiens (Pmax)  -0,43 %/°C
Telepitendd darabszamok:
Allokorcos fémlemeztet 90 db
Pala cserépfedésli tetd 102 db
3.3.3.2 Inverterek
HUAWEI HUAWEI HUAWEI
SUN2000-8KTL SUN2000-15KTL SUN2000-23KTL
Gyarto: HUAWEI HUAWEI HUAWEI
Tipusa: SUN2000-8KTL SUN2000-15KTL SUN2000-23KTL
Max. DC | 18A 18 A 18 A
bemeneti aram
(MPPT):
Max. DC | 1000 Vpc 1000 Vpc 1000 Vpc
bemeneti
fesziltség:
DC bemenetek | 4 6 6
szama:
Névleges AC | 8.800 W 16.500 W 23.000 W
teljesitmény
(cosp=1):
Halozati 3 ~, NPE, | 3 ~, NPE, | 3 ~, NPE,
csatlakozas: 400/230V, 50/60 | 400/230V, 50/60 | 400/230V, 50/60
Hz Hz Hz
Max. kimeneti | 3x12.8 A 3x24A 3x335A
aram:
Beépitett DC | Typelll Type |l Type Il
oldali tulfesz.
korlatozé tipusa
THD: <3% <3% <3%
Méretek: 520 x 610 x 255 | 520 x 610 x 255 | 520 x 610 x 255
mm mm mm
Saly: 48 kg 48 kg 48 kg
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3.3.33 Tartészerkezet

a) A napelem panelek régzitéstechnikaja

Az éplletre telepitendé napelem-modulokat a teték fedésének megfelel6 tipusu
tartoszerkezettel kell rogziteni, a meglévd viz- és hdszigetelés védelme mellett. A
tartoszerkezet megvalasztasanal elsdédleges szempont a napelem modulok
megfeleld rogzitésének biztositdsa az 6nsuly-, a mértékadd ho- és szélterhelések
mellett.

A modulok rogzitéséhez javasolt tartészerkezet a Schletter Standard tipusu
tartészerkezet. A 6,95°-0s dblésszdgi-, allokorcos lemezfedési tetészerkezethez
javasolt a Schletter Standard tipusu tartészerkezet allékorcos bilincseivel torténé
alkalmazasa, mig az 52,36°-0s d6lésszdgi-, pala cserépfedési tetd rogzitéséhez a

Schletter Standard tipusu tartoszerkezet alkalmazasa.

3.3.34 Védelmi rendszerek

a) Szigetuzem elleni védelem

Az Elosztéi Szabalyzat 6/A. sz. melléklete alapjan a halézati szinkron megsziinése
esetén a napelemes kiserémi le kell valassza magat a halézatrdl, szigetiizemben —
a koézcélu villamosenergia haldézattal egylttesen — nem mikddhet. Az inverter
gyartéival szemben alapvetd elbiras, hogy csak olyan termékeket hoznak piacra
melyek a szigetiizem megel&zésére képesek. A szigetlizem elkerliléséhez az alabbi
halézat min6ségi paramétereinek figyelésére van szikség, tovabba az alabbi

védelmi beallitadsokat javasolt bedllitani mind az inverteren:

Fesziltségcsdkkenési védelem 184V 5 min
Feszilltségndvekedési védelem 253V 1 min
Frekvenciacsokkenési védelem 49,8 Hz 10s
Frekvencianbvekedési vedelem 50,2 Hz 10s
Halozatra kapcsolddas késletetése 300 s

Egyenaramu védelem 2A 5s

b) DC oldali lekapcsolas

Az 54/2014 (XII.5.) BM rendelet napelemes rendszerek esetén DC (egyenaramu)

oldali kézi-, és tavmiikodtetésil levalasztd kapcsold létesitését irja eld.

A Tlzvédelmi Milszaki Iranyelv (TvMI) 6.2.2.2 - 6.2.2.4. bekezdése alapjan a

tervezett napelemes rendszer részét képezé PV modulok altal lefedett tertlet(ek)
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legkdzelebbi pontja és az épllet belépési pontja kozott (kiltéri invertertdl) mért

legkisebb DC kabelnyomvonal teljes hossza nem haladja meg a 10 métert!

Fentiek alapjan DC oldali levalaszté kapcsol6é alkalmazasa jelen beruhazas soran

nem szikséges!

Az MSZ HD 60364-7-712 szabvany 712.41 szakasza alapjan azonban ,A PV-
szerkezeteket az egyenaramu oldalon fesziiltség alatt allonak kell tekinteni még
akkor is, ha a rendszer le van kapcsolva a valtakozé aramu oldalrél.”, ezért a DC

oldalon nem lekapcsolhaté DC vezetékeket az alabbi jeldlésekkel kell ellatni:
»Napelem lekapcsolasakor is fesziiltség alatt maradé DC vezeték!”

A fotovillamos rendszer |étére az éplilet f6bejaratanal, a tlzeseti lekapcsolo tablanal

(ennek hianyaban a tlizeseti fékapcsolonal) az alabbi figyelmeztetd feliratot, jelzést

kell elhelyezni:

»Figyelem, az épiiletben napelemes/PV rendszer lizemel! Az aktiv vezetdk a

PV Inverterrél valé levalasztas utan is fesziiltség alatt maradhatnak!”

3.3.35 Kiselosztok

a) DC oldali kiselosztok

Az inverterek beépitett ll-es (,C”) tipusu tulfesziiltségkorlatozé berendezésekkel

szereltek, valamint az egy bemenetre koététt parhuzamos stringek szama nem

haladja meg a 2-t, igy DC oldali kiseloszt6 létesitésére nincs sziikség!

b) AC oldali kiselosztok
Az INVO1 — INVO3 jell inverterek AC oldalan tulfesziltségvédelmi-, tlizvédelmi-,

tularam- és zarlatvédelmi okok miatt kiselosztd berendezést kell létesiteni! Az AC-
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EO1 jelG kiltéri szekrényt a tetéfeljard melletti téglafalazatra kell rogziteni. Az AC-

EO1 jell kiltéri szekrénynek kiltéri kivitelre (legalabb IP65) alkalmasnak kell lennie!

3.3.3.6 Villamos halézat

a) DC oldali kabelezés

Az egyenaramu erGatviteli kabelezést a napelem modulok kdzoétt kdzvetlendl a
modulok hattamlajan talalhatd 900 mm hosszi (4 mm? keresztmetszet(l) patch
kabelek Osszekdtésével-, mig az egyes tetérészeket athidald egyenaramu
nyomvonalszakaszokat kiilon UV allo-, legalabb 4 mm? keresztmetszet(-, lehetéség
szerint piros és fekete szinli-, 1000 Vpc szigetelésli kabelekkel kell megtenni az

MC4 csatlakozok megfelelé 6sszekotésével.

Az alldkorcolt fémlemeztetén torténd DC kabelvezetést egyarant horganyzott-, UV
allé- kabeltalcan, lehetéség szerint kiilon védbécsében (gégecsében, vagy merevfalu
PVC csében) kell vezetni az inverter bemeneti pontjaig. A kabeltalcak lefektetése
el6tt gondoskodni kell az esdviz akadalymentes lefolyasarol, ezért a kabeltalcakat a
tet6sikjatol par centiméterre ki kell emelni (pl.: jardaszegélykdvekkel,

betongulakkal).

A palatet6 esetében a DC kabeleket a tetdésikon atlépve az inverterekig
mellvédcsbében, lehetéség szerint kilon védécsében (gégecsében, vagy merevfall

PVC csében) kell elvezetni,

b) AC oldali kabelezés

Az INVO1 jelG inverter és AC-EO1 jelU kiselosztd kozott, az inverter lehetséges

maximalis aramat-, valamint az athidalando6 tavolsagot is figyelembevevd, NYY-J
5x10 mm?-es erdatviteli kabel létesitése. A kabelt a mellvédcsatornaban elhelyezett

véddcsdben huzva kell elvezetni az AC-EO1 kiselosztoig.

Az INVO2 jelG inverter és AC-EO1 jell kiselosztd kozott, az inverter lehetséges
maximalis aramat-, valamint az athidalando6 tavolsagot is figyelembevevd, NYY-J
5x6 mm?-es erdatviteli kabel létesitése. A kabelt a mellvédcsatornaban elhelyezett

véddcsdben huzva kell elvezetni az AC-EO1 kiselosztoig.

Az INVO3 jell inverter és AC-EO01 jell kiselosztdé kozott, az inverter lehetséges

maximalis aramat-, valamint az athidalandé tavolsagot is figyelembevevé, NYY-J
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5x4 mm?-es erdatviteli kabel létesitése. A kabelt a mellvédcsatornaban elhelyezett

védbécsbben huzva kell elvezetni az AC-E01 kiselosztoig.

Az AC-E01 terepi elosztétol a féelosztoig NAYY-0 4x25 mm2-es erdatviteli kabelt
(PE vezetdnek pedig HO7V-K 1x16 mm?) kell hasznalni.

3.3.4 Hibavédelem (érintésvédelem)

3.3.4.1 DC oldali hibavédelem (érintésvédelem)
A DC oldali hibavédelem kettés szigetelés. Az egyenaramu csatlakozasok MC4 tipusu
csatlakozoelemekkel torténnek. DC oldali kézi levalasztast az inverterekbe épitett

levalaszto kapcsolo biztositjal!

3.3.4.2 AC oldali hibavédelem (érintésvédelem)

Az AC oldali rendszer hibavédelme: TN-C-S. A napelemes rendszer AC oldali
hibavédelme illeszkedik a Klinika meglévé érintésvédelmi rendszeréhez!

A napelemes rendszer elkésziltével az érintésvédelem mikoédéképességérol

érintésvédelmi jegyzdkonyvet kell készittetni!

3.3.5 Villamvédelem

Lasd Villamvédelmi tervfejezet (Mellékletek ko6zott)!

3.3.6 Elszamolasi mérés

A telepitend6 haztartasi méretl napelemes kiseréml a meglév6, mért fogyasztoi
halézatra csatlakozik, uUj méréhely létesitése, méréhely moddositasa a fogyaszto
oldalarél nem szlkséges! A tervezett napelemes haztartasi méretl kiserémi az
aktualis fogyasztason fellli villamosenergiat a mérési ponton keresztil a kdzcélu
villamosenergia halézatba kivanja taplalni. A meglévé Landis+Gyr E550 tipusu digitalis
elszamolasi fogyasztasmérék alkalmasak kétiranyd energiadramlas mérésére,
azonban azok elosztéi engedélyes (ELMU Haldzati Kft.) altal torténé atprogramozasa

szlkséges!

4 HFKYV jelszint

A tervezett napelemes haztartasi méretli kiserému |étesitése a jelenlegi HFKV jelszinteket

nem befolyasolja!

5 Meddoviszonyok
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A tervezett napelemes kiserdmdi létesitése a jelenlegi medd&viszonyokat nem befolyasolja /

nem valtoztatja meg!

6 Uzemeltetési feltételek

A napelemes rendszer teljesen automatikus muikodésl, kils6é kézi személyzet
beavatkozasat nem igényli. Uzemideje erés fény, ill. a napsitéssel esik egybe, ami
atlagosan napi 6-12 d6ra Uzemidét jelent. Az inverter a halézatra automatikusan kapcsolédik,
amikor a napelemek termelnek és levalik, amikor a fényenergia elégtelen mértékive valik.

A villamos termelé berendezés varhatéan az MSZ EN 50160 szabvanyban megengedett
meértéken tul nem noéveli meg a halézat felharmonikus tartalmat. A prébalizem soran

ellenérzé méréseket kell végezni.

Az Uzembe helyezést kdvetéen az aramszolgaltatd jogosult mérésekkel ellenérizni a haldzati

visszahatasok mértékét.

A kiserémi cos ¢ = 0,96-0,99 teljesitménytényezével fog Uzemelni, ezért

medd&kompenzacié nem szukséges.

A VTB bekapcsolasi sorrendje: el6szér az egyenaramu oldal van bekapcsolva, annak
Uzemkészsége esetén az inverterek valtoaramu oldala kapcsolédik be. Az egyenaramu oldal

Uzemszerien allandéan bekapcsolt.

A VTB olyan védelemmel van ellatva, amely halozati fesziiltség kimaradas, illetve zarlati
rataplalas esetén 100 msec alatt automatikusan levalasztja a haldzatrél. A berendezés csak

a feszlltség tartds visszatérése esetén kapcsol vissza.

A VTB csak parhuzamos lizemben tzemel, szigetiizem nem lehetséges!

7 Vonatkozo eldirasok

A tervezés és beruhazas soran figyelembe vett illetve figyelembe veendd fébb

elbirasok:
MSZ 2364-460:2002 Eplletek villamos berendezéseinek létesitése,
Levalasztas és kapcsolas
MSZ 2364-537:2002 Epliletek villamos berendezéseinek létesitése,

Levalasztd kapcsolas és Uzemi kapcsolas eszkozei
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MSZ HD 60364-1:2009

MSZ HD 60364-4-41:2007

MSZ HD 60364-4-42:2011

MSZ HD 60364-4-43:2010

MSZ HD 60364-4-443:2010

MSZ HD 60364-4-444:2011

MSZ HD 60364-5-51:2010

MSZ HD 60364-5-534:2009

MSZ HD 60364-5-54:2012

MSZ HD 60364-5-56:2010

MSZ HD 60364-6:2007
MSZ HD 60364-7-712:2006

MSZ EN 61439:2012

Kisfeszultségl villamos berendezések. Alapelvek,
altalanos jellemzdk elemzése, fogalom-
meghatarozasok

Kisfesziiltségli villamos berendezések. Aramiités
elleni védelem

Kisfeszultségl villamos berendezések. Héhatasok
elleni védelem

Kisfeszultségl villamos berendezések. Tularam-
védelem

Kisfeszultségll villamos berendezések. Légkori
vagy kapcsolasi tulfesziltségek elleni védelem
Kisfeszultségi villamos berendezések.
Feszultségzavarok és elektromagneses zavarok
elleni védelem

Kisfesziiltségii villamos berendezések. Altalanos
elbirasok.

Kisfeszultségl villamos berendezések. Villamos
szerkezetek kivalasztasa és szerelése.
Levalasztas, kapcsolas és vezérlés.

Kisfeszultségl villamos berendezések. Villamos
szerkezetek kivalasztasa és szerelése. Foldelo
berendezések és védbvezetdk

Kisfeszultségl villamos berendezések. Villamos
szerkezetek kivalasztasa és szerelése. Biztonsagi
berendezések

Kisfeszultségi villamos berendezések. Ellenbrzés
Eplletek villamos berendezéseinek létesitése.
Napelemes (PV) energiaellaté rendszerek

MSZ 13207:2000 0,6/1 kV-tol 20,8/36 kV-ig terjedd
névleges feszlltségli erb6saramu kabelek és
jelzékabelek kivalasztasa, fektetése és
terhelhet6sége

Kisfeszultségl kapcsolo- és vezérlbberendezések
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MSZ 1585:2012
MSZ 447:2009

MSZ EN 61140:2003

MSZ 274/1-4

54/2014. (XI.5.) BM

rendelet
TvMI 7.2:2016.07.01.

1993. évi XCIII. torvény
3/2002. (1l. 8.) SzCsM-EuM

egyuttes rendelet
4/2002. (ll. 20.) SzCsM-

EUM egylttes rendelet

Villamos berendezések Uzemeltetése

Csatlakozas kisfeszlltség, kozcélu
elosztéhaldzatra
Aramiités elleni védelem. A villamos

berendezésekre és a villamos szerkezetekre
vonatkozo kdzos szempontok

Villamvédelem (nem norma szerint)

az Orszagos Tlzveédelmi Szabalyzatrol

Villamos  berendezések, villamvédelem és
elektrosztatikus feltoltédés elleni védelem

a munkavédelemrdl

a munkahelyek munkavédelmi kovetelményeinek
minimalis szintjérél

az épitési munkahelyeken és az épitési folyamatok

soran megvalositandd minimalis munkavédelmi

kovetelményekrdl

14/2004. (IV. 19.) FMM a munkaeszkdzOk és hasznalatuk biztonsagi és

rendelet egészségugyi kovetelményeinek minimalis
szintjérdl.

22/2005. (XIlI. _21.) FMM a munkaeszkdzOk és hasznalatuk biztonsagi és

rendelet egészségugyi kovetelményeinek minimalis

szintjérél szolé 14/2004. (IV. 19.) FMM rendelet

modositasarol
8 Mellékletek

8.1 Tervrajzok

- ,01/T-G1656_10-01/2016” Transzplantacios és Sebészeti Klinika — Elrendezési rajz

- ,02/T-G1656_10-01/2016” Transzplantacios és Sebészeti Klinika — Osszefliggési rajz

- ,03/T-G1656_10-01/2016” Transzplantacids és Sebészeti Klinika — Villamvédelmi terv

- ,04/T-G1656_10-01/2016” Transzplantaciés és Sebészeti Klinika — AC-E01 jell

kiseloszté egyvonalas rajza
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8.2 Egyéb dokumentumok

1. sz. melléklet: ELMU Haldzati Kft. 604525916 Ugyiratszamu tajékoztatd levele az

eré6m( haldzati csatlakozasara vonatkozoan

© © N o g bk e

SZ.

SZ.

SZ.

SZ.

SZ.

SZ.

SZ.

SZ.

melléklet:
melléklet:
melléklet:
melléklet:
melléklet:
melléklet:
melléklet:

melléklet:

Amerisolar AS-6P30-260 napelem modul adatlapja

Amerisolar AS-6P30-260 napelem modul megfelelségi tanusitvanya
HUAWEI SUN2000 inverterek adatlapjai

HUAWEI SUN2000 inverterek megfelelségi tanusitvanyai

Schletter Standard tartészerkezet adatlapja

Schletter Allékorcos bilincs adatlapja

Statikai tervfejezet

Arazatlan koltségvetés

Budapest, 2017. januar 06.

Bartos Ferenc

Villamos halézat tervez6
EN-VI, V 01-4034
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A 3 db inverter a tetén
kerul elhelyezésre a
négyzet alaku
betonelem falan, a
helyszinen kialakitott
tet6 alatt. A tetd alatt
talalhat6é a géphaz.
Leszallé vezeték (AC)
indul a te6térél, ahol az
antenna is van, onnan
a kabeltalcan keresztil
lehet elmenni a
tetétérben, egészen a
leallasig. Csatlakozasi
pontként a 3. emeletre
lehet lejutni a géphaz
féelosztojaba.
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1. | 2016.12. Els6 kiadas
Kiadas Datum Megjegyzés

INVO2 Huawei SUN2000-15 KTL (2x2x17)
68x260=17,68 kW

INVO3 Huawei SUN2000-8 KTL (2x1x17)
34x260=8,84 kW

Transzplantacios és Sebészeti Klinika

N

Megbizo:

Semmelweis Egyetem

Székhely: H-1089, Budapest, Ull&i Ut 26.

E-mail: titkarsag.rektor@szemmelweis-univ.hu

1082 Budapest, Baross utca 23-26. hrsz.: 36771/14.

90 db 260 Wp polikristalyos panel
Panel d6lésszdg: 6,9556°

102 db 260 Wp polikristalyos panel
Panel d6lésszdg: 52,3668°

Ossz. beépitett teljesitmény: 49,92 kWp

Fétervezd:

Green Team Mérnoki Kift.

Székhely: 3773 Sajokapolna, Szabadsag tér 21.

Levelezési cim: 3501 Miskolc, Pf.: 121

E-mail: info@greentm.hu

Projekt megnevezés:

"Napelemes rendszerek kiépitése a Semmelweis Egyetem épiiletein”

Tervfazis:

Tender terv

Munkaszam:

T-G1656_07/2016

Szakag:

Elektromos

Fajinév:

A tervezés targya:

Villamos halézati csatlakozas.

Rajzszam:

01/T-G1656-07/2016

Részlet:

Elrendezési rajz.
Transzplantacios és Sebészeti Klinika

Méretarany:

1:100

Felel6s tervezé:

Bartos Ferenc

EN-ME,V 01-4034

Tervezé: Ellenér:

Ugyvezets:

Ruzsinszki Akos

Ez a terv a Green Team Mérnoki Kft. szellemi tulajdona, amelynek védelmét jogszabaly biztositja.
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1. | 2016.12. Els6 kiadas
Kiadas Datum Megjegyzés
Megbiz6: )
Semmelweis Egyetem
Székhely: H-1089, Budapest, Ull6i ut 26.
E-mail: titkarsag.rektor@szemmelweis-univ.hu
Fotervezo:

Green Team Mérnoki Kft.

Székhely: 3773 Sajékapolna, Szabadsag tér 21.
Levelezési cim: 3501 Miskolc, Pf.: 121

E-mail: info@greentm.hu

Projekt megnevezés:

"Napelemes rendszerek kiépitése a Semmelweis Egyetem épiletein”

Tervfazis: Munkaszam:

Tender terv T-G1656_07/2016
Szakag: Fajlnév:

Elektromos
A tervezés targya: Rajzszam:

. e L i 02/T-G1656-07/2016
Villamos halézati csatlakozas.

ya
L4
v 3
L1 L2 L3
NAYY-J 4x50mm?2
NYCWY 5x16mm2
NYCWY 5x16mm2
NYCWY 5x10mm2__ | PNv-01 (1 db) EPH
INV-02 (1 db)
INV-03 (1 db)

Részlet:

Osszefiiggési rajz.

Felel6s tervezé: ? g

Bartos Ferenc

EN-ME,V 01-4034

Transzplantacios és Sebészeti Klinika Meéretarany:
1:100
Tervezé: Ellenér: Ugyvezeté:

Ruzsinszki Akos

Ez a terv a Green Team Mérnoki Kft. szellemi tulajdona, amelynek védelmét jogszabaly biztositja.
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Kiadas Datum Megjegyzés
Megbizé: )
Semmelweis Egyetem
Székhely: H-1089, Budapest, Ull&i ut 26.
E-mail: titkarsag.rektor@szemmelweis-univ.hu
Fotervezo:

Green Team Mérndki Kft.

Székhely: 3773 Sajokapolna, Szabadsag tér 21.
Levelezési cim: 3501 Miskolc, Pf.: 121

E-mail: info@greentm.hu
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Projekt megnevezés:

"Napelemes rendszerek kiépitése a Semmelweis Egyetem épiletein”

Tervfazis:

Tender terv

Munkaszam:

T-G1656_07/2016

Szakag:

Elektromos

Fajinév:

A tervezés targya:

Villamos halézati csatlakozas.

Rajzszam:

04/T-G1656-07/2016

Részlet:

Egyvonalas rajz.

Transzplantaciés és Sebészeti Klinika Méretarany:
1:100
Ellendr: Ugyvezets:

Felel6s tervezé: gg Tervezé:

Bartos Ferenc
EN-ME,V 01-4034

Ruzsinszki Akos

Ez a terv a Green Team Mérnoki Kft. szellemi tulajdona, amelynek védelmét jogszabaly biztositja.
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Villdmvédelmi levezeto felfogd osszekotése
napelem villamfelfogd ées éepulet villamvédelmével

Villamvédelem felfogd
tluzihorganyzott koracél @ 10mm
Im hosszan a szerkezet felé kiemelve

Villamvédelmi felfogd 810mm tUzihorgonyzott

Napelem villamvédelmi besorolas
kockazatelemzés alap jan:
LPS IV, SPM III-IV

koracéel 10cm kieleméssel tetoszerkezetre
rogzitve
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4.

3

2

1. | 2016.12. Els6 kiadas
Kiadas Datum Megjegyzés
Megbizo:

Semmelweis Egyetem
Székhely: H-1089, Budapest, UlI6i ut 26.
E-mail: titkarsag.rektor@szemmelweis-univ.hu

Fétervezo:

Green Team Mérnoki Kift.

Székhely: 3773 Sajokapolna, Szabadsag tér 21.
Levelezési cim: 3501 Miskolc, Pf.: 121

E-mail: info@greentm.hu

Projekt megnevezés:

"Napelemes rendszerek kiépitése a Semmelweis Egyetem épiiletein”

Tervfazis:

Munkaszam:

Tender terv T-G1656_07/2016

Szakag:

Fajinév:

Elektromos

A tervezés targya:

Rajzszam:

. e , 03/T-G1656-07/2016
Villamos halézati csatlakozas.

1:200

Részlet:

Villamvédelem

s i x 7 s H Ho Méretarany:
Transzplantacios és Sebészeti Klinika T-G1656-07/2016

Felel6s tervezé:

Bartos Ferenc
EN-ME,V 01-4034

Tervez6: Ellenér: Ugyvezets:

Ruzsinszki Akos

Ez a terv a Green Team Mérnoki Kft. szellemi tulajdona, amelynek védelmét jogszabaly biztositja.




ELMU Halézati Kft.

Ugyintézénk: Toth Arpad

haldzathasznalati szerzé6déskotd

Halbzathasznalati Osztaly

Levélcim: 1132 Budapest, Vaci Gt 72-74
Tel.: +36 (1) 238-1854 (9-14 h kozott)

Fax: +36 (1) 238-2912
E-mail: arpad.toth@elmu.hu
Iktatészam: HH/ G144 -

Semmelweis Egyetem
Transzplantacios és Sebészeti

Klinika

1085

Budapest, VIil.,
Roékk Szilard utca 13.

Targy: MUszaki-gazdasagi tajékoztato Haztartasi méretii kiserémii (tovabbiakban: HMKE)

igenybejelentésre

Tisztelt Partnertink!

Téajékoztatjuk Ontket, hogy az aldbbi fogyasztasi helyre benyujtott HMKE energiaigény a lenti

feltételekkel elégithetd ki.

Ugyszam:

604442191

Fogyasztasi hely azonosité: 20007526

Fogyasztasi hely cime:
Helyrajzi szam:
Mérési pont:

1085, Budapest VIII., Ul16i Gt 26-28.
36771/14

HU000210F11-S00000000000000001856

HU000210F11-S00000000000005000407 - HMKE csatlakozas

Mérési pont:
Jelenleg rendelkezésre all6 teljesitmény vételezésre
1. csatlakozasi ponton 888 kVA

2. csatlakozasi ponton 888 kVA

Igényelt HMKE (tipusa: nap) betaplalt teljesitmény

2. csatlakozasi ponton 46,0 kVA 67 A 67 A 67 A
A csatlakozas miiszaki jellemzgi
Fesziiltségszint csatlakozas: 0.4 kV meres: 0,4 kv

Csatlakozasi pont
(tulajdonjogi hatar):

Elosztdi transzformatorallomasbdl sinatadas fogyasztéi fogadéban 1evé

elsd bontasi pontja

Csatlakozé berendezés:

0,4 kV-os sinatadas csupasz sinrendszerrel

Megléve

Tr-all. / Aramkor

28207/10 sz. tr.

Eloszté tarifa:

KOF/KIF 1il.

A HMKE létesitése kapcsan, csatlakozasi dij fizetési kotelezettség nem

keletkezik.

Fogyasztasmér6 berendezésre vonatkozo el6irasok:

A 273/2007. (X. 19.) Korm. rendelet a villamos energiard! szélo 2007. évi LXXXVI.

EMASZ Halozati Kft.

3525 Miskolc
Ddzsa Gybrgy ut 13.

Bejegyezte:
Borsod-Abaij-Zemplén

torvéeny egyes rendelkezéseinek végrehajtasardl 5. § (7) pontja (Haztartasi méretii Megyei Birésag

ELMU » EMASZ 7iRSASAGCSOPORT

mint Cégbirésdg

Cégjegyzékszam:
05-09-013453



kiserémil halozatra csatlakoztatasanak és haldzat hasznalatanak kilonos szabalyai) szerint:
5.8. (7) pont: fogyasztasmérs berendezés koltségeinek viselésére 3 x 16 A teljesitmeny hatarig a
felhasznéldkra, a felett az erémiivekre vonatkozoé szabalyok alkalmazandok.

Elosztoi szabalyzat 8.1.3.10. pontja szerint (honlapunkon a
https://emaszhalozat.hu/#!/tarsasagunkrol/elosztoi-szabalyzat linken letdlthetd):

8.1.3.10.: A fogyasztasmérs berendezés és felszerelésének kéltségei erémivek — figyelemmel
a haztartasi méretii kiserémiivek eltéré szabalyaira - esetén az erému tizemeltetdjét terhelik

A fogyasztasméré berendezés ,AD-VESZ" paraméterezésének koltseget (17.000 Ft + AFA), a helyszini’
munkavégzeést kovetéen kiszamlazzuk a felhasznalo fele.

Az eléirasoknak megfeleld fogyasztasmérd hely kialakitasa a felhasznaléd feladata. A fogyasztasmers-
hely, a méretlen és a mért fovezeték kialakitasanak feltételeit lizletszabalyzatunk tartalmazza, figyelem-
be véve az MSZ 447:1998 ill. MSZ 447:2009 és az MSZ 447:1998/1 M:2002 szabvany eldirasait. A
kivitelezési munkat regisztralt vallalkoz6 végezheti.

A jelenleg beépitett aramvaltok 3 x 1500/5 A, 0,5S osztalypontossaguak, gy azok cseréje nem
szikseges.

Az aramités elleni védelem létesitésérdl (és ellendrzésérdl) jogszabaly rendelkezik. A jogszabaly
rendelkezéseit egyttt kell alkalmazni az MSZ HD 60364 -4-41, az MSZ 447 valamint a jogszabalyban
hivatkozott mas nemzeti szabvany kévetelményeivel. A vonatkozo szabvanyok alapjan az alkalmazhato
aramités elleni védelem az ELMU Halozati Kit. kdzcélu kisfeszlltségli halozatain TN.

Mas fogyasztd vételezését befolyasold, halozati zavarokat okozd fogyaszto-berendezes tervezett
alkalmazasa esetén a =zavarok korlatozasara és megelézésére vonatkozé  elGirasokat
uzletszabalyzatunk, valamint az MSZ-EN 50160 szabvéany tartalmazza.

Uzletszabalyzatunk szintén elérhetd honlapunkon. (http://halozat.elmu.hu/jogszabalyok-szabalyzatok)

A halozatra kapcsolas feltételei a kévetkezdk:
o HMKE kivitelezésének irasos készre jelentése
e halbzat-csatlakozasi szerzédés megkotése, vagy modositasa
e haldzathasznalati szerzédés megkdtése, vagy modositasa
o Altalanos tuzemviteli megallapodas megkétése, vagy modositasa

Benyujtandd dokumentumok:
o HMKE Csatlakozasi dokumentacié (mellekelt altalanos tajekoztatd alapjan)
e Kivitelezdi nyilatkozat

Miszaki — gazdasagi tajékoztaté melléklete:
o Altalanos tajékoztatdas a haztartasi méretld kiserémivek kisfeszultségl kozcélt haldzatra
torténd csatlakoztatasardl,
o Altalanos tajékoztatd Haztartasi Méretl Kiserémi (HMKE) halézati csatlakoztatasarol,
s Forgalmazoi nyilatkozat,
e Termeldi nyilatkozat,



A jelen tajékoztatoban kozolt feltételek érvényessége 3 honap.

Budapest, 2016. oktober 28.

Tisztelettel:
Farkas David ELRAD LILwasr 1en MéSZNE Veres G;‘t’)ngyi W,
osztalyvezett - sl N Lhalozathaszndlati iranyitd

A tajékoztatoban foglaltakat teljes mértékben elfogadom.

Datum:

Az igenybejelentd cégszerii alairasa






A" melléklet

Worldwide Energy and Manufacturing USA Co., Limited

Amerisolar's photovoltaic modules are designed for large electrical power
requirements. With a 30-year warranty, AS-6P30 offers higher-powered, more
reliable performance for both on-grid and off-grid solar projects.

High module conversion efficiency up to 16.29% through superior .....lll
manufacturing technology. .--..III
Low degradation and excellent performance under high temperature and low

light conditions. .....lll
Robust aluminum frame ensures the modules to withstand wind loads up to .....“
2400Pa and snow loads up to 5400Pa. ---..ll

Positive power tolerance of 0 ~ +3 %

High ammonia and salt mist resistance. .....III

IEC61215, IEC61730, IEC62716, IEC61701, UL1703, CE, MCS, CEC, Israel 151515 51 5 5 1 1 O 6 __‘
Electric, Kemco

ISO9001:2008: Quality management system

ISO14001:2004: Environmental management system

OHSAS18001:2007: Occupational health and safety management system

A ®e O

TUV Hhemland
LISTED Clean Energy Council

APPROVED PRODUCT
SR
G 2
MCS g 5
\;‘ Y\o

.,
100% - m S

97% “Iwna nman Pv CYCLE

Israel Electric A YO| A7)

12 year limited product warranty.
Limited power warranty: 12 years 91.2% of the nominal power output, 30
years 80.6% of the nominal power output.

90% A

Passionately
committed to
: ; ; : . delivering innovative

5 10 15 20 25 30 luti
Vear energy solution

Liner performance warranty from Amerisolar
Standard performace warranty www.weamerisolar.com

80% T

Warranted Power




Electrical parameters at STC

Nominal Power (Prax) 235W | 240W | 245W | 250W | 255W | 260W | 265W
Open Circuit Voltage (Voc) 375V | 377V | 379V | 38.0V | 384V | 382V | 383V
Short Circuit Current (Isc) 8.48A | 857A | 866A | 8.75A | 8.83A | 8.90A ! 8.98A
Voltage at Nominal Power (Vimp) | 29.7V | 29.9V | 30.1V | 30.3V | 305V | 307V | 30.9V
Current at Nominal Power (Imp) 7.92A | 8.03A | 8.14A | 826A | 837A | 847A | 858A
Module Efficiency (%) 1444 | 1475 | 1506 | 1537 | 1567 | 1598 | 16.29
STC: Irradiance 1000W/m?, Cell temperature 25°C, AM1.5

Electrical parameters at NOCT

Nominal Power (Prmax) 172W | 175W | 179W | 183W | 186W | 190W | 194W
Open Circuit Voltage (Voc) 345V | 347V | 349V | 350V | 351V | 352V | 353V
Short Circuit Current (Isc) 6.87A | 6.94A | 7.01A | 7.09A | 7.15A | 7.21A | 7.27A
Voltage at Nominal Power (Vimp) | 27.0V | 27.2V | 274V | 276V | 278V | 27.9V | 28.1V
Current at Nominal Power (Imp) 6.38A | 6.44A | 6.54A | 6.64A | 6.70A | 6.81A | 6.91A

NOCT: Irradiance 800W/m?2, Ambient temperature 20°C, Wind speed 1 m/s

Cell type Polycrystalline 156x156mm
Number of cells 60 (6x10)

Module dimension 1640x992x40mm
Weight 18.5kg

Front cover 3.2mm low-iron tempered glass
Frame Anodized aluminum alloy
Junction box IP67, 6 diodes

Cable 4mm2, 900mm
Connector MC4 or MC4 compatible
Standard packaging 26pcs/pallet

Module quantity per container 728pcs/40°'HQ

Nominal Operating Cell Temperature (NOCT) 45°C+2°C
Temperature Coefficients of Pmax -0.43%/°C
Temperature Coefficients of Voc -0.33%/°C
Temperature Coefficients of Isc 0.056%/°C
Operating Temperature -40°C to +85°C
Maximum System Voltage 1000V DC
Maximum Series Fuse Rating 15A

Specifications in this datasheet are subject to change without prior notice.

1640

E,_‘Q ~—Junction box

Bar code

1240

Label

2-¢4
Grounding holes

640

8-9x14
Mounting holes "

4-7.5x7.5
Drainage holes

16-3.5x8.5
Drainage holes N

40

Unit: mm

Current(A)
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Current(A)
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Current-Voltage Curves at Different

Temperatures

Worldwide Energy and Manufacturing USA Co., Limited

Tel: +1-650-777-7606

Email: sales@weamerisolar.com

www.weamerisolar.com

EN-V1.0 Copyright (©) 2014 Worldwide Energy and Manufacturing USA Co., Limited.


http://www.weamerisolar.com

C e rt i fi cate TUVRheinland

Registration No.: PV 50268068 Page 1 Report No.: 11033949.001
License Holder: Product:
Worldwide Energy and Manufacturing PV Modules
USA Co., LIMITED Type:
RM 1708 C1, NAN FUNG TOWER, With 6” poly c-Si cells:
173 DES VOEUX RD CENTRAL AS-BP-xxx\W\/
HONG KONG (xxx=200-205, in steps of 5, 48 cells)
GPOEC 26 AS-6P30-xxxW
(xxx= 245-260, in steps of 5, 60 cells)
Manufacturing Plant: AS-BP-xxxW
0003--11033949 001 (xxx= 295-310, in steps of 5, 72 cells)
Basis:

& IEC 61215:2005
EN 61215:2005
“Crystalline silicon terrestrial
photovoltaic (PV) modules - Design
qualification and type approval”

Factory Inspection w.tuv com
To document the consistent quality of ID 0000039982

the product factory inspections are
performed periodically

Remarks: h
- Valid in conjunction with TUV Rheinland certificate based on IEC/EN 61730.
- The mechanical load test of IEC/EN 61215:2005 was performed with a load of 5400 Pa.

Conditions:

The product test is voluntarily according to technical regulations. Any change of the design, materials, components or
processing may require the repetition of some of the qualification tests in order to retain type approval.

The certificate is valid until 01. August 2018.

Certification body

22. October 2013

TUV Rheinland LGA Products GmbH, Tillystrasse 2, 90431 Nurnberg, Germany
Contact: + 49 221 806 1371 email: cert-validity@de.tuv.com /
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C e rt i fi cate TOVRheinland

Registration No.: PV 50268069 Page 1 Report No.: 11033950.001

License Holder: Product:

Worldwide Energy and Manufacturing PV Module

USA Co., LIMITED Type:

RM 1708 C1, NAN FUNG TOWER, With 6” poly c-Si cells:

173 DES VOEUX RD CENTRAL AS-6P-xxW

HONG KONG (xxx= 200-205, in steps of 5, 48 cells)

GPOEC 26 AS-6P30-xxxW
(xxx= 245-260, in steps of 5, 60 cells)
AS-6P-xxxW

Manufacturing Plant: (xxx= 295-310, in steps of 5, 72 cells)

0003--11033950 001

Basis:

X] IEC 61730-1:2004
IEC 61730-2:2004
EN 61730-1:2007
EN 61730-2:2007
“Photovoltaic (PV) module safety

(A ]

TUVRheinland

qualification” “CERTIFIED
Factory Inspection www.tuv.com
To document the consistent quality of ID 0000039982

the product , factory inspections are
performed periodically.

Remarks:

- Valid in conjunction with TUV Rheinland certificate based on IEC/EN 61215.

- The above listed PV modules fulfil the requirements of Application Class A (Class Il acc. to IEC 61140). They may be used in
PV plants at a maximum system voltage (Voc at STC) of up to 1000 VDC

- The fire test (IEC 61730-2 / MST 23) was not performed

- The mechanical load test of IEC/EN 61215:2005 was performed with a load of 5400 Pa.

Conditions:
The product test is voluntarily according to technical regutations. Any change of the design, materials, components or
processing may require the repetition of some of the qualification tests in order to retain type approval.

The certificate is valid until 01. August 2018.

22. October 2013

TUV Rheinland LGA Products GmbH, Tillystrasse 2, 90431 Nurnberg, Germany
Contact: + 48 221 806 1371 email: cert-validity@de.tuv.com
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Copyright © Huawei Technologies Co., Ltd. 2014. All rights reserved.

General Disclaimer

The information in this document may contain predictive statements including,

without limitation, statements regarding the future financial and operating results,

future product portfolio, new technology, etc. There are a number of factors
that could cause actual results and developments to differ materially from those
expressed or implied in the predictive statements. Therefore, such information
is provided for reference purpose only and constitutes neither an offer nor an
acceptance. Huawei may change the information at any time without notice.

HUAWEI TECHNOLOGIES Duesseldorf GmbH
Stdwestpark 60 4.0G, 90449 Nurnberg, Germany
Tel: 49 911 255 22 3053

Fax: 49 911 255 22 3090
info.energyeu@huawei.com

HUAWEI TECHNOLOGIES CO., LTD.

Huawei Industrial Base

Bantian Longgang

Shenzhen 518129, P.R. China

Tel: +86-755-28780808

Version No.: M3-022334-20140125-C-5.0

www.huawei.com

Introduction

Huawei Technologies, adhering to the concept of “high quality, perfect service, and quick response to
customer’s demand”, constantly brings high quality products and services to the world. As the world's top
500 enterprises, we are actively promoting the use of clean solar energy by providing a full range of solar
inverters and intelligent monitoring solutions.

In more than 20 years, Huawei has provided communication equipments and stable power supplies for
one-third of global population’s communication service, and has accumulated rich experience of R & D and
application in the ICT and network energy field. Based on leading technology platforms of power supplies
and digital control, we release the SUN2000 series three-phase inverter with telecom class reliability and
top efficiency all over the world.

This series of products meets Germany BDEW MV directive and VDE AR N 4105 LV directive, CE Low Voltage
Directive and the Directive for Electromagnetic Compatibility, Italy Enel-GUIDA and CEl 0-21 certification,
as well as China Golden Sun certification. It has good environment adaptability and can be used for various
scenarios covering from 8kW to Megawatts, either rooftop or ground mounted power plants.

HUAWEI TECHNOLOGIES CO., LTD.

2

HUAWEI




Key Features

Higher Yields

High Reliability

e SUN2000-20KTL Photon test result: A+/A+ at medium and
high irradiation

* Maximum efficiency 98.6%
e European efficiency 98.3%

Smart

» With 20 years technology accumulation in telecom power, the
same platform building inverter product

» No need of external fan with natural cooling technology
» Type II DC and Type IIl AC surge protection devices integrated
e Warranty up to 25 years

Friendly

e Maximum of 3 MPPT for versatile adaption to different module
types or quantities built up with different alignments

» Up to 6 strings intelligent monitoring and fault detection
e Local graphic LCD and remote monitoring
e RS 485 and USB ports for connectivity and data management

bdew

Emergie. Wattss Leben

Efficiency Curve

o 48kg@23KW, compact design of 0.08m’

» Easy connection with external waterproof DC/ AC and signal
terminals

» Noise < 29dB
» Outdoor application of IP65

fon Photon
The Solar Power Magazine [y ternational The Solar Power Magazine Ty tayrnational

Huawei Technologies Sun2000-20€TL Huawei Technologies Sun2000-20€TL

A+ A+

98.1 % at high irradiation 3/2013 '98.0% for medium irradiation 3/2013

www.photon.info www.photon.info

Circuit Diagram
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Technical Specifications

TeFf.lnic.al SUN2000-8KTL SUN2000- SUN2000- SUN2000- SUN2000- SUN2000- SUN2000-
Specifications 10KTL 12KTL 15KTL 17KTL 20KTL 23KTL
Efficiency
Max. efficiency 98.5% 98.5% 98.5% 98.6% 98.6% 98.6% 98.6%
European efficiency 98% 98% 98% 98.3% 98.3% 98.3% 98.3%
Input
Max. DC input (cose=1) 9,100 W 11,400 W 13,700 W 17,100 W 19,200 W 22,500 W 23,600 W
Max. input voltage 1000 V 1000 V 1000 V 1000 V 1000 V 1000 V 1000 V
Max. input current per MPPT | 18 A 18 A 18 A 18 A 18 A 18 A 18 A
Min. operating voltage 200V 200V 200V 200V 200V 200V 200V
MPP voltage range 320 V~800 V 320 V~800 V 380 V~800 V 400 V~800 V 400 V~800 V 480 V~800 V 480 V~800 V
Rated input voltage 620V 620V 620V 620V 620V 620V 620V
Max. number of inputs 4 4 4 6 6 6 6
Number of MPP trackers 2 2 2 3 3 3 3
Output

AC output power (cosp=1) | 8,800 W 11,000 W 13,200 W 16,500 W 18,700 W 22,000 W 23,000 W
Rated output voltage 3x230V/400V4+N+PE | 3x230V/400V+N+PE | 3x230V/400V+N+PE | 3x230V/400V+N+PE | 3x230V/400V+N+PE | 3x230V/400V+N+PE | 3x230V/400V+N+PE

3x220V/380V+N+PE | 3x220V/380V4+N+PE | 3x220V/380V4+N+PE | 3x220V/380V+N+PE | 3x220V/380V+N+PE | 3x220V/380V+N+PE | 3x220V/380V+N+PE
AC power frequency 50 Hz/60 Hz 50 Hz/60 Hz 50 Hz/60 Hz 50 Hz/60 Hz 50 Hz/60 Hz 50 Hz/60 Hz 50 Hz/60 Hz
Max. output current 128A 16 A 19.2A 24 A 27.2A 32A 335A
sopstlepoveracor | SEEg..(Dlmbg . [0gledna. (0fdg. Dlng. Ofledng. |08 esdng.
Max. total harmonic distortion | <3% <3% <3% <3% <3% <3% <3%

Protection
Input-side disconnection device | Yes Yes Yes Yes Yes Yes Yes
Anti-Islanding protection Yes Yes Yes Yes Yes Yes Yes
AC over current protection | Yes Yes Yes Yes Yes Yes Yes
DC reverse-polarity protection | Yes Yes Yes Yes Yes Yes Yes
PV array string fault monitoring | Yes Yes Yes Yes Yes Yes Yes
DC surge arresters Type II Type II Type II Type II Type II Type II Type II
AC surge arresters Type III Type III Type IIT Type IIT Type IIT Type IIT Type IIT
Insulation monitoring Yes Yes Yes Yes Yes Yes Yes
Residual current detection | Yes Yes Yes Yes Yes Yes Yes
Display and Communication
Display Graphic LCD Graphic LCD Graphic LCD Graphic LCD Graphic LCD Graphic LCD Graphic LCD
RS485 Yes Yes Yes Yes Yes Yes Yes
uUsB Yes Yes Yes Yes Yes Yes Yes
General Data

Dimensions(W/H/D) 520x610x255 mm 520x610x255 mm 520x610x255 mm 520x610x255 mm 520x610x255 mm 520x610x255 mm 520x610x255 mm

(205x24.0x10.0in) | (205x24.0x10.0in.) | (20.5x24.0x10.0in) | (205x24.0x10.0in) | (205x24.0x10.0in) | (20.5x24.0x10.0in) | (20.5x24.0x10.0in)
Weight 40 kg 40 kg 40 kg 48 kg 48 kg 48 kg 48 kg
Operating temperature -25°Cto +60 °C -25 °Cto +60 °C -25 °Cto +60 °C -25 °Cto +60 °C -25 °Cto +60 °C -25 °Cto +60 °C -25°Cto +60 °C
range (-13°Fto+140°F) | (-13°Fto+140°F) | (-13°Ft0+140°F) | (-13°Fto+140°F) |(-13°Fto+140°F) | (-13°Fto+140°F) | (-13 °Fto+140 °F)
Cooling Natural convection | Natural convection | Natural convection | Natural convection | Natural convection | Natural convection | Natural convection
Operating altitude 3000 m 3000 m 3000 m 3000 m 3000 m 3000 m 3000 m
Relative humidity (non-condensing) | 0~100% 0~100% 0~100% 0~100% 0~100% 0~100% 0~100%
DC connector Amphenol H4 Amphenol H4 Amphenol H4 Amphenol H4 Amphenol H4 Amphenol H4 Amphenol H4
AC connector Amphenol C16/3 | Amphenol C16/3 | Amphenol C16/3 | Amphenol C16/3 | Amphenol C16/3 | Amphenol C16/3 | Amphenol C16/3
Degree of protection P65 IP65 IP65 IP65 IP65 IP65 I1P65
Self-consumption at night | <1W <1W <1W <1TW <1TW <1TW <1TW
Topology Transformerless Transformerless Transformerless Transformerless Transformerless Transformerless Transformerless
Noise emission 29dB 29dB 29dB 29dB 29dB 29dB 29dB

5 years 5 years 5 years 5 years 5 years 5 years 5 years
Warranty 10/15/20/25 years | 10/15/20/25 years | 10/15/20/25 years | 10/15/20/25 years | 10/15/20/25 years | 10/15/20/25 years = 10/15/20/25 years

optional optional optional optional optional optional optional

. b o
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Zertifikat Certificate
TOVRheinland

Zertifikat Nr. Certificate No. Blatt Page
R 50254587 0001
Ihr Zeichen Client Reference Unser Zeichen Qur Reference Ausstellungsdatum  Date of Issue
Z.7.Y 01-DJW- 15059394 001 02,0 20130 4o
Genehmigungsinhaber License Holder Fertigungsstitte Manufacturing Plant
HUAWEI TECHNOLOGIES CO., LTD. Huawei Machine Co., Ltd.
Administration Building, No. 2 City Avenue Songshan Lake
Headquarters of Huawei Sci. &Tech. Industry Park
Technologies Co., Ltd., Bantian Dongguan 523808
Longgang District, Shenzhen 518129 P.R. Ching
P.R. China
Priifzeichen Test Mark Gepriift nach Tested acc. to
R EN 62109-1:2010
Sicherheit EN 62109-2:2011
A Profurtions: IEC 62109-1:2010
TOVRheintay || 28o"echuna IEC 62109-2:2011
ZERTIFIZIERT EW;:;-;%;-;&EO

Zertifiziertes Produkt (Geriiteidentifikation) Lizenzentgelte - Einheit
Certified Product (Product Identification) License Fee - Unit

PV-Wechselrichter (Grid-connected PV Inverter)

Type Designation : SUN2000-20KTL SUN2000-17KTL 9
Vmax PV [Vdc] : 1000

Isc PVI[A] £ 3*18

MPP Voltage Range [Vdc] : 480-800 400-800
Max.Input Current [A] : 3*18

Rated Output Voltage[Vac] : 3N~400

Rated Output Frequency[Hz] : 50

Rated Output Power [kVA] 20 1:7

Max. Output Current [A] Ly ) 20:2

Power Factor : [-0.80, 0.80]

Protective Class O

Enclosure Protection :  IP6S

Pollution Degree : PD3

Altitude [m] : 3000

Overvoltage Category : III for mains; II for PV
Operating Temperature Range[°C] : -25 to +60( > 55 derating)

continued on page 0002

ANLAGE (Appendix): 1

Dem Zertifikat liegt unsere Priif- und Zertifizierungsordnung zugrunde und es bestdtigt die Konformitdit
des Produktes mit den oben genannten Standards und Priifgrundlagen. Zusdizliche Anforderungen

in Lindern, in denen das Produkt in Verkehr gebracht werden soll, miissen zusdtzlich

betrachtet werden. Die Herstellung des zertifizierten Produktes wird iiberwacht.

This certificate is based on our Testing and Certification Regulation and states the conformity

of the product with the standards and testing requirements as indicated above. Any additional
requirements in countries where the product is going to be marketed have to be considered
additionally. The manufacturing of the certified product is subject to surveillance.

TUV Rheinland LGA Products GmbH - TillystraBe 2 - 90431 Niirnberg
Tel.: (+49/221)8 06 - 13 71  e-mail: cert-validity@de.tuv.com
Fax: (+49/221)8 06 - 39 35  http://www.tuv.com/safety

10/020d 04.08 ® TUV, TUEV and TUV are registerad trademarks. Utilisation and application requires prior approval



Zertifikat Certificate

- ®
TUVRheinland

Zertifikat Nr. Certificate No. Blatt Page
R 50254587 0002
Ihr Zeichen Client Reference Unser Zeichen Our Reference Ausstellungsdatum  Date of Issue
Z.7.Y 01-DJW- 15059394 001 02 07 2013 - asimesy)
Genehmigungsinhaber License Holder Fertigungsstiitte Manufacturing Plant
HUAWEI TECHNOLOGIES CO., LTD. Huawei Machine Co., Ltd.
Administration Building, No. 2 City Avenue Songshan Lake
Headquarters of Huawei Sci. &Tech. Industry Park
Technologies Co., Ltd., Bantian Dongguan 523808
Longgang District, Shenzhen 518129 P.R. China
BIR. China
Priifzeichen Test Mark Gepriift nach Tested acc. to

Basart goproRt EN 62109-1:2010

Sicherheit EN 62109-2:2011

e IEC 62109-1:2010
TOVRhonany I Meemectuea IEC 62109-2:2011
ZERTIFIZIERT | BECASIEL]

ID 2000000000

Zertifiziertes Produkt (Geriteidentifikation) Lizenzentgelte - Einheit
Certified Product (Product Identification) License Fee - Unit

PV-Wechselrichter (Grid-connected PV Inverter)

as page 0001
Continuation

Type of Inverter: : non-iscolated

Remark:

The installation has to be carried out according to the
attached installation instruction.

Any additional requirements in countries where the product
is going to be marketed have to be considered additionally.

ANLAGE (Appendix): 1

Dem Zertifikat liegt unsere Priif- und Zertifizierungsordnung zugrunde und es bestitigt die Konformitdt
des Produktes mit den oben genannten Standards und Priifgrundlagen. Zusditzliche Anforderungen

in Lindern, in denen das Produkt in Verkehr gebracht werden soll, miissen zusdtzlich

betrachtet werden. Die Herstellung des zertifizierten Produktes wird iiberwacht.

This certificate is based on our Testing and Certification Regulation and states the conformity

of the product with the standards and testing requirements as indicated above. Any additional
requirements in countries where the product is going to be marketed have to be considered
additionally. The manufacturing of the certified product is subject to surveillance.

TUV Rheinland LGA Products GmbH - Tillystraie 2 - 90431 Niirnberg
Tel.: (+49/221)8 06 - 13 71  e-mail: cert-validity@de.tuv.com .
Fax: (+49/221)8 06 - 39 35  http://www.tuv.com/safety Weichun Li

10/020 04 08 ® TUV, TUEY and TUV are reqistarad trademarks. Utilisation and application requires prior approval



Zertifikat Certificate

. ®
TUVRheinland

Zertifikat Nr. Certificate No. Blatt Page
R 50254587 0003
Ihr Zeichen Client Reference Unser Zeichen Our Reference Ausstellungsdatum  Date of Issue
Z.7.Y 01-DJW- 15059394 001 o2 0 2ons 7 (emedn)
Genehmigungsinhaber License Holder Fertigungsstitie Manufacturing Plant
HUAWEI TECHNOLOGIES CO., LTD. Huaweli Machine Co., Ltd.
Administration Building, No. 2 City Avenue Songshan Lake
Headquarters of Huawei Sci. &Tech. Industry Park
Technoleglesi e, LEd ., Bantian Dongguan 523808
Longgang District, Shenzhen 518129 P.R. China
PUR. “cChina
Priifzeichen Test Mark Gepriift nach Tested acc. to
FaarEhapIn EN 62109-1:2010
Sicherheit EN 62109-2:2011
A_ s IEC 62109-1:2010
TOVRhanian|| Il teestue IEC 62109-2:2011
ZERTIFIZIERT :BWZ‘TJ-;‘&;-;&;%O

Zertifiziertes Produkt (Geriteidentifikation) Lizenzentgelte - Einheit
Certified Product (Product Identification) License Fee - Unit

PV-Wechselrichter (Grid-connected PV Inverter)

as page 0002

Addition

Type Designation : SUN2000-15KTL SUN2000-12KTL 2
Vmax PV [Vdc] : 1000

Isc PVI[A] 2 3*18

MPP Voltage Range [Vdc] : 400-800 380-800
Max.Input Current [A] : 3%18 2*18
Rated Output Voltage[Vac] : 3N7400

Rated Output Frequency[Hz] : 50

Rated Output Power [kVA] g Al 12

Max. Output Current [A] : 24 1,952
Power Factor : [-0.80, 0.80]
Protective Class T

Enclosure Protection : IP65S

Pollution Degree : PD3

continued on page 0004

ANLAGE (Appendix): 1

Dem Zertifikar liegt unsere Prif- und Zertifizierungsordnung zugrunde und es bestitigt die Konformitdit
des Produktes mit den oben genannten Standards und Priifgrundlagen. Zusdtzliche Anforderungen

in Léndern, in denen das Produkt in Verkehr gebracht werden soll, miissen zusdtzlich

betrachtet werden. Die Herstellung des zertifizierten Produktes wird iiberwacht.

This certificate is based on our Testing and Certification Regulation and states the conformity

of the product with the standards and testing requirements as indicated above. Any additional
requirements in countries where the product is going to be marketed have to be considered
additionally. The manufacturing of the certified product is subject to surveillance.

TOUV Rheinland LGA Products GmbH - Tillystrafie 2 - 90431 Niirnberg 2
Tel.: (+49/221)8 06 - 13 71  e-mail: cert-validity@de.tuv.com 2 =
Fax: (+49/221)8 06 - 39 35 http://www.tuv.com/safety Weichun Li

10/020 04.08 ® TUV, TUEV and TUV are registared trademarks. Utilisation and application requires prior approval




Zertifikat Certificate

3 ®
TUVRheinland

Zertifikat Nr. Certificate No. Blatt Page
R 50254587 0004
Ihr Zeichen Client Reference Unser Zeichen Our Reference Ausstellungsdatum  Date of Issue
Z.Z.Y 01-DJW- 15059394 001 02 o Zel sy [Ty
Genehmigungsinhaber License Holder Fertigungsstiitte Manufacturing Plant
HUAWEI TECHNOLOGIES CO., LTD. Huawei Machine Co., Ltd.
Administration Building, No. 2 City Avenue Songshan Lake
Headquarters of Huaweil Sci. &Tech. Industry Park
Technologies Co., Ltd., Bantian Dongguan 523808
Longgang District, Shenzhen 518129 P.R. China
P.R. China
Priifzeichen Test Mark Gepriift nach Tested acc. to

Bevart gepruft EN 62109-1:2010

Sicherheit EN 62109-2:2011

Proguktions.. IEC 62109-1:2010
TOVRheiniasg || o™ IEC 62109-2:2011

1D 2000000000
Zertifiziertes Produkt (Geriteidentifikation) Lizenzentgelte - Einheit
Certified Product (Product Identification) License Fee - Unit

PV-Wechselrichter (Grid-connected PV Inverter)

as page 0003

Continuation

Altitude [m] : 3000

Overvoltage Category : IIT for mains; IT for PV
Operating Temperature Range[°C] : -25 to +60( > 55 derating)
Type of Inverter: : non-isolated

Remark:

The installation has to be carried out according to the
attached installation instruction.

Any additional requirements in countries where the product
is going to be marketed have to be considered additionally.

ANLAGE (Appendix): 1

Dem Zertifikat liegt unsere Priif- und Zertifizierungsordnung zugrunde und es bestitigt die Konformitdit
des Produktes mit den oben genannten Standards und Priifgrundlagen. Zusdtzliche Anforderungen

in Lédndern, in denen das Produkt in Verkehr gebracht werden soll, miissen zusdtzlich

betrachtet werden. Die Herstellung des zertifizierten Produktes wird iiberwacht.

This certificate is based on our Testing and Certification Regulation and states the conformity

of the product with the standards and testing requirements as indicated above. Any additional
requirements in countries where the product is going to be marketed have fo be considered
additionally. The manufacturing of the certified product is subject to surveillance.

TUV Rheinland LGA Products GmbH - Tillystrafle 2 - 90431 Niirnberg
Tel.: (+49/221)8 06 - 13 71  e-mail: cert-validity@de.tuv.com Weichun Li
Fax: (+49/221)8 06 - 39 35  http://www.tuv.com/safety

10/020 04.08 @ TUV, TUEV and TUV are registered trademarks. Utilisation and application requires prior approval



Zertifikat Certificate

i ®
TUVRheinland

Zertifikat Nr. Certificate No. Blatt Page

R 50254587 0005

Ihr Zeichen Client Reference Unser Zeichen Our Reference Ausstellungsdatum  Date of Issue
2.7.Y 01-DJW- 15059394 001 o1 .07 2ola. ddamaby)

Genehmigungsinhaber License Holder
HUAWEI TECHNOLOGIES CO., LTD. Huawei Machine Co., Ltd.
Administration Building, No. 2 City Avenue Songshan Lake
Headquarters of Huawel Sci. &Tech. Industry Park
Technologies Co., Ltd., Bantian Dongguan 523808

Longgang District, Shenzhen 518129 P.R."Ching

P.R. China

Fertigungsstitte Manufacturing Plant

Priifzeichen Test Mark Gepriift nach Tested acc. to

: Bauart geprift EN 62109—1.2010

Sicharheit EN 62109-2:2011
Hopelmétigs IEC 62109-1:2010

TUVRheinlaﬁd

ZERTIFIZIERT

Produktions-
IEC 62109-2:2011

Gberwachung

www.tuv.com
ID 2000000000

Zertifiziertes Produkt (Geriteidentifikation)
Certified Product (Product Identification)

Lizenzentgelte - Einheit
License Fee - Unit

PV-Wechselrichter (Grid-connected PV Inverter)

as page 0004

Addition

Type Designation SUN2000-10KTL SUN2000-8KTL 2
Vmax PV [Vdc] 1000

Isc PVI[A] 2*18

MPP Voltage Range [Vdc] 320-800

Max.Input Current [A] 2*18

Rated Output Voltage [Vac] 3NT400

Rated Output Frequency [Hz] 50

Rated Output Power [kVA] 10 8
Max. Output Current [A] 16 12.8
Power Factor [-0.80, 0.80]
Protective Class T

Enclosure Protection IP65

Pollution Degree PD3

continued on page 0006

ANLAGE (Appendix): 1

Dem Zertifikat liegt unsere Priif- und Zertifizierungsordnung zugrunde und es bestitigt die Konformitit

des Produktes mit den oben genannten Standards und Priifgrundiagen. Zusdtzliche Anforderungen
in Léndern, in denen das Produkt in Verkehr gebracht werden soll, miissen zusdtzlich

betrachtet werden. Die Herstellung des zertifizierten Produktes wird iiberwacht.

This certificate is based on our Testing and Certification Regulation and states the conformity
of the product with the standards and testing requirements as indicated above. Any additional
requirements in countries where the product is going to be marketed have to be considered
additionally. The manufacturing of the certified product is subject to surveillance.

TUV Rheinland LGA Products GmbH - TillystraBe 2 - 90431 Niirnberg
Tel.: (+49/221)8 06 - 13 71  e-mail: cert-validity@de.tuv.com
Fax: (+49/221)8 06 - 39 35  http://www.tuv.com/safety

Weichun Li

100020 0408 ©  TUV. TUEV and TUV arc regislered trademarks. Utilsation and application requires prior approval




Zertifikat Certificate

L ®
TUVRheinland

Zertifikat Nr. Certificate No. Blatt Page
R 50254587 0006
Ihr Zeichen Client Reference Unser Zeichen Our Reference Ausstellungsdatum  Date of Issue
Z.2.Y 01-DJW- 15059394 001 02, 0%, 2o1s;  [[Amony)
Genehmigungsinhaber License Holder Fertigungsstiitte Manufacturing Plant
HUAWEI TECHNOLOGIES CO., LTD. Huawei Machine Co., Ltd.
Administration Building, No. 2 City Avenue Songshan Lake
Headquarters of Huawei Sci. &Tech. Industry Park
Technologies Co., Ltd., Bantian Dongguan 523808
Longgang District, Shenzhen 518129 P.R. Ghina
P.R. China
Priifzeichen Test Mark Gepriift nach Tested acc. to
Bavart geprart EN 62109-1:2010
Sicherheit EN 62109-2:2011
Proutions, IEC 62109-1:2010
TOVRheiniand || IEC 62109-2:2011
ZERTIFIZIERT ) ERAEINEII
ID 2000000000

Zertifiziertes Produkt (Geriiteidentifikation) Lizenzentgelte - Einheit
Certified Product (Product Identification) License Fee - Unit

PV-Wechselrichter (Grid-connected PV Inverter)

as page 0005

Continuation

Altitude [m] : 3000

Overvoltage Category : IIT for mains, II for PV
Operating Temperature Range[°C] : -25 to +60(> 55 derating)
Type of Inverter: : non-isolated

Remark:

The installation has to be carried out according to the
attached installation instruction.

Any additiomnal requirements in countries where the product
is going to be marketed have to be considered additionally.

ANLAGE (Appendix): 1

Dem Zertifikat liegt unsere Prif- und Zertifizierungsordnung zugrunde und es bestdtigt die Konformitdit
des Produktes mit den oben genannten Standards und Priifgrundlagen. Zusdtzliche Anforderungen

in Léndern, in denen das Produkt in Verkehr gebracht werden soll, miissen zusdtzlich

betrachtet werden. Die Herstellung des zertifizierten Produktes wird iiberwacht.

This certificate is based on our Testing and Certification Regulation and states the conformity

of the product with the standards and testing requirements as indicated above. Any additional
requirements in countries where the product is going to be marketed have to be considered
additionally. The manufacturing of the certified product is subject to surveillance.

TUV Rheinland LGA Products GmbH - TillystraBe 2 - 90431 Niirnberg
Tel.: (+49/221)8 06 - 13 71  e-mail: cert-validity@de.tuv.com Weichun Li
Fax: (+49/221)8 06 - 39 35 http://www.tuv.com/safety

10/020 04.08 @ TUV, TUEV and TUV are registered trademarks. Utilisation and application requires prior approval




Zertifikat Certificate

= ®
TUVRheinland

Zertifikat Nr. Certificate No. Blatt Page

R 50254587 0007

Ihr Zeichen Client Reference Unser Zeichen Our Reference Ausstellungsdatum  Date of Issue
2.2.Y 01-DJW- 15059394 002 142 01 \2ona - (Vo

Genehmigungsinhaber License Holder Fertigungsstitte Manufacturing Plant

HUAWEI TECHNOLOGIES CO., LTD. Huawei Machine Co., Ltd.
Administration Building, No. 2 City Avenue Songshan Lake
Headquarters of Huawel Sci. &Tech. Industry Park
Technologies Co., Ltd., Bantian Dongguan 523808

Longgang District, Shenzhen 518129 P.Re Clina

P.R. China

Priifzeichen Test Mark Gepriift nach Tested acc. fto

EN 62109-1:2010

Bauart gepriift
sicherheit EN 62109-2:2011
il IEC 62109-1:2010

liberwachung

TOVRheinland IEC 62109-2:2011

www.tuv.com
ID 2000000000

Zertifiziertes Produkt (Geriteidentifikation)
Certified Product (Product Identification)

Lizenzentgelte - Einheit
License Fee - Unit

PV-Wechselrichter (Grid-connected PV Inverter)

as page 0006

Addition

Type Designation SUN2000-28KTL SUN2000-23KTL 2
Vmax PV [Vdc] 1000

Isc PVI[A] 3*18

MPP Voltage Range [Vdc] 480-800

Max.Input Current [A] 3%18

Rated Output Voltage [Vac] 37480 3N7400
Rated Output Frequency [Hz] 50

Rated Output Power [kVA] 2705 23
Max. Output Current [A] 38T

Power Factor [-0.80, 0.80]

Protective Class T
Enclosure Protection IP65
Pollution Degree PD3
continued on page 0007

ANLAGE Akl

Dem Zertifikat liegt unsere Priif- und Zertifizierungsordnung zugrunde und es bestitigt die Konformitit
des Produktes mit den oben genannten Standards und Priifgrundlagen. Zusditzliche Anforderungen

in Lindern, in denen das Produkt in Verkehr gebracht werden soll, miissen zusdtzlich

betrachtet werden. Die Herstellung des zertifizierten Produktes wird tiberwacht.

This certificate is based on our Testing and Certification Regulation and states the conformity

of the product with the standards and testing requirements as indicated above. Any additional
requirements in countries where the product is going to be marketed have to be considered
additionally. The manufacturing of the certified product is subject to surveillance.

TUV Rheinland LGA Products GmbH - Tillystrafie 2 - 90431 Niirnberg
Tel.: (+49/221)8 06 - 13 71  e-mail: cert-validity@de.tuv.com
Fax: (+49/221)8 06 - 39 35  http://www.tuv.com/safety

(Appendix) :

Weichun Li

10/020d G408 ©  TUV. TUEV and TUV are registered trademarks. Utilisation and apglication requires prior approval



Zertifikat Certificate
Tl'JVRheinIar(?d

Zertifikat Nr. Certificate No. Blatt Page

R 50254587 0008

Ihr Zeichen Client Reference Unser Zeichen Our Reference Ausstellungsdatum  Date of Issue
Z2.7.Y 01-DJW- 15059394 002 14500 200 < Ay
Genehmigungsinhaber License Holder Fertigungsstiitte Manufacturing Plant

HUAWEI TECHNOLOGIES CO., LTD. Huawei Machine Co., Ltd.
Administration Building, No. 2 City Avenue Songshan Lake
Headquarters of Huaweil Sci. &Tech. Industry Park
Technologies Co., Ltd., Bantian Dongguan 523808

Longgang Digtrict, Shenzhen 518129 P.R. YChina
P.R. China

Priifzeichen Test Mark Gepriift nach Tested acc. to
Bauart gepriift EN 62109—1 :2010
Skharhal EN 62109-2:2011
Frouions: IEC 62109-1:2010
TOVRheintasd || IEC 62109-2:2011
ZERTIFIZIERT | RSN

Zertifiziertes Produkt (Geriteidentifikation) Lizenzentgelte - Einheit
Certified Product (Product Identification) License Fee - Unit

PV-Wechselrichter (Grid-connected PV Inverter)

as page 0001

Continuation

Altitude [m] : 3000

Overvoltage Category  TLT for. mains; . IT Fo¥r BV
Operating Temperature Range[°C] : -25 to +60( > 55 derating)
Type of Inverter: : non-isolated

Remark:

The installation has to be carried out according to the
attached installation instruction.

Any additional requirements in countries where the product
is going to be marketed have to be considered additiocnally.

ANLAGE (Appendix): 1.1

Dem Zertifikat liegt unsere Priif- und Zertifizierungsordnung zugrunde und es bestdtigt die Konformitit
des Produktes mit den oben genannten Standards und Priifgrundlagen. Zusdizliche Anforderungen

in Léndern, in denen das Produkt in Verkehr gebracht werden soll, miissen zusdtzlich

betrachtet werden. Die Herstellung des zertifizierten Produktes wird iiberwacht.

This certificate is based on our Testing and Certification Regulation and states the conformity

of the product with the standards and testing requirements as indicated above. Any additional

requirements in countries where the product is going to be marketed have to be considered =
additionally. The manufacturing of the certified product is subject to surveillance.
TUV Rheinland LGA Products GmbH - TillystraBe 2 - 90431 Niirnberg

Tel.: (+49/221)8 06 - 13 71  e-mail: cert-validity@de.tuv.com . s
Fax: (+49/221)8 06 - 39 35 hitp://www.tuv.com/safety Weichun Li

10/020d 0408 @ TUV, TUEV and TUV are registerad trademarks. Utilisation and application requires prior approval



Zertifikat

Zertifikat Nr. Certificate No.

R 50254587

Certificate
. ®
TUVRheinland

Ihr Zeichen Client Reference

Z.72.Y

Blatt Page

0009
Unser Zeichen Our Reference Ausstellungsdatum Date/ of Issue
01-DJW- 15059394 003 O S0Tepna -\ HBesT

Genehmigungsinhaber License Holder
HUAWEI TECHNOLOGIES CO.,
Administration Building,
Headquarters of Huaweil
Technologies Co., Ltd.,
Longgang District,
P.R. China

Shenzhen 518129

Fertigungsstiitte Manufacturing Plant

LTD. Huawei Machine Co., Ltd.
No. 2 City Avenue Songshan Lake
Sci. &Tech. Industry Park
Bantian Dongguan 523808

P.R. China

Priifzeichen Test Mark

Bauart gepraft

Sicherheit
- ®
TUVRheinland

RegelmaRige
Produktions-
GUberwachung

www.tuv.com
ID 2000000000

Gepriift nach Tested acc. to

EN 62109-1:2010
EN 62109-2:2011
IEC 62109-1:2010
IEC 62109-2:2011

Zertifiziertes Produkt (Geriteidentifikation)
(Product Identification)

Certified Product

PV-Wechselrichter

continued on page 0008

Type Designation

Vmax PV [Vdc]

Isc PVI[A]

MPP Voltage Range [Vdc]
Max.Input Current [A]
Rated Output Voltage [Vac]
Max.Input Current [A]
Rated Output Frequency [Hz]
Rated Output Power [KVA]
Max. Output Current [A]
Power Factor

Protective Class
Enclosure Protection
Pollution Degree

continued on page 0010

Dem Zertifikat liegt unsere Priif- und Zertifizierungsordnung zugrunde und es bestitigt die Konformif
des Produktes mit den oben genannten Standards und Priifgrundlagen. Zusdtzliche Anforderungen
in Ldndern, in denen das Produkt in Verkehr gebracht werden soll, miissen zusdtzlich

betrachtet werden. Die Herstellung des zertifizierten Produktes wird iiberwacht.

This certificate is based on our Testing and Certification Regulation and states the conformity
of the product with the standards and testing requirements as indicated above. Any additional
requirements in countries where the product is going to be marketed have to be considered
additionally. The manufacturing of the certified product is subject to surveillance.

TUV Rheinland LGA Products GmbH - Tillystraie 2 - 90431 Niirnberg
e-mail: cert-validity@de.tuv.com
http://www.tuv.com/safety

Tel.: (+49/221)8 06 - 13 71
Fax: (+49/221)8 06 - 39 35

(Grid-connected PV Inverter)

SUN2000-24 . 5KTL
1000

3%18

480-800

3%18

37480

3*18

50

24.5

33.5

[-0.80, 0.80]
I

IP65

PD3

Lizenzentgelte - Einheit
License Fee - Unit

10/020d 04.08 ®

TUV, TUEV and TUV are registered trademarks. Utilisation and application requires prior approval.




Zertifikat Certificate

& ®
TUVRheinland

Zertifikat Nr. Certificate No. Blatt Page

R 50254587 0010

Ihr Zeichen Client Reference Unser Zeichen Our Reference Ausstellungsdatum  Date of Issue
Z.2.Y 01-DJW- 15059394 003 07.07.2014  (da@y/molm)
Genehmigungsinhaber License Holder Fertigungsstiitte Manufacturing Plant

HUAWEI TECHNOLOGIES CO., LTD. Huawei Machine Co., Ltd.
Administration Building, No. 2 City Avenue Songshan Lake
Headquarters of Huaweil Sci. &Tech. Industry Park
Technologies Co., Ltd., Bantian Dongguan 523808

Longgang District, Shenzhen 518129 P.R. China
P.R. China

Priifzeichen Test Mark Gepriift nach Tested acc. to
Bauart gepruft EN 62109-1:2010
Sicnerhols EN 62109-2:2011
Proutions. IEC 62109-1:2010
TOVRheintand || T IEC 62109-2:2011
ZERTIFIZIERT | REIEIuN

Zertifiziertes Produkt (Geriteidentifikation) Lizenzentgelte - Einheit
Certified Product (Product Identification) License Fee - Unit

PV-Wechselrichter (Grid-connected PV Inverter)

as page 0009

Continuation

Altitude [m] : 3000

Overvoltage Category : IIT for mains; ITI for PV
Operating Temperature Range[°C] : -25 to +60( > 55 derating)
Remark:

The installation has to be carried out according to the
attached installation instruction.

Any additional requirements in countries where the product
is going to be marketed have to be considered additionally.

ANLAGE (Appendix): 1.1

Dem Zertifikat liegt unsere Priif- und Zertifizierungsordnung zugrunde und es bestitigt die Konformitit
des Produktes mit den oben genannten Standards und Prifgrundlagen. Zusdizliche Anforderungen

in Ldndern, in denen das Produkt in Verkehr gebracht werden soll, miissen zusdizlich

betrachtet werden. Die Herstellung des zertifizierten Produktes wird iiberwacht.

This certificate is based on our Testing and Certification Regulation and states the conformity

of the product with the standards and testing requirements as indicated above. Any additional
requirements in countries where the product is going to be marketed have to be considered
additionally. The manufacturing of the certified product is subject to surveillance.

TUV Rheinland LGA Products GmbH - TillystraBe 2 - 90431 Niirnberg
Tel.: (+49/221)8 06 - 13 71  e-mail: cert-validity@de.tuv.com
Fax: (+49/221)8 06 - 39 35  http://www.tuv.com/safety

10/020 ¢ 04.08 ® TUV, TUEV and TUV are registered trademarks. Utilisation and application requires prior approval



Schletter standard system product sheet

— SCHLETTER

Schletter Standard

The standard system for pitched roofs

+ can be combined with

all Schletter system components
+ easy to be assembled
« economically priced

Description
® Fasteners

Two horizontal cross beams carry one module row each.

The cross beams are connected to the substructure respectively to the roof

cladding by means of roof hooks or special fixation elements.

The modules are fastened to the cross beams by means of middle and end
clamps. Usually, the modules are mounted vertically.

Kits for corrugated roofs

N

Standing seam clamps

-

Fastening of solar plants
on trapezoidal sheet

Vertical to the substructure - Vertical to the substructure -

rafter purlin metal roofs

Special fastening

and others

*The terms of guarantee can be referenced at www.schletter.de/AGB_en.

© Schletter GmbH - Gewerbegebiet an der B15 - AlustraBe 1 - 83527 Kirchdorf/Haag i. OB - Germany - Tel.: +49 8072 9191-200
Fax: +49 8072 9191-9200 - E-mail: anfragen@schletter.eu - www.schletter.eu - Updated 09/2015 - Subject to change without notice 1/2
Your contact in the UK: Schletter UK Limited, Tel.: +44 1296 461 800, Fax: +44 1296 461 801, E-mail: info@schletter.co.uk




— SCHLETTER

Cross beam profiles

The cross beam profiles Eco05, SoloLight, Solo05 and Profi05 are the
standard components of the different fastening systems.

The profiles DNO to DN3 are suitable as continuous beams for sub-
structures and load distribution beams. A variety of other profile forms
complete the system to a complete unit assembly system for almost any
case of application. Dimensioning programs for each profile design help
to choose the right profiles and to install them professionally.

Module clamps

Middle and end clamps made of aluminium for framed modules are
available for virtually all framed module types. Schletter still focuses on
the stable design that distributes the clamping pressure evenly over the
module frame which avoids tensions in the glass!

The Rapid module clamping system?* offers a quick and convenient
mounting with pre-assembled clamps. Snap it in - tighten it - that's it!

With KlickIn, a square nut is inserted into the Klickin channel of the mod-
ule-bearing rail using a Klickln click component and is bolted to the clamp.

For laminated modules, the design series LaminatEco is used for deter-
mined module thicknesses, the design series LaminatProfi is universally
applicable for different module thicknesses. With vertical mounting, VA
safety hooks are recommended to impede any sliding-off of the modules.
The LaminatGS series has been optimized especially for scaled mounting.

Technical data

Schletter standard system product sheet

Rapid?*
Klickin

Laminate mounting

Planning aid Configuration and structural dimensioning with the AutoCalculator Easy and the Schletter Configurator.

Structural Structural analysis in accordance with current national standards (in Germany DIN EN 1991, EC1).

analysis Structural analysis annex for the dimensioning of the amount of required ballast. Always observe the
structural analysis information!

Further information at: www.schletter.eu.

© Schletter GmbH - Gewerbegebiet an der B15 - AlustraBe 1 - 83527 Kirchdorf/Haag i. OB - Germany - Tel.: +49 8072 9191-200
Fax: +49 8072 9191-9200 - E-mail: anfragen@schletter.eu - www.schletter.eu - Updated 09/2015 - Subject to change without notice
Your contact in the UK: Schletter UK Limited, Tel.: +44 1296 461 800, Fax: +44 1296 461 801, E-mail: info@schletter.co.uk

© Schletter GmbH, 2015, 1400033GB, V4



ScHLeTTER

Standing Seam Clamp - KlickTop - Mounting Instruction

Mounting Instruction

Standing seam clamp

Required tool Tightening torque
Screw driver with bit tip holder Please limit tightening torque to avoid
Bit hex socket SW6, Bit T40 deformation of the standing seams and to
ensure that thermal expansion of the metal
The Schletter tool kit contains sheets is not impeded! Tighten bolt on the
equipment required for all stand- KlickTop cross connector with 15 Nm.

ard systems.

© Mount fasteners

* Slide the clamp as far as it will go on
to the seam.

¢ Tighten screws along the sides.

@ Pre-assemble cross connectors

*  Pressin the green Klickin click com-
ponents.

* Feed square nuts vertically into the
Klickin click components and twist
through 90° so that the rounded edge
is underneath.

* Hold cross connector perpendicular
to rail and insert T-Anchor into the
channel above the square nut.

*  Position cross connector onto the
square nut and tighten the bolt lightly.

© Connection
* Position rail onto KlickTop, and push
down so that the clip hooks into the
lower screw channel of the rail.
* Tighten the screw on the KlickTop.

) S

Safety instructions

Q Planning, mounting and start-up of the solar plant must be performed by qualified personnel only. Poor quality execution can
result in damage to the plant and to the building and can present a risk to people.

@ Risk of falling! There is a risk of falling when working on the roof as well as when ascending and descending the building. Accident
prevention regulations must be observed and appropriate safety equipment must be used.

/\ Risk of injury! Objects falling from the roof can cause injury to people. The danger area around the installation site must be secured
VAYA Y and people present in the area warned of the risks.
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SEMMELWEIS EGYETEM
H-1089 BUDAPEST ULLOI UT 26.

Transzplantacios és Sebészeti Klinika
1082 Budapest, Baross utca 23
HRSZ.: 36771/14
TENDER TERV

Villamvédelem szakagi melléklet
- Mliszaki leiras -
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Epittett: SEMMELWEIS EGYETEM
H-1089 BUDAPEST ULLOI UT 26.

General Tervezd : Greenteam Kft

Bartos Ferenc

Villamos tervezé: Nagy Balazs
Villamosmérnok
Nagy Gabor
MMK:V-T-01-5781
Felel6s Villamos Tervezd
Cim: 1134 Budapest, Dézsa Gyorgy u. 126.
Tel.: 472-0403

Datum: Bp. 2016. december 31.
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1

ALTALANOS FELTETELEK

e Jelen miszaki leiras Uj naperdmi tervezésével, U] villamos kialakitdsaval Uj halozatok kiépitésével,

valamint Uj er8atviteli berendezés létrehozasaval foglakozik.

Ezen engedélyezési tervdokumentacidé a kiviteli terv készitésének id6pontjaban rendelkezésre allo
adatszolgaltatasok és az elézetesen lefolytatott megbizoi egyeztetések alapjan késziilt, ezeknek
megfeleld késziiltségi fokkal.

A kiviteli tervdokumentacio miszaki leirasai az alaprajzi tervekkel, sémarajzokkal egytt érvényesek.

A kivitelezéskor - tekintettel a majdan felmeriild, tényleges tulajdonosi igényekre — a kiviteli tervek
mddositasat a T. Kivitelezdnek el kell készittetnie, és a moddositast az atadasi tervdokumentacidéban
szerepeltetnie.

A villamos berendezések |étesitésénél az érvényes magyar elGirdsok, szabvanyok, rendeletek,
tlizvédelmi eléirasok szigordian betartandok.

gyartmanyok épithetdk be.

Minden villamos (izem(i termék, mely az épliletbe beépitésre keril, elégitse ki a zavarkibocsatasra és a
zavarérzékenységre vonatkozd magyar és nemzetkozi eléirdsokat, és rendelkezzen azt dokumentald
minésitéssel.

A villamos berendezés létesitésénél alapveté kovetelmény, hogy csak szabvanyos készilékek és
berendezések kertilienek beépitésre.

A véllalkozé kételes a kiviteli tervdokumentacié miiszaki tartalmét fellilvizsgalni és észrevételét a felelés
tervezével, és a Megbizéval egyeztetni.

Valamennyi elosztd-berendezést ugy kell legyartani, hogy a betervezett tartalék szerelvényeken kivil
még 20% tartalék hely is rendelkezésre alljon tovabbi szerelvények esetleges elhelyezésére.
Valamennyi felszerelésre keriild szerelvényb6l megrendelés el6tt mintadarab bemutatasa kotelezé! A
betervezett berendezésektdl eltérni csak a Megbizd és a tervezd engedélyével lehet!

A Kivitelezd az altala elvégzett vagy elvégeztetett munkaért, valamint a Tervezbvel és a Megbizoval
nem egyeztetett modositasokért teljes kor felelésséggel tartozik.

A kivitelezés soran a tervtél valo eltérés csak a Megbizd és a Tervezd egylttes jovahagyasa esetén
lehetséges. Az eltéréseket a Kivitelezd koteles az atadasi dokumentacioban régziteni.

A Kivitelezének az altala megépitett haldzatokra és beépitett berendezésekre a szerz8désében rogzitett
ideig kételes garanciat vallaini.

Az eloszto-berendezésekrél az azokat legyartd cégnek kotelessége a vonatkozo gyartasi és elrendezési

tervet szolgaltatni.
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e A tervdokumentacidban szerepld gyartmanyok szerepeltetése csak a miiszaki szinvonal jellemzésére
szolgél. A beépitésre kerlll§ anyagok és berendezések a tervezettel azonos vagy hasonldé miszaki

szinvonaluak lehetnek.
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2 A TERVEZOI KOLTSEGVETES HASZNALATA

Tervezb a kiviteli tervdokumentaciohoz elkészitette és csatolta a kiviteli terv miiszaki tartalmara vonatkozd
jogszabalyi el6iras alapjan meghatarozott tételes koltségvetési kiirast arazatlan formaban. Tervezé a PTK

altalanos szabalyaira hivatkozva a kéltségvetés hasznalatat az alabbiakban hatarozza meg.

A tervezdi koltségvetési kiirds barmely szakember altal, egy az egyben trténé beédrazasa és az ebbdl adddd,
vagy erre vonatkoztatott barmely (miszaki, anyagi jogi stb.) hivatkozas megalapozatlan és semmis, mivel a
hivatkozas ilyen esetben a tervdokumentécid miszaki tartaimanak ismerete és a koltségvetési kiiras felelés
tartalmi ellenérzése hianyaban torténik. Tervezd ezért a tervezdi koltségvetési kiiras felnasznalasahoz az alabbi

szempontok teljes(ilése esetén jarul hozza:

o A szakember a beruhazas helyszinét mliszaki szempontbdl, tovabba a hasznalatra kész, az lizemelésre
és a rendeltetésszerii hasznalatra alkalmas megvaldsitashoz szlikséges mértékben megismerte.

e A szakember a Kkivitelezési tervdokumentaciét, mind alaki, mind pedig tartalmi szempontbdl
megvizsgalta, és irasban nyilatkozott, hogy az allaspontja szerint a megvalositasra alkalmas-e, azt teljes
kérlinek és hianymentesnek talalta-e, amennyiben nem akkor kezdeményezte tervezével a miszaki
egyeztetést mindaddig, mig az alkalmassag és a teljes kdriiség allaspontja szerint nem all be.

e Szakember a megvalositassal kapcsolatos valamennyi kérilményt — kilénds tekintettel a beruhazas
épitési munkainak megvalésithatdsagéra — az elvarhaté gondossaggal tanulmanyozott.

e Szakember a kivitelezési terveket, a szdveges leirasokat és a koltségvetési kiirasokat — beleértve
minden szakagat —, mliszaki és szdmszaki szempontbol dsszehasonlitott és megvizsgalt, és megértette
azok miszaki 0sszefuggéseit.

e A szakember elfogadta azt, hogy a tervezdi koltségvetési kiiras csak és kizarolag tajékoztato (informativ)
jellegli és segitségnyuijtd kiirds, ezért a megvalositds soran a tervezdk altal készitett koltségvetési
kiirast, mint tajékoztatd, segitséget add kéltségvetési kiirast hasznalja.

e A beruhazasi 6sszeg nem a tervezdi kdltségvetési kiiras, hanem a szakember altal kiilon elkészitett, a
rendeltetésszer(i hasznélatra alkalmas megvalésitashoz szlkséges és elégséges miiszaki tartalommal
rendelkezé koltségvetési kiiras alapjan keletkeztetett.

e Szakember elfogadja, hogy a megvalésitas folyamataban kizarolag a sajat kéltségvetési kiirasat tekinti
érvényesnek, ezért jogallasa esetén, és azt kdvetben a tervezdvel szemben sem a Kkivitelezési
dokumentéciora, sem pedig a tervezdi Kkoltségvetésre hivatkozassal kovetelést (pdtkoltség,
tobbletkoltség, kartéritési igény stb.) nem tdmaszt, és sem mindségi, sem mennyiségi kifogast nem
emel.

e A mennyiségekért, és a teljességért kizardlag a szakember tartozik felelésséggel.
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A fenti szempontok, feltételek egylttesen kell teljestljenek és errél szakembernek irdsban kell nyilatkoznia.
Nyilatkozat hidnyaban generaltervezd és a szakagi tervezék nem jarulnak hozza a kivitelezési tervdokumentacio

koltségvetési kiirasainak felhasznalasahoz.
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3 SZABVANYOK, ELOIRASOK

e  https://www.mmk.hu/tudastar/szabalyzatok/tervek-tartalmi-kovetelmenyei-1kotet.pdf
o  https://www.mmk.hu/tudastar/szabalyzatok/tervek-tartalmi-kovetelmenyei-2kotet.pdf

e 8. melléklet a 312/2012. (XI. 8.) Korm. rendelet 1.4-es pontja , Epiiletvillamossagi miiszaki leiras
tartalma

e 266/2013. (VII. 11.) Korm. rendelet 15 §. Tervezési program,

e 312/2012. (XI. 8.) Korm. rendelet, 5. melléklet IV. / 1.2 pont szerint a mliszaki biztonsagi
szakhat6séag allasfoglaldsanak megkéréséhez szilkséges dokumentacié tartalma

e 191/2009. (IX. 15.) Korm. rendelet 22. §/ ¢

" épuletvillamossagi kivitelezési dokumentéciot kell késziteni, ha a (3) bekezdés szerinti jellemz6k
teljesiilése mellett 7 kW-nal nagyobb az épitmény elektromos aram teljesitményfelvétele
megfeleléen"

e 1993 évi XClII. t. a munkavédelemrdl , egységes szerkezetben a végrehajtasarol szolo 5/1993. (XII.26.)
MUM rendelettel.

e 2007. évi LXXXVI. torvény a villamos energiarol.
e 191/2009. (IX. 15.) Korm. rendelet Az épitdipari kivitelezési tevékenységrél.

e 79/1997. (XI1.31.) IKIM az egyes villamosséagi termékek biztonsagi kovetelményeirdl és az azoknak
val6 megfelelésség értékelésérdl.

o 8/1981, (XI1.27.), IpM rendelet Klész

o Melléklet a 8/2001. (lll. 30.) GM rendelethez Villamosmii M{iszaki-Biztonsagi Kévetelményei Szabalyzat

e MSZ EN 50110-1:2005 — Villamos berendezések iizemeltetése. Ervényes:2016-02-11

e MSZEN 50110-1:2013 - Villamos berendezések tizemeltetése.

e MSZEN 50110-2 :2011 - Villamos berendezések tzemeltetése. 2. rész: Nemzeti mellékletek
e MSZEN 60617-SN:2014 - Elektrotechnikai rajzokon hasznalt rajzjelek

e MSZ60364-1:2009 - Alapelvek, altalanos jellemzék elemzése, fogalom meghatarozasok.

e MSZEN 62305-1:2011 - Villamvédelem. Altalanos alapelvek

e MSZEN 62305-2:2012 - Villamvédelem. Kockazatkezelés

e MSZEN 62305-3:2011 - Villamvédelem. Epitmények fizikai karosodasa és életveszély

e MSZEN 62305-4:2011 - Villamvédelem. Villamos és elektronikus rendszerek épitményekben
e MSZ 447:2009 - Csatlakoztatas kisfesziltség, kozcél halozatra.

e MSZ HD 60364-4-41:2007 — Aramiités elleni védelem.
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MSZ HD 60364-4-443:2007 — Légkori vagy kapcsolasi eredeti tulfeszlltségek elleni védelem.
MSZ 2364-450:1994 — Fesziiltségcsokkenés-védelem.

MSZ 2364-460:2002 — Levéalasztas és kapcsolas.

MSZ HD 60364-5-51:2010 — Altalanos eldirasok.

MSZ HD 60364-5-52:2011 — Kabel- és vezetékrendszerek.

MSZ HD 60364-5-534:2009 - Tulfesziiltség-védelmi eszkdzok.

MSZ 2364-537:2002 — Kapcsolo- és vezérld készulékek.

MSZ HD 60364-5-54:2012 — Foldel6é berendezések és véddvezetok.

MSZ HD 60364-5-559:2006 — Egyéb szerkezetek. Lampatestek és vilagitasi berendezések.

MSZ EN 61000-2-12:2003 - Elektromagneses 0sszeférhetdség (EMC). 2-12. rész: Kornyezet. A
kisfrekvencias, vezetett zavarok és a jeltovabbitas dsszeférhetéségi szintjei a kdzcélu,
kozépfeszlltségu taphaldzatokon (IEC 61000-2-12:2003)

MSZ EN 61140:2003 — Aramiités elleni védelem. A villamos berendezésekre és a villamos
szerkezetekre vonatkozd kdzds szempontok.

MSZ EN 61140:2002/A1:2007 - Aramiités elleni védelem. A villamos berendezésekre és a villamos
szerkezetekre vonatkozo kozos szempontok (IEC 61140:2001/A1:2004, modositva)

MSZ HD 60364-4-42:2011 - Kisfeszultség( villamos berendezések. Biztonsag. Héhatasok elleni
védelem

MSZ HD 60364-4-43:2010 - Kisfesziiltség( villamos berendezések. Tularamvédelem
MSZ EN 12464-1-2012 Fény és vilagitas. Munkahelyi vildgitas. 1. rész: Bels6 téri munkahelyek
MSZ EN 12464-2-2014 Fény és vilagitads. Munkahelyi vildgitas. 2. rész: Szabadtéri munkahelyek

MSZ EN 12665: 2012 Fény és vilagitas. A vilagitasi kovetelmények elbirasahoz sziikséges
alapfogalmak kritériumok

MSZ EN 50160:2010/A1:2015 - A kdzcélu elosztohaldzatokon szolgaltatott villamos energia
feszlltségjellemzéi

MSZ EN 50090-3-1:1998 - Lakasok és épiletek elektronikus rendszerei (HBES). 3-1. rész:
Alkalmazasi szempontok. Bevezetés az alkalmazas felépitésébe

MSZ ISO 16069 2009 Grafikai jelképek. Biztonsagi jelek. Menekulési Utiranyt jelzé rendszerek
(SWGS-ek)

MSZ 9113: 2003 Felvondk épllettiizzel kapcsolatos kiegészité kovetelményei

MSZ EN 15193:2008 Epiiletek energetikai jellemzéi. A vilagitas energetikai kvetelményei

MSZ EN 50334 Villamos kabelek és vezetékek ereinek azonositd jeldlése felirattal
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MSZ 1600-16 Létesitési és biztonsagi szabalyzat 1000 Vnal nem nagyobb fesziiltségii erésaramu
villamos berendezések szamara

MSZ ISO 3864-1 :2009 Grafikai jelképek. Biztonsagi szinek és biztonsagi jelek. 1. rész: Munkahelyi
és kozterlleti biztonsagi jelek tervezési alapelvei

MSZ EN 50090(sorozat) Lakasok és épiletek elektronikus rendszerei (HBES) [EIB]

MSZ EN 2364/6364 szabvanysorozat

MSZ 1:2002 - Szabvanyos villamos fesziltségek

MSZ HD 60364-4-41:2007 — Aramiités elleni védelem.

MSZ HD 60364-4-443:2007 — Légkori vagy kapcsolasi eredetl tulfeszltségek elleni védelem.
MSZ 2364-460:2002 — Levalasztas és kapcsolas.

MSZ HD 60364-5-51:2010 — Altalanos eldirasok.

MSZ HD 60364-5-52:2011 — Kébel- és vezetékrendszerek.

MSZ HD 60364-5-534:2009 - Tulfesziiltség-védelmi eszkdzok.

MSZ 2364-537:2002 — Kapcsolo- és vezeérld készulékek.

MSZ HD 60364-5-54:2012 - Foldeléberendezések és véddvezetok.

MSZ HD 60364-5-559:2006 — Egyéb szerkezetek. Lampatestek és vilagitasi berendezések.

MSZ EN 61140:2003 — Aramiités elleni védelem. A villamos berendezésekre és a villamos
szerkezetekre vonatkozo koz0s szempontok.

MSZ HD 60364-4-42:2011 - Kisfeszultség( villamos berendezések. Biztonsag. Héhatasok elleni
védelem

MSZ HD 60364-4-43:2010 — Kisfesztiltségl villamos berendezések. Tularamvédelme

MSZ EN 50130-4: 2011 Riasztorendszerek. 4. rész: Elektromégneses 6sszeférhetdség.
Termékcsalad-szabvany: Tiizjelz6, behatolasjelzd, tdmadasjelz6, zart lancu (CCTV-) televizids
megfigyelérendszerek, beléptetd és személyi segélyhivo rendszerek egységeinek zavartiirési
kévetelményei

MSZ EN 50131 -4: 2009 Riaszt6 rendszerek. Behatolas és tdmadas jelzd rendszerek. 4. rész
Figyelemfelhivd eszk6zok.

MSZ EN 50132 -1: 2010 Riasztérendszerek. Zart lancu televiziés (CCTV-) megfigyel6rendszerek
biztonsagtechnikai alkalmazasokhoz. 1. rész: Rendszerkdvetelmények

MSZ EN 50172: 2005 Biztons&gi vilagitasi rendszerek

MSZ EN 50174 -2: 2010 Informatika. Kabeltelepités. 2. rész: Telepitési terv és éplileteken belili
kivitelezése
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MSZ EN 50310 :2011 Egyenpotencialu 6sszekotések és foldelések alkalmazésa olyan épuletekben,
amelyekben informatikai berendezések vannak

MSZ EN 50525 -1: 2011 Villamos kabelek és vezetekek. Kisfesziltségi erdsaramu vezetekek
legfeljebb 450/750 V (Uo/U) névleges feszlltségig. 1. rész: Altalanos kdvetelmények

MSZ EN 60269 (sorozat)Kisfesziiltségi biztositok
MSZ EN 61439 Kisfesziiltségii kapcsolo- és vezéridberendezések. 1. rész: Altalanos szabalyok

MSZ EN 61439-2:2012 Kisfesztiltségu kapcsolo- és vezérléberendezések. 2. rész: Teljesitmény-
kapcsolo- és teljesitmény-vezérléberendezések

MSZ EN 61439-3:2013 Kisfesziiltségli kapcsolo- és vezérléberendezések. 3. rész: Szakképzettség
nélkuli személyek altal kezelheté elosztotablak

MSZ EN 61439-6:2013 Kisfesziiltségli kapcsolo- és vezérléberendezések. 6. rész: Burkolt
sincsatornas rendszerek (sincsatornak)

ISO/IEC 11801 CLASS-E
542014 (XI1.5) BM Rendelet, (OTSZ)
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4 TERVEZOI NYILATKOZAT

Alapadatok:

Szakag: Villdmvédelem

Tervezd szervezet neve:  Yurosignal Kit., 1134 Budapest, Dozsa Gydrgy ut 126.
Felelds Tervezb neve: Nagy Gabor

- cime: 1024 Budapest, Peng6 utca 3

- jogosultsagi szama MMK.: VT-01-5781

Epittetd megnevezése: ~ SOTE

Generaltervezd
megnevezése: Greenteam Kft, Bartos Ferenc

Dokumentaciérész neve: Villamos miszaki leiras, Villamvédelmi tender terv
Epitési tevékenység: Naperém(i létesitése

Nyilatkozom az 1993 évi XCIII.Tv., hogy a targyi teriilet villamos berendezésének koncepcio tervdokumentacio
készitése soran a 18. § (1) bekezdésében foglaltak szerint jartam el. A betervezett miiszaki megoldasok
megfelelnek a vonatkozoé jogszabalyoknak, altalanos érvényii és eseti eldirasoknak, igy kilonosen az életvédelmi

kévetelményeknek és kdrnyezetvédelmi elbirasoknak.
A jogszabalyokban meghatarozottaktol eltérés engedélyezése nem valt szikségesse.

A vonatkozd nemzeti szabvanytol eltéré miiszaki megoldas alkalmazasa esetén az eljards vagy szamitasi

maodszer a szabvanyossal egyenérték.

A vonatkozd magyar elSirasok szerint csak hazai mindségi bizonyitvadnnyal rendelkezé vagy honositott
gyartmanyok keriilnek beépitésre. Minden villamos izem( termék, mely az épliletbe betervezésre kertl, kielégiti
a zavarkibocsatasra és a zavarérzékenységre vonatkozdé magyar és nemzetkozi el6irasokat, és rendelkezik azt

dokumentald mindsitéssel.

A jelen tervezdi nyilatkozat — elvalaszthatatlan részét képezi - ugyanebben a folyamatban résztvevé épitészeti és

szakagi tervezdi nyilatkozatoknak.

Budapest, 2016. 12. 31.
Nagy Gabor

Felelés Tervezd
Villamosmérnok
MMK.: VT-01-578
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5 TERVEZESIHATAR

Naperém(i villamvédelmi tervezése az ehhez tartozo felfogd halozattal.

6 ELOZMENYEK, ALAPADATOK, ADATSZOLGALTATOK

Greenteam KFt, mint general tervez0 tervezi a SOTE részére 5 helyszinen a naperémiiveket.
Elméleti tdmb 1089 Budapest Nagyvarad tér 4

Sziv- és Ergyogyaszati Klinika 1122 Budapest Varosmajor utca 68

Szemészeti Klinika 1085 Budapest, Maria u. 39.

Transzplantacios és Sebészeti Klinika 1082 Budapest, Baross utca 23

Il. sz. Szillészeti és Négyogyaszati Klinika 1082 Budapest, UllGi it 78/a.

Jelen tervdokumentacio csak a naper8mi villamvédelmével foglalkozik. Az épllet villamvédelmét nem
valtoztatjuk meg, azt meglévének és megmaraddnak tekintjlik, ehhez csatlakozunk hozza az (j villamvédelmi
rendszerrel.

El6zmény:

Adatszolgéltatok: A jelen verzi6 elkészitéséig.

General tervezd: napelem elrendezés, meglévé allapot dokumentacidja
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7 FOLDELES ES EPH

7.1 FOLDELES ELVI MEGOLDASA

Az éplleten talalhato villamvédelmi foldeldket meglévonek és megmaradonak tekintjik.

7.2 EPH HALOZAT ELVI MEGOLDASA
A tartok egymassal fémesen dsszekottetésben vannak. Ez EPH szempontbél elfogadhato.

8 VILLAM ES TULFESZULTSEGVEDELEM

84  VILLAMVEDELMI KOCKAZATELEMZES

Kockazatelemzés alapjan emberélet és vagyonvédelem adta.

82 VILLAMVEDELEM BESOROLASA

LPS IV

8.3  VILLAMVEDELEM KIALAKITASA

A blokkok felsé élén 1 m-es felfogd vezetdket terveztiink, amelyket a tartészekezethez rogzitiink tobb ponton. A
felfogd vezetd kialakitasa soran a tabla felsd élétél x irdnyban minimum 10 cm-et kell tartani.

84 TULFESZUTSEGVEDELEM

Villamvédelem nem szigetelt, igy a DC és AC oldalon a tulfesziiltségvédelem e szerint kerUlt megtervezésre.
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