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2 Beruhazas adatai

2.1 Az erémii létesitésének célja

A Semmelweis Orvostudomanyi Egyetem — mint beruhaz6 - a KEHOP - 5.2.11-16
kédszamu-, ,Fotovoltaikus rendszerek kialakitasa kdzponti koltségvetési szervek részére”
megnevezési palyazat keretein belll napelemes rendszer megvaldsitasa mellett dontétt. A
beruhazé célja villamosenergia-fogyasztasanak csokkentése helyben eldallitott megujuld

energiaforrassal.

2.2 A beruhazas alapadatai

A Semmelweis Orvostudomanyi Egyetem 6nfogyasztas csokkenté beruhazasa 5 helyszinen
valésul meg, az egyes rendszerek névleges villamos teljesitménye o6sszesen 411,84 kW
lesz. Az alabbi dokumentum, a 1089 Budapest Nagyvarad tér 4., hrsz.: 38717/4 cimen, az
Elméleti tomb épuletén kialakitasra kertld, ,kiserémiivet” mutatja be. Az Elméleti tdmb
napelemes rendszerének 6ssz. DC oldali névleges villamos teljesitménye 170,04 kW lesz,
az inverterek névleges csatlakozasi teljesitménye 153 kVA. A fotovillamos rendszer az
épulet bels6 0,4 kV-os halézatara taplalja fel a megtermelt energiat. A tervezett napelemes
rendszer egy 4,68 kW-os-, keleti tajolasu Carport-, a Lepény épllet déli tdjolasu 53,56 kW-

0S-, és a Lepény épllet keleti tajolasu 111,8 kW-os teljesitményl alrendszereibdl épil fel.

A beavatkozassal érintett épuleten megvaldsitando rendszer alapadatai:

Epiilet Tajolas | Napelemek tipusa Napelem DC
db szam teljesitmény

Carport Keleti Amerisolar AS-6P30-260 18 4,68 kW

Déli Amerisolar AS-6P30-260 206 53,56 kW
Lepény

Keleti Amerisolar AS-6P30-260 430 111,8 kW
" 654 170,04 kW
Osszesen:
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Az alrendszerekhez kivalasztott inverterek:

Epiilet Tajolas | Inverter tipus Inverter Csatlakozasi

db szam | teljesitmény

Fronius Symo 5.0-3-M

Carport | Keleti ] 1 5 kVA
(light)
Déli HUAWEI SUN2000-28KTL | 4 112 kVA
Lepény i
Keleti HUAWEI SUN2000-28KTL | 2 36 kVA
.. 7 153
Osszesen:

A tervben szerepld tipusok miiszaki szinvonalat hataroznak meqg, az egyes eszkozok

mUiszakilag egyenértékii termékekkel kivalthatéak!

2.3 A napelemes rendszer halézati csatlakoztatasa

Az éplilet villamosenergia-ellatasa — az ELMU Halézati kft. tulajdona — Népliget/Ullsi nevii
10 kV-os vonal 22313/10 szamu transzformator-allomason-, valamint a Laczkovics/Csirmaz
nevi10 kV-os vonal 25313/10 szamu transzormator-allomason keresztll biztositott. A
napelemes rendszer betaplalasa az épilet belsé 0,4 kV-os (kisfeszlltségll) halézatara
torténik.

A fotovillamos kiser6mU altal megtermelt villamosenergia mennyisége — az elbzetes
szamitasok alapjan — semmilyen idészakban sem haladja meg az intézmény Aaltal
elfogyasztott villamosenergia mennyiségét, azonban a kdzcélu villamosenergia-halozatra
torténd kitaplalasanak megakadalyozasara — az elosztéi Uzletszabalyzatban, valamint az
elosztéi engedélyes targyi beruhazasara vonatkozé tajékoztatéd levelében — megfogalmazott
milszaki kdvetelményeknek megfeleléen egy visszataplalast megakadalyozé védelmi

berendezést (visz-watt védelmi (és szigetiizem-elleni) védelmet) kell 1étesiteni.

A védelmi berendezés mikodtetéséhez a 22313/10 sz. 10/0,4 kV-os transzformator
kisfeszlltségl gyljtésinjére a visszataplalast megakadalyozé védelmi berendezés mérését
és jelkioldét kell telepiteni.
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3 Rendszerleiras

3.1 Altalanos beruhazéi, tervezdi adatok

Beruhazo és Uzemeltetd: Semmelweis Orvostudomanyi Egyetem
Székhely: 1089 Budapest Ull&i ut 26.
Addszam: 15329808-2-42

E-mail: titkarsag.rektor@semmelweis-univ.hu

Generaltervez6: Optimum Term Kift.
Székhely: 1134 Budapest, Gidéfalvi utca 33. 1ll. em. 4.
Adészam: 12551369-2-41

E-mail: info@optimumterm.hu

Szakagi tervez8: Green Team Mérnoki Kift.
Székhely: 3773 Sajékapolna, Szabadsag tér 21.
Adoszam: 24779050-2-05

E-mail: info@qgreentm.hu

3.2 Terilet ismertetése

3.2.1 Tulajdoni viszonyok ismertetése

A tervezett napelemes kiserém( Budapesten, a Semmelweis Egyetem Elméleti tdmb
Lepény éplletén, valamint az elméleti tomb melletti parkoloban elhelyezend6
Carporton kerul megvaldsitasra. A fotovillamos kiserémi tulajdonosa és uzemeltetéje

a Semmelweis Egyetem.

Telepités cime: 1089 Budapest Nagyvarad tér 4
Telepitési hrsz.: 38717/4

3.3 Arendszer altalanos felépitése

Az Elméleti tdmb épliletére tervezett kiserémiiben energiat, a Lepény épllet lapostetés
kialakitasu tet6szerkezetén, keleti tajolasban-, 15°-0s délésszogi tartészerkezeti rendszerre
rogzitett 430 db-, a Lepény épllet koér alapzatu-, kiugré-, lapostetds kialakitasu
tet6szerkezetén, déli tajolasban-, 15°-0s délésszogl tartdszerkezeti rendszerre rogzitett 206

db-, valamint az EIméleti tomb parkoléjaban elhelyezend§, keleti tajolasu Carport rendszerre
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rogzitett 18 db, egyenként 260 W (STC) névleges egységteljesitményli napelem-modul
termeli.

. g
“'Semmelweis'Egyetem
dKarrieriroda

-

SEMMENER N EER
Nagyvaradteri‘Elméletit:
* ’

/ i
.

1. abra Elméleti tomb épiilet feliilnézeti képe

A napelemek mechanikai rogzitését, lapostetére méretezett lesulyozott tartdszerkezet
biztositja.

A napelem modulok egymashoz a gyari kivezetéseken, MC4 csatalakozon keresztl
kapcsolédnak egymashoz. Az igy kialakitott stringek (fiizérek) UV &llo, legalabb 4 mm?
keresztmetszeti, 1000 Vpc szigetelésl kabeleken kerllnek elvezetésre az inverterekhez. Az
inverterek a termelt egyenfesziltségl energiat a hal6zattal szinkronban lévd valtakozo
feszultséggé alakitjak.

3.3.1 A csatlakozas villamos jellemzdi

Kdzcélu elosztéhaldzat csatlakozasanak madja: 10/0,4 kV-os transzformator
Uzemi feszliltség: 400 [V], 50 [Hz]
Erintésvédelem moédja: TN

Rendelkezésre all6 teljesitmény: 1052 [kVA]

Lekotott teljesitmény: 835 [kW]

Termel6 rendszer csatl. teljesitménye: 153 [kVA]
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3.3.2 A tervezett rendszer fobb elemei

A Semmelweis Egyetem targyi beruhazasa soran létesitendd napelemes kiserédmi
fébb rendszerelemei a kdvetkezdk:

e Lapos tetére fejlesztett tartoszerkezet

e Napelemes carport

o Napelem modulok

e Inverter

e Villamos halézat

o Kiselosztok

e Védelmi rendszer

3.3.3 A fobb rendszerelemek miiszaki specifikaciodi

3.3.3.1 Napelemek

Gyarto: Amerisolar
Tipusa: AS-6P30 260
Névleges feszlltség (STC): 30,7V
Névleges aram: (STC): 8,47 A
Uresjarasi fesziiltség (STC): 38,2V
Zarlati aram (STC): 8,90 A
Hoémérseékleti koefficiens (Uyc) -0,33 %/°C
Hoémérsékleti koefficiens (Isc) 0,056 %/°C
Hoémérseékleti koefficiens (Pax) -0,43 %/°C

Telepitendd darabszamok:
Elméleti tomb 636 db
Carport 18 db

8/18



,Napelemes rendszerek kiépitése a Semmelweis Egyetem Epiiletein”

Elméleti Tomb
Tender tervdokumentacio

3.3.3.2 Inverterek

Fronius Symo | HUAWEI
5.0-3-M (light) SUN2000-
28KTL
Gyarto: Fronius HUAWEI
Tipusa: Symo 5.0-3-M SUN2000-
28KTL
Max. DC | 16 A 18 A
bemeneti aram
(MPPT):
Max. DC | 1000 Vpc 1000 Vpc
bemeneti
feszlltség:
DC bemenetek | 4 6
szama:
Névleges AC | 5000 W 27.500 W
teljesitmény
(cosp=1):
Halozati 3 ~, NPE, | 3 ~, NPE,
csatlakozas: 400/230V, 400/230V,
50/60 Hz 50/60 Hz
Max. kimeneti | 3x8,0 A 3x335A
aram:
Beépitett  DC | nincs Type Il

oldali  tulfesz.

korlatozo tipusa

THD: <3% <3%
Méretek: 645 x 431 x 204 | 520 x 610 x 255
mm mm
Suly: 19,9 kg 48 kg
Telepitendd darabszamok:
Fronius Symo 5.0-3-M (light) 1db
HUAWEI SUN2000-28KTL 6db

3.3.3.3 Tartdszerkezet

a) Carportra elhelyezendd modulok régzitéstechnikaja

Az elméleti tdmb parkoléjaban kialakitandé 2 db gépjarmi tarolasara alkalmas

horganyzott acél carportra a napelem-modulok a vizzard

trapézlemezre torténd rogzitésével ,V°

rogzitésre.

Javasolt carport: a Schletter Park@Sol B1 megnevezési két gépkocsi tarolasara

alkalmas Carportja.

profilu sinek segitségével
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b) _Lepény épilet déli, és keleti tajolasu rendszereinek rogzitéstechnikaja

A lepény éplletre telepitendd napelem-modulokat a tetdék lapostetds kivitelének
kdszbnhetben lesulyozott tartoszerkezeti rendszerrel kell — a meglévd viz- és

hészigetelés védelme mellett — a tet6khoz rogziteni.

Javasolt tartészerkezet: a napelem modulok rovid oldalan torténd rogzitésével a
Schletter Compact Vario (with SolRack) tartoszerkezete javasolt!

3.3.3.4 Védelmi rendszerek

a) Szigetuzem elleni védelem

Az Elosztéi Szabalyzat 6/A. sz. melléklete alapjan a halozati szinkron
megszinése esetén a napelemes kiserému le kell valassza magat a halozatrdl,
szigetizemben — a kozcélu villamosenergia halézattal egyuttesen — nem
mikoddhet. Az inverter gyartoival szemben alapvetd el6iras, hogy csak olyan
termékeket hoznak piacra melyek a szigetizem megel6zésére képesek. A
szigetlizem elkerlléséhez az alabbi halézat minéségi paramétereinek figyelésére
van szukség, tovabba az alabbi védelmi beallitasokat javasolt beallitani mind az

inverteren, mind pedig a féelosztéban elhelyezkedd szigetiizem elleni védelmen:

Feszlltségcsokkenési védelem 184V 5 min
Feszlltségnovekedési védelem 253V 1 min
Frekvenciacsokkenési védelem 49,8 Hz 10 s
Frekvencianovekedési védelem 50,2 Hz 10 s
Halbézatra kapcsolédas késletetése 300 s

Egyenaramu védelem 2A 5s

Javasolt szigetizem elleni védelem: ComAp InteliPro

b) Visszataplalas elleni védelem

Annak érdekében, hogy a kozcélu villamosenergia-halozatra villamos energia
betaplalasa megakadalyozhatd legyen a Beruhazas soran létesiteni sziikséges egy
— a telephelyi féeloszté 0,4 kV-os gylijtésinjére csatlakoz6é — visszataplalas elleni
védelmet.

A ComAp InteliPro tipusu készulék egyarant alkalmas szigetizem-, illetve

visszataplalas elleni védelemi miikddtetésére. A készliléket az éplleti féelosztd
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elszamolasi mérésérél mérdjellel kell ellatni. A berendezés egy 4/4-es
teljesitménymérésen alapulva kovetkeztet az energiaaramlas-iranyok
megvaltozasara, iranyara. Amennyiben az energiaaramlas iranya kozeledik a
forduloponthoz (amikor a Fogyasztobdl mar Termelé valna és a napelemes
rendszer a kozceélu villamosenergia-haldzatba taplalna), ugy egy kimeneti relén
keresztul a készllék kioldd jelzést ad a megszakitonak meghajtasara. A
megszakito ekkor lekapcsol. Amennyiben az energiairany megfordul, ugy a ComAp

InteliPro engedélyezi a megszakité mikodését.

c) DC oldali lekapcsolas

Az 54/2014 (XI1.5.) BM rendelet napelemes rendszerek esetén DC (egyenaramu)

oldali kézi-, és tavmikodtetési levalaszto kapcsold létesitését irja el6.

A Tlzvédelmi Miszaki Iranyelv (TvMI) 6.2.2.2 - 6.2.2.4. bekezdése alapjan a
tervezett napelemes rendszer részét képez6 PV modulok altal lefedett terilet(ek)
legkdzelebbi pontja és az épllet belépési pontja kdzott (kiltéri invertertél) mért
legkisebb DC kabelnyomvonal teljes hossza nem haladhatja meg a 10 métert!

(ellenkezb esetben tlivédelmi levalasztd kapcsolo létesitése szikségszeri)

Fentiek alapjan DC oldali levalaszté kapcsol6é alkalmazasa jelen beruhazas soran

nem szukséges!

Az MSZ HD 60364-7-712 szabvany 712.41 szakasza alapjan azonban ,A PV-
szerkezeteket az egyenaramu oldalon feszultség alatt allénak kell tekinteni még
akkor is, ha a rendszer le van kapcsolva a valtakoz6é aramu oldalrdl.”, ezért a DC

oldalon nem lekapcsolhaté DC vezetékeket az alabbi jeldlésekkel kell ellatni:
»Napelem lekapcsolasakor is fesziiltség alatt maradé DC vezeték!”

A fotovillamos rendszer Iétére az épllet f6bejaratanal, a tlizeseti lekapcsold tablanal

(ennek hianyaban a tlizeseti f6kapcsoldnal) az alabbi figyelmezteté feliratot, jelzést

kell elhelyezni:

»Figyelem, az épuletben napelemes/PV rendszer lizemel! Az aktiv vezetdk a

PV Inverterrél valo levalasztas utan is fesziiltség alatt maradhatnak!”
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3.3.3.5 Kiselosztok
a) DC oldali kiselosztok

A Lepény éplleten telepitendd inverterek beépitett Il-es (,C") tipusu
tulfesziiltségkorlatozé berendezésekkel szereltek, valamint az egy bemenetre kotott
parhuzamos stringek szama nem haladja meg a 2-t, igy DC oldali kiseloszté

|étesitésére nincs szukség!

A Carportrél leagazé Fronius Symo-5.3-0-M inverter nem rendelkezik beépitett
tulfesziltségkorlatozé berendezéssel, ezért a 18 db modult tartalmazé stringet
kovetéen DC oldali tulfesziltségkorlatozd beépitése, ezzel egyltt IP65-0s kiltéri
DC kiselosztd létesitése szikséges. A kiselosztd rogzitése a Carport fiiggdleges

tartopillérén oldhaté meg.

b) AC oldali kiselosztok
A Lepény épllet keleti tajolasu napelemeibdl megtaplalt, INVO1 — INV04 jeldlési

inverterek AC oldalan tulfesziltségvédelmi-, tlzvédelmi-, tularam és zarlatvédelmi
berendezéseket tartalmazé AC-EO01 jell, kultéri kiselosztdé berendezést kell

|étesiteni.

A Lepény épulet keleti tajolasu napelemeibdl megtaplalt, INVO5 — INVOG6 jeldlési
inverterek AC oldalan tulfeszultségvédelmi-, tizvédelmi-, tularam és zarlatvédelmi
berendezéseket tartalmazé AC-EO02 jel(, kuiltéri kiseloszté berendezést kell

|étesiteni.

3.3.3.6 Villamoshalézat
a) DC oldali kabelezés

A lepény éplleten az egyenaramu erdatviteli kabelezést a napelem modulok kdzott

kdzvetlenil a modulok hattamlgjan taldlhatd 900 mm  hosszd (4 mm?

keresztmetszetli) patch kabelek &Osszekotésével-, mig az egyes tetdrészeket
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athidalé egyenaramu nyomvonalszakaszokat kiilén UV all6-, legalabb 4 mm?
keresztmetszetli-, lehetéség szerint piros és fekete szin(-, 1000 Vpc szigetelési
kabelekkel kell megtenni az MC4 csatlakozék megfelel6 dsszekotésével. A DC (és
az AC) kabeleket egyarant horganyzott-, UV all6- kabeltalcan, lehetéség szerint
kulén védbéecsbében (gégecsében, vagy merevfalu PVC csében) kell vezetni az
inverterek bemeneti pontjaig. A kabeltalcak lefektetése el6tt gondoskodni kell az
esBviz akadalymentes lefolyasardl, ezért a kabeltalcakat a tet6sikjatdl par

centiméterre ki kell emelni (pl. gumidrlemény lapokkal, jardaszegélykovekkel).

A Carporton az egyenaramu erGatviteli kabelezést a napelem modulok kézott
kdzvetlenil a modulok hattamlajan talalhatd 900 mm  hosszd (4 mm?
keresztmetszet(i) patch kabelek 06sszekdtésével-, a string két végét pedig a
fuggobleges tartdoszlopon rogzitett moédon kell vezetni az 5 kVA-es inverter

bemeneti pontjaig.

b) AC oldali kabelezés
A Lepény éplleten az INVO1 — INV 04 jell inverterek és AC-EO1 jelG kiseloszto

kozott, az inverter lehetséges maximalis aramat-, valamint az &athidalando
tavolsagot is figyelembevevd, NYY-J 5x10 mm?-es erdatviteli kabel létesitése. A
kabeleket a mellvédcsatornaban elhelyezett védécsdben huzva kell elvezetni az
AC-EO01 kiselosztoig.

A Lepény éplleten az INV0O5 — INV 06 jeld inverterek és AC-EOQ2 jell kiseloszto
kozott, az inverter lehetséges maximalis aramat-, valamint az &athidalandé
tavolsagot is figyelembevevd, NYY-J 5x10 mm?-es er8atviteli kabel létesitése. A
kabeleket védécs6ben hizva, UV allé kabeltalcan kell elvezetni az AC-E02

kiselosztoig.

A Lepény éplleten az inverterek kimenetébél az AC-E01 és az AC-E02 jell
kiselosztokba a valtakozé aramu vezet6ket véd6cs6ben vezetve az oldalfalakhoz

(tartokonzolhoz) rogzitve kell elvezetni.

A Carport tartészerkezetére rogzitett 5 kVA-es inverter AC oldali kabelezését a
tartoszerkezetrél lejéve, a foldbe fektetve, NYY-J 5x4 mm?-es kabelen, a parkol6

aszfalt burkolatu részénél védScsében helyezve kell a Lepény éplletbe bevezetni.
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¢) AC oldali csatlakozas az épluilet eloszté berendezésekhez

A Lepény épluleten az AC-E01 és az AC-E02 jeli kiselosztoktdl a kabeleket
védbécsbben huzva, kabeltalcara helyezve kell elvezetni a féelosztoba. Az AC-EO1
kiselosztobodl NYY-J 4x70 mm*-es-, mig az AC-E02 kiselosztobol NAYY-O 4x25

mm?-es (HO7V-K 1x16 mm? z.s.) kébelt kell a féelosztoba vezetni.

A kabeleket a tet6térbdl a hitdbk mentén talalhato leszallo agban kell kb. 50

folydméteren keresztil a féelosztéba elvezetni.

A Carportbdl érkezé valtakozé aramu vezetéket egyenesen az épulet féelosztéba

kell vezetni.

3.3.4 Hibavédelem (érintésvédelem)

3.3.4.1 DC oldali hibavédelem (érintésvédelem)
A DC oldali hibavédelem kettés szigetelés. Az egyenaramu csatlakozasok MC4 tipusu
csatlakozoelemekkel torténnek. DC oldali kézi levalasztast az inverterekbe épitett

levalasztd kapcsold biztositja!

3.3.4.2 AC oldali hibavédelem (érintésvédelem)
Az AC oldali rendszer hibavédelme: TN-C-S. A napelemes rendszer AC oldali

hibavédelme illeszkedik a Korhaz meglévé érintésvédelmi rendszeréhez!

A napelemes rendszer elkésziltével az érintésvédelem mikddéképességérdl

érintésvédelmi jegyz6konyvet kell készittetni!

3.3.5 Elszamolasi mérés

A Kérhaz jelenlegi elszamolasi mérési rendszerét a napelemes kiserémui létesitése
nem befolyasolja, ugyanis a PV rendszer altal megtermelt villamos energiat az Intézet

nem fogja betaplalni a kdzcélu villamosenergia halézatba.

4 HFKYV jelszint

A tervezett napelemes kiser6md létesitése a jelenlegi HFKYV jelszinteket nem befolyasolja!
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5 Meddoviszonyok

A tervezett napelemes kiserémii létesitése a jelenlegi medddviszonyokat nem befolyasolja /

nem valtoztatja meg!

6 Uzemeltetési feltételek

A napelemes rendszer teljesen automatikus mikodésl, kulsé kézi személyzet
beavatkozasat nem igényli. Uzemideje erés fény, ill. a napsitéssel esik egybe, ami
atlagosan napi 6-12 6ra Uzemidét jelent. Az inverter a halézatra automatikusan kapcsolédik,

amikor a napelemek termelnek és levalik, amikor a fényenergia elégtelen mértékive valik.

A villamos termeld berendezés varhatéan az MSZ EN 50160 szabvanyban megengedett
mértéken tul nem noveli meg a halézat felharmonikus tartalmat. A prébatzem soran

ellen6rzdé méréseket kell végezni.

Az Uzembe helyezést kdvetben az aramszolgaltatd jogosult mérésekkel ellendrizni a halézati

visszahatasok mértékeét.

A kiserébmi cos ¢ = 0,96-0,99 teljesitménytényezével fog Uzemelni, ezért
meddbékompenzacié nem szukséges.

A VTB bekapcsolasi sorrendje: el6szor az egyenaramu oldal van bekapcsolva, annak
Uzemkészsége esetén az inverterek valtdéaramu oldala kapcsolédik be. Az egyenaramu oldal

Uzemszer(ien allandéan bekapcsolt.

A VTB olyan védelemmel van ellatva, amely halozati feszlltség kimaradas, illetve zarlati
rataplalas esetén 100 msec alatt automatikusan levalasztja a halézatrél. A berendezés csak

a feszulltség tartds visszatérése esetén kapcsol vissza.

A VTB csak parhuzamos Uzemben Gzemel, szigetizem nem lehetséges.

7 Vonatkozo eloirasok

A tervezés és beruhazas soran figyelembe vett illetve figyelembe veendd fébb
el6irasok:
MSZ 2364-460:2002 Eplletek villamos berendezéseinek létesitése,
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MSZ 2364-537:2002

MSZ HD 60364-1:2009

MSZ HD 60364-4-41:2007

MSZ HD 60364-4-42:2011

MSZ HD 60364-4-43:2010

MSZ HD 60364-4-443:2010

MSZ HD 60364-4-444:2011

MSZ HD 60364-5-51:2010

MSZ HD 60364-5-534:2009

MSZ HD 60364-5-54:2012

MSZ HD 60364-5-56:2010

MSZ HD 60364-6:2007
MSZ HD 60364-7-712:2006

Levalasztas és kapcsolas

Epiletek villamos berendezéseinek létesitése,
Levalasztd kapcsolas és Uzemi kapcsolas eszkozei
Kisfeszultségl villamos berendezések. Alapelvek,
altalanos jellemzék elemzése, fogalom-
meghatarozasok

Kisfesziiltségli villamos berendezések. Aramiités
elleni védelem

Kisfeszultségl villamos berendezések. H6hatasok
elleni védelem
Kisfeszlltségl villamos berendezések. Tularam-
védelem

Kisfeszultségl villamos berendezések. Légkori
vagy kapcsolasi tulfeszultségek elleni védelem
Kisfeszultségi villamos berendezések.
Feszultségzavarok és elektromagneses zavarok
elleni védelem

Kisfesziiltségli villamos berendezések. Altalanos
el6irasok.

Kisfeszultségl villamos berendezések. Villamos
szerkezetek kivalasztasa és szerelése.
Levalasztas, kapcsolas és vezeérlés.

Kisfeszultségl villamos berendezések. Villamos
szerkezetek kivalasztasa és szerelése. Foldeld
berendezések és védbvezetbk

Kisfeszultségl villamos berendezések. Villamos
szerkezetek kivalasztasa és szerelése. Biztonsagi
berendezések

Kisfeszlltségi villamos berendezések. Ellenérzés
Epiiletek villamos berendezéseinek létesitése.
Napelemes (PV) energiaellaté rendszerek

MSZ 13207:2000 0,6/1 kV-tdl 20,8/36 kV-ig terjed6
er6saramu kabelek és

névieges feszlltségl

16/18



,Napelemes rendszerek kiépitése a Semmelweis Egyetem Epiiletein”

Elméleti Tomb
Tender tervdokumentacio

MSZ EN 61439:2012
MSZ 1585:2012
MSZ 447:2009

MSZ EN 61140:2003

MSZ 274/1-4
54/2014. (XIL.5.) BM

rendelet
TvMI 7.2:2016.07.01.

1993. évi XCIII. torvény
3/2002. (ll. 8.) SzCsM-EuM

eqyuttes rendelet
4/2002. (ll. 20.) SzCsM-

EUM egyuttes rendelet

14/2004. (IV. 19.) EMM

rendelet

22/2005. (XIl. 21.) EFMM

rendelet

8.1 Tervrajzok

jelz6kabelek kivalasztasa, fektetése és
terhelhet6sége

Kisfeszultségl kapcsolo- és vezérlbberendezések
Villamos berendezések Uzemeltetése

Csatlakozas kisfeszUlltség, kozcélu
elosztéhalozatra

Aramiités elleni védelem. A villamos
berendezésekre és a villamos szerkezetekre
vonatkoz6 k6zos szempontok

Villamvédelem (nem norma szerint)

az Orszagos Tlzvédelmi Szabalyzatrdl

Villamos berendezések, villamvédelem és
elektrosztatikus feltdltédés elleni védelem

a munkavedelemrél

a munkahelyek munkavédelmi kovetelményeinek
minimalis szintjérél

az épitési munkahelyeken és az épitési folyamatok
soran megvaldsitandé minimalis munkavédelmi
kovetelményekrél

a munkaeszk6zOk és hasznalatuk biztonsagi és
egeszsegugyi kovetelményeinek minimalis

szintjérél.

a munkaeszk6zOk és hasznalatuk biztonsagi és
egeszsegugyi kovetelményeinek minimalis
szintjérdl szold 14/2004. (IV. 19.) FMM rendelet

modositasarol

8 Mellékletek

,01/T-G1656_08/2016" Elméleti tomb - Elrendezési rajz 1. (keleti)
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- ,02/T-G1656_08/2016” EIméleti tdmb - Elrendezési rajz 2. (déli)

- ,03/T-G1656_08/2016” Carport - Elhelyezési rajz

- ,04/T-G1656_08/2016" EIméleti tomb - Osszefiiggési rajz 1. (keleti)
- ,05/T-G1656_08/2016" EIméleti tomb - Osszefliggési rajz 2. (déli)

- ,06/T-G1656_08/2016" Carport - Osszefliggési rajz (Carport)

- ,07/T-G1656_08/2016” Carport - Carport nézeti rajzai

- ,08/T-G1656_08_2016" EIméleti tomb — Villamvédelmi terv (keleti)
- ,09/T-G1656_08_2016" ElIméleti tomb — Villamvédelmi terv (déli)

- ,10/T-G1656 08 2016” AC-EO01 jell kiseloszté egyvonalas rajza

- ,11/T-G1656_08 2016” AC-EO02 jell kiselosztd egyvonalas rajza

8.2 Egyéb dokumentumok
1. sz. melléklet: EImiG Halozati kft. HCSO/3478-1/2016 levél iktatészamu

tajékoztato levele az erdmui haldzati csatlakozasara vonatkozoan

2. sz. melléklet: Amerisolar AS-6P30-260 napelem modul adatlapja

w

sz. melléklet: Amerisolar AS-6P30-260 napelem modul megfelel6ségi
tanusitvanya

sz. melléklet: HUAWEI SUN2000-28KTL inverter adatlapjai

sz. melléklet: HUAWEI SUN2000-28KTL inverter megfeleléségi tanusitvanya
sz. melléklet: Fronius Symo 5.0-3-M inverter adatlapja

sz. melléklet: Fronius Symo 5.0-3-M inverter megfeleléségi tanusitvanya

sz. melléklet: ComAp InteliPro adatlap

© © N o 0 &

sz. melléklet: ComAp InteliPro MAVIR tanusitvany
10.sz.melléklet: Villamvédelmi tervfejezet
11.sz. melléklet: Statikai tervfejezet

12.sz. melléklet: Arazatlan koltségvetés

y

Budapest, 2017. januar 09.

et ).

4
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Bartos Ferenc
villamos halézat tervez6
EN-VI, V 01-4034
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Megbizé:
Q Semmelweis Egyetem
Székhely: H-1089, Budapest, UlI6i ut 26.
Leszallokabeleka | (| ‘(T ULV 0D VT T ¢+ 77" " " "7 1" "1 "@" 771777717 E-mail. titkarsag.rektor@szemmelweis-univ.hu
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iranyaba. (kb. 50m) Fotervezs: Green Team Mérnoki Kft.
Székhely: 3773 Sajokapolna, Szabadsag tér 21.
Levelezési cim: 3501 Miskolc, Pf.: 121
PP E-mail: info@greentm.hu
Hiitok 5 3 @9
g 8 y 92 Projekt megnevezés:
‘.:/ l "Napelemes rendszerek kiépitése a Semmelweis Egyetem épliletein”
E J;y
Tervfazis: Munkaszam:
Tender terv T-G1656_07/2016
Szakag: E| kt Fajlnév:
’ . . ektromos
Felhasznalt inverterek:
. A tervezés targya: Rajzszam:
INV-01 Huawei SUN2000 KTL28 (1x1x22, 2x1x21, 2x1x22) 01 /T-G1656-07/2016
108X260: 28’08 kW Villamos halézati csatlakozas.
INV-02 Huawei SUN2000 KTL28 (1x1x22, 2x1x21, 2x1x22) Reszier
108x260= 28,08 kW Elrendezési rajz 1.
Elméleti tomb(Lepény épdllet). Meretarany:
(Lepény épllet) 100
Felel8s tervezé: Tervezé: Ellendr: Ugyvezets:
INV-04 Huawei SUN2000 KTL28 (1x1x22, 2x2x21) Bartos Ferenc Ruzsinszki Akos
106x260= 27,56 kW Ez a terv a Green Team Mérndki Kft. szellemi tulajdona, amelynek védelmét jogszabaly biztositja.




Lepény épiilet
(Déli tajolas)

103

Felhasznalt inverterek:
INV-05 Huawei SUN2000 KTL28 (2x2x21, 1x1x19)

103x260= 26,78 kW
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1. | 2016.12. Elsé kiadas
Kiadas Datum Megjegyzés
Megbizo:

Semmelweis Egyetem
Székhely: H-1089, Budapest, Ull&i ut 26.
E-mail: titkarsag.rektor@szemmelweis-univ.hu

Fétervezé:

Green Team Mérnoki Kft.

Székhely: 3773 Sajokapolna, Szabadsag tér 21.
Levelezési cim: 3501 Miskolc, Pf.: 121

E-mail: info@greentm.hu

Projekt megnevezés:

"Napelemes rendszerek kiépitése a Semmelweis Egyetem épliletein”

Tervfazis:

Munkaszam:

Tender terv T-G1656_07/2016

Szakag:

Elektromos

Fajinév:

A tervezés targya:

Villamos halézati csatlakozas.

Rajzszam:

02/T-G1656-07/2016

Részlet:

Elrendezési rajz 2.

Elméleti tomb. Méretarany:

1:100

Felel6s tervezo:

Bartos Ferenc

EN-ME,V 01-4034

Tervezé:

Ellendr: Ugyvezets:

Ruzsinszki Akos

Ez a terv a Green Team Mérnoki Kft. szellemi tulajdona, amelynek védelmét jogszabaly biztositja.
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Kiadas Datum Megjegyzés
Megbizé: .
Semmelweis Egyetem
Székhely: H-1089, Budapest, Ull&i ut 26.
E-mail: titkarsag.rektor@szemmelweis-univ.hu
Fétervezo:

Green Team Mérnoki Kift.

Székhely: 3773 Sajokapolna, Szabadsag tér 21.

Levelezési cim: 3501 Miskolc, Pf.: 121
E-mail: info@greentm.hu

Projekt megnevezés:

"Napelemes rendszerek kiépitése a Semmelweis Egyetem épiiletein”

Tervfazis: Munkaszam:

Tender terv T-G1656_07/2016
Szakag: Fajinév:

Elektromos
A tervezés targya: Rajzszam:

Villamos haldzati csatlakozas.

03/T-G1656-07/2016

Részlet:

Carport elhelyezési rajz.

Elméletl tomb Méretarany:
1:100
Felel6s tervezé: Tervezé: Ellendr: Ugyvezets:

Bartos Ferenc
EN-ME,V 01-4034

Ruzsinszki Akos

Ez a terv a Green Team Mérnoki Kft. szellemi tulajdona, amelynek védelmét jogszabaly biztositja.
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Projekt megnevezés:

"Napelemes rendszerek kiépitése a Semmelweis Egyetem éplletein”

Tervfazis: Munkaszam:

Tender terv T-G1656_07/2016
Szakag: Fajlnév:

Elektromos
A tervezés targya: Rajzszam:

. e , 04/T-G1656-07/2016
Villamos halézati csatlakozas.

Részlet:

Osszefliggési rajz elméleti épilet 1.

Méretarany:

1:100

Elméleti tomb.

\i

FelelSs tervezé: ? g Tervezé: Ellenér:

Bartos Ferenc
EN-ME,V 01-4034

Ugyvezets:

Ruzsinszki Akos

Ez a terv a Green Team Mérndki Kft. szellemi tulajdona, amelynek védelmét jogszabaly biztositja.




MKH Cu 16 mm2 z/s

INV-05
Huawei SUN2000-KTL28 EPH AC Tulfesziiltség
(1db) levezets B+C

= Elosztéba szerelve
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AC-E02 Terepi elosztd
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MKH Cu 16 mm2 z/s 1. 2016.12. Els6 kiadas

Kiadas Datum Megjegyzés

INV-06
Huawei SUN2000-KTL28 EPH AC Tulfeszilitség

(1db) levezet6 B+C Megbiz6:

- Elosztoba szerelve Sem melWelS Egyetem
L Székhely: H-1089, Budapest, Ullsi at 26.

L1 |L2 |L3
B vew sasmm by E-mail: titkarsag.rektor@szemmelweis-univ.hu
N, C 4p 40A

PE:

AC-E02 Terepi elosztd

Fétervezo:

Green Team Mérnoki Kft.

Székhely: 3773 Sajokapolna, Szabadsag tér 21.
Levelezési cim: 3501 Miskolc, Pf.: 121

E-mail: info@greentm.hu

Projekt megnevezés:

"Napelemes rendszerek kiépitése a Semmelweis Egyetem éplletein”

Tervfazis: Munkaszam:
Tender terv T-G1656_07/2016
~AC-E02 4 Ak eo. i
46 Toemtiss Szakag Elokiromos Fainé:
mw e
+ A tervezés targya: Rajzszam:
Epiileten 16v5 0,4 kV-os 1 NAYY-J 4x50mm2 M : oz e Vil halozati lakoz 05/T-G1656-07/2016
Féelosztéba csatlakozik \ NYCWY 5x16mm2 @} illamos halézati csatlakozas.
NYCWY 5x16mm2
R INV-05 (1 db) [ EPH
INV-06 (1 db) ‘ \ Részlet:

Osszefliggési rajz elméleti épiilet 2.

Elméleti tomb. Méretarény:
— 1:100
Felel6s tervezé: ? g Tervezé: Ellenér: Ugyvezets:
Bartos Ferenc . At
EN-ME,V 01-4034 Ruzsinszki Akos

Ez a terv a Green Team Mérnoki Kft. szellemi tulajdona, amelynek védelmét jogszabaly biztositja.




MKH Cu 16 mm2 z/s

5.
4.
777777777777 INV-07 | 3.
s118 s117 S1.02 stor | Huawei SUN2000-8KTL EPH AC Tillfesziiltség
l . I l + H l . I ' ¥ (1db) levezets B+C 2
777777777777 il = Elosztéba szerelve :
L1 tipustartozék . . .
- P e e 1.| 2016.12. Elsé kiadas
E— 13 NYCWY 5x10mm2 § - - - - -
:: N C 4p 16A Kiadas Datum Megjegyzés
PE,
- AC Terepi elosztd Megbiz6: ]
Semmelweis Egyetem
Székhely: H-1089, Budapest, Ull&i ut 26.
E-mail: titkarsag.rektor@szemmelweis-univ.hu
Epuletben 16v6 0,4 kV-os Fotervezd: Green Team Mérnoki Kit.

Féelosztoba csatlakozik

Székhely: 3773 Sajokapolna, Szabadsag tér 21.
Levelezési cim: 3501 Miskolc, Pf.: 121
E-mail: info@greentm.hu

Projekt megnevezés:

"Napelemes rendszerek kiépitése a Semmelweis Egyetem épiiletein”

Tervfazis: Munkaszam:

Tender terv T-G1656_07/2016
Szakag: Fajlnév:
Elektromos
Féeloszto
EPH A tervezés targya: Rajzszam:

. e L , 06/T-G1656-07/2016
Villamos halézati csatlakozas.

- Részlet:
Osszefiiggési rajz carport.
Elméleti tomb. Méretardny:
1:100
Felel8s tervezé: % g Tervezd: Ellendr: Ugyvezets:
Eﬁ[ﬁ;@eﬁ?zo:ﬂ‘l Ruzsinszki Akos

Ez a terv a Green Team Mérndki Kft. szellemi tulajdona, amelynek védelmét jogszabaly biztositja.
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= MODULE | (1400) >
\ § 1672x999x47 § Kiadas Datum Megjegyzés
- )
8}:;13_51»200 Megbizo: .
(600) ‘ Semmelweis Egyetem
Székhely: H-1089, Budapest, Ull6i ut 26.
A metszet E-mail: titkarsag.rektor@szemmelweis-univ.hu
A ( 1:75 ) (900) I (1900) (900) 2529 2
(6209) (3700) . B T
s Fotervezd: Green Team Mérnoki Kift.
‘ | —-—B Székhely: 3773 Sajokapolna, Szabadsag tér 21.
Levelezési cim: 3501 Miskolc, Pf.: 121
E-mail: info@greentm.hu
Projekt megnevezés:
"Napelemes rendszerek kiépitése a Semmelweis Egyetem éplletein”
Felhasznalt inverterek: E—T— Y e——
INV-07 Huawei SUN2000-8KTL (1x18db panel ' '
[ ‘ 18x260= 4 ngw( panel) Tender terv T-G1656_07/2016
605" 30 5000 30 605" 30
-t 1 Szakéag: Fajlnév:
Elektromos
A tervezés targya: Rajzszam:
) L . 07/T-G1656-07/2016
Villamos haldzati csatlakozas.
Részlet:
Carport nézeti rajza.
Elméleti tomb. Méretarény:
1:100
Felelés tervezd: ? g Tervezd: Ellenér: Ugyvezets:
Bartos Ferenc i i A
EN-ME.V 01-4034 Ruzsinszki Akos
Ez a terv a Green Team Mérnoki Kft. szellemi tulajdona, amelynek védelmét jogszabaly biztositja.




Lepény épiilet
(Keleti tajolas)

Jelmaayardazot:

Villamvédelmi levezetd felfogd osszekotése
napelem villamfelfogd és épulet villamvédelmével,

Villamvédelem felfogd
tlzihorganyzott korocél @ 10mm

Im hosszon a szerkezet felé kiemelve

Villamvédelmi felfogd @10mm tlzihorganyzott

korocél 10cm kieleméssel

rogzitve

Napelem villamvédelml besorolas
kock&zatelemzés alap jan:
LPS IV, SPM III-IV

tetdszerkezetre

5

4,

3

2

1.| 2016.12. Elsé kiadas
Kiadas Datum Megjegyzés
Megbizo:

Semmelweis Egyetem
Székhely: H-1089, Budapest, Ull&i ut 26.

E-mail: titkarsag.rektor@szemmelweis-univ.hu

Fétervezo:

Green Team Mérnoki Kft.

Székhely: 3773 Sajokapolna, Szabadsag tér 21.

Levelezési cim: 3501 Miskolc, Pf.: 121
E-mail: inffo@greentm.hu

Projekt megnevezés:

"Napelemes rendszerek kiépitése a Semmelweis Egyetem épiiletein"

58,19
Inyerterek lesulyozott o
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TOI"O ny epl"et N Naperémd felfogd felfogodja
_ Bekotve az épllet
2 2 villamvédelmébe
N \AK
S 1
Bejarat a N— ¢ P 9
Iépcsbhazba H
\J ) "
r'-l -
R 9 P
O
R
\A ~
A\ ™M
" 7ok
> A W =4 9
NN
fo'e) .
RS R
Leszallo kabelek a
hi{ték alatt indulnak
lefelé a féeloszto .
iranyaba. (kb. 50m)
g iy I,
Hutok 5 3 \l_
N 8.92 | | | RP | | | ,
N ’ Y |l J J J J J ~
v.\
[ )
E J;y

Tervfazis:

Tender terv

Munkaszam:

T-G1656_07/2016

Szakag:

Elektromos

Fajinév:

A tervezés targya:

Villamos halézati csatlakozas.

Rajzszam:

08/T-G1656-07/2016

Részlet:

Villamvédelem 1

Elméleti tomb.

1:200

Méretarany:

/T-G1656-07/2016

Bartos Ferenc
EN-ME,V 01-4034

Felelés tewemﬁ

Tervezé:

Ellenér:

Ugyvezets:

Ruzsinszki Akos

Ez a terv a Green Team Mérndki Kft. szellemi tulajdona, amelynek védelmét jogszabaly biztositja.




Lepény épllet
(Deli tajolas)

'S, Villamvédelmi levezeto felfogd dsszekotése

napelem villamfelfogd és épulet villamvéedelmével,

Villamvédelem felfogd

tlzihorganyzott koracél @ 10mm
Im hosszon a szerkezet felé kiemelve

Villamvédelmi felfogd @10mm tlzihorganyzott
koroacél 10cm kieleméssel tetOszerkezetre

rogzitve
Naperém(i felfogé TO ro ny é p u | et Napelem villamvédelmi besorolés
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| | 1| 2016.12. | Els6 kiadas
rj rj b Kiadas Datum Megjegyzés
©) ©) &
Megbizo:
’ Semmelweis Egyetem
N Székhely: H-1089, Budapest, Ull6i ut 26.
o E-mail: titkarsag.rektor@szemmelweis-univ.hu
o
(o)
Leszallo kabelek a =r— —
hiiték alatt indulnak clervezs: Green Team Mérnoki Kift.
lefelé a féeloszto Székhely: 3773 Sajékapolna, Szabadsag tér 21.
iranyaba. (kb. 50m) Levelezési cim: 3501 Miskolc, Pf.: 121
E-mail: inffo@greentm.hu
R Projekt megnevezés:
H Uto "Napelemes rendszerek kiépitése a Semmelweis Egyetem épliletein”
I\ 8,92
n A
v 36’36 A 27,1 6 v/ b Tervfazis: Munkaszam:
/| 1 {1 Tender terv T-G1656_07/2016
Szakag: Fajinév:
Elektromos
A tervezés targya: Rajzszam:

. . . ; 08/T-G1656-07/2016
Villamos halézati csatlakozas.

1:200

Részlet:

Villamvédelem 2

Elméleti tomb. Méretarany:
/T-G1656-07/2016

Felelés tewez‘dﬁ Tervezé: Ellenér: Ugyvezeté:

Bartos Ferenc i i A
EN-ME.V 01-4034 Ruzsinszki Akos

Ez a terv a Green Team Mérndki Kft. szellemi tulajdona, amelynek védelmét jogszabaly biztositja.




ACE-01 elosztd szekrény
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1. | 2016.12. Els6 kiadas
Kiadas Datum Megjegyzés
Megbizo:
Semmelweis Egyetem
Székhely: H-1089, Budapest, Ull6i ut 26.
E-mail: titkarsag.rektor@szemmelweis-univ.hu
Fétervezo:

Green Team Mérndki Kft.

Székhely: 3773 Sajokapolna, Szabadsag tér 21.
Levelezési cim: 3501 Miskolc, Pf.: 121

E-mail: inffo@greentm.hu

Projekt megnevezés:

"Napelemes rendszerek kiépitése a Semmelweis Egyetem éplletein”

Tervfazis:

Munkaszam:

Tender terv T-G1656_07/2016
Szakag: Fajlnév:

Elektromos
A tervezés targya: Rajzszam:

. e i 10 /T-G1656-07/2016
Villamos halézati csatlakozas.

Részlet:

AC-EO1 kiseloszté egyvonalas rajz (elméleti épulet 1.)

Elméleti tomb. Méretarany:

FelelSs tervezé: gg

Bartos Ferenc
EN-ME,V 01-4034

Tervezé: Ellenér: Ugyvezets:

Ruzsinszki Akos

Ez a terv a Green Team Mérnoki Kft. szellemi tulajdona, amelynek védelmét jogszabaly biztositja.
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1. | 2016.12. Els6 kiadas
Kiadas: Datum Megjegyzés
Megbizo:
Semmelweis Egyetem
Székhely: H-1089, Budapest, Ull6i ut 26.
E-mail: titkarsag.rektor@szemmelweis-univ.hu
Fétervezo:

Green Team Mérnoki Kift.

Székhely: 3773 Sajékapolna, Szabadsag tér 21.

Levelezési cim: 3501 Miskolc, Pf.: 121

E-mail: info@greentm.hu

Projekt megnevezés:

"Napelemes rendszerek kiépitése a Semmelweis Egyetem épiletein”

Tervfazis: Munkaszam:

Tender terv T-G1656_07/2016
Szakag: Fajlnév:

Elektromos
A tervezés targya: Rajzszam:

Villamos halézati csatlakozas.

11 /T-G1656-07/2016

Részlet:

AC egyvonalas rajz elméleti épulet 2.
Elméleti tomb.

Méretarany:

Felelés tewez&ﬁ

Bartos Ferenc
EN-ME,V 01-4034

Tervezé: Ellenér:

Ugyvezets:

Ruzsinszki Akos

Ez a terv a Green Team Mérnoki Kft. szellemi tulajdona, amelynek védelmét jogszabaly biztositja.




ELMU H&lézati Kft.

Semmelweis Egyetem Téth Noémi Tk
halézati fémunkatars
Biré Sandor
ELMU Halézati Kt.

Budapest Halbzat csatlakozasi osztaly
UlISi ut 26. 1132 Budapest, Vaci ut 72-74.
1085 Levelcim: 1393 Budapest 62., Pf. 511

Tel.: {1) 238-1572
Fax: (1)} 238-2815
Iktatészam: HCSO/3478-1/2016

Targy: Elozetes tajékoztatas Budapest VIIl. Nagyvarad tér 4. (38717/4 hrsz) szam alatti ingatlanon
Iétesitendd 170 kW teljesitmény(i napelemes kiserém(i haldzati csatlakoztatasard!

Tisztelt Ugyfeliink!

Kérésére jelen levelliinkben elbézetes tajékoztatast adunk a targyi telephelyen tervezett 170 kW villamos
teljesitmény(i napelemes kiserémii kdzcéld halézatra torténé csatlakoztatasanak feltételeirél.

A szoban forgé terlilet villamosenergia-ellatasat a Népliget/Ulléi nevii 10 kV-os vonal &s az arrdl él6
22313/10 szamd transzformator-allomas illetve a Laczkovics/Csirmaz nevl 10 kV-os vonal és az arrol
elé 25313/10 szamu transzformator-allomas biztositja.

A téargyi kiseromii csatlakoztatisa kozcélll haloézatba valé beavatkozds nélkill az ingatlan
jelenlegi csatlakozasi pontjan, az igénybejelentésben megjel6lt 22313/10 szama transzformator-
allomasbdl torténd sinatadason keresztiil megvalésithato.

A rendszerhasznéléi fogadéba a csatlakozasi pont fesziiltségszintjén teljes korii védelemmel
ellatott OVRAM engedéllyel rendelkez feddvédelmet és megszakitdt kell telepiteni.

A kiserémiivek halézati csatlakoztatasahoz a Villamos Energia Térvény és az Uzemi Szabalyzat
alapjan a VTB beruhazojanak Csatlakozasi Tervet kell készitenie.

A termelt tébblet villamos-energia atvételére kereskedelmi szerzddést kell kdtni. Ennek
hianyaban a csatlakozasi ponton fiiggetlen halozatba valé visszataplalast megakaddlyozé
védelmet kell kiépiteni.

A kiserémii kizardlag lizemviteli megdallapodéas birtokdban csatlakoztathaté.

Tarsasagunknak a miszaki feltételekkel és a megvaldsitassal kapcsolatos kitelezettségeket csak a
jovahagyott Csatlakozasi Terv alapjan (esetlegesen) megkotendd Haldzati Létesitési Megallapodas
alairasat kdvetden all médjaban felvallalni.

Tajékoztatiuk Ondket, hogy az inverterre vonatkozéan csak olyan késziiléket fogad el Tarsasagunk,
amelyet flUggetlen akkreditdld szervezet a vonatkozé rendeletek, szabvanyok (pl. haldzati
visszahatasok) szerint minésitett. Sikeres mindsitési eljarason részt vett, ezért Tarsasagunk altal mar
elfogadott mindsitett berendezések listaja megtalalhaté honlapunkon (http:/halozat.elmu.hu/eromuvi-
informaciok).

Amennyiben nem az emlitett listdban szerepld inverterek valamelyikét kivanjak afkalmazni, ugy kerjik
sziveskedjenek mellékelni a Halozati Csatlakozasi Tervhez a vélasztott inverterhez kapcsolédoan az
alabbi szabvanyokrdl kiadott megfeleléségi tanusitasi dokumentaciot:

. IEC 62109-1:2010 (altatanos és biztonsagi elGirasok)

. IEC 81727:2004 (dramminéseg) e RV R e
. IEC 62116:2008 (szigetlizem elleni védelem) Gt
. EN 61000-6-1, EN 61000-6-3 (10kW alatti EMC kévetelmények) 1132 Budapest

. EN 61000-6-2, EN 61000-6-4 (10kW feletti EMC kévetelmények) Vici it 72-74.

Az érintett felek felelések a tulajdoni hatar sajat oldalukon szikséges fejlesztesek ?;i“_ﬂ‘_z‘a'f, .
megvaldsitasaért. Az ELMU Halozati Kft. halézatan sziikséges fejlesztések (il cd
megvaldsitasa a villamosenergia-termelé berendezés (VTB)} beruhazéjanak a 7/2014.

EL MU - EMASZ TARSASAGCSOPORT 1/3 Olda[ Cégjegy:éltszim:
01-09-874142
P e N

-



ELMU H3lézati Kft.

(IX. 12.) MEKH rendelet szerint megallapitott kéltségviselése mellett az ELMU Hal6zati Kft. feladata.
Erre vonatkozoan az ELMU Hal6zati Kft. Hal6zat csatlakozasi osztalyan a jovahagyott Csatlakozasi
Terv miszaki és gazdasagi feltételeit rdgzité halézat |étesitési megallapodas vagy kdzcél( haldzat
atadas-atvételérdl sz6ldé megallapodas megkdtése szilkséges. Ennek kezdeményezése a kisermili
beruhazéjanak feladata a Csatiakozasi terv benyUljtasa és jovahagyatasa utan.

Halézat létesitési megallapodas megkdtését megelézden, kérjiik a 712014, (iX. 12.) MEKH
rendelet 7.§-ban foglaltak szerint, nyilatkozzanak a megdjulé energiaforrast hasznalo
erdmiivekre vonatkozé csatlakozasi dij meghatarozasa érdekében.

A berendezés(ek) cose=1 koériili {min. 0,96) teljesitménytényezdvel kell iizemeljen(ek).

Az erbm( haldézatra kapcsolasanak tovabbi mlszaki feltételei:

1. A tervezelt VTB csak az MSZ EN 50160 szabvanyban megengedett mértékben novelheti meg a
halozat felharmonikus tartalmat. A prébalizem soran ellendrzé méréseket kell végezni.

2. A VTB-t ugy kell miikédtetni, hogy Uzeme soran a teljesitménytényezd minimum 0,96 legyen.

3. A VTB az erémivi gépet védd rovidzartati, tilterhelési, foldzarlati és erintés védelmen til legyen
ellatva fesziiltség és frekvencia csdkkenési és emelkedési és vektorvédelemmel.

4. A VTB legyen ellatva olyan védelemmel, amely halézati fesziltség-kimaradas, illetve zarlati
rataplalds esetén 100 msec id6 alatt automatikusan levalasztia a halozatrél. A gép csak a
feszilltseg tarids visszatérése, vagy az (zemiranyité kbzpont engedélye esetén kapcsolhatd Gjra
parhuzamosan a halézattal. Ezt az eljarast Uzemviteli Megallapodasban kell rogziteni.

5. Szigetiizem nem lehetséges. Amennyiben a kiserém( belsé szigetlizemre igényt tart, akkor a VTB
a szigetizembdl csak az Uzemiranyité kdzpont engedélyével kapcsolddhat ismét parhuzamosan az
ELMU Hal6zati Kit. h&lozataval.

6. Termeld mdszaki alapfeltételként tudomasul veszi, hogy a koézcéll elosztohalézatra csatlakozé
erdmlvi egységek ki vannak téve a taplald KOF halozati védelmek alapmikédését képezé gyors
(GVA) és lassl (LVA) visszakapcsolasi miveletek, a tapponti transzformator atkapcsold
automatikak (ETRA) okozta, altalaban révid idejd Gzemszlneteknek. llyen esetekben az erdmilvi
berendezés védelmének 100 msec-nal révidebb iddn (szolgaltatéval egyeztetett) beltl a termelt
egységet le kell valasztania a szolgaltatd haldézatardl, amennyiben ez a vektorugras védelemmel ,
vagy fesziltség ndvekedési vagy feszilltség csdkkenési védelemmel érzékelhetd.

Amennyiben csak a frekvencia valtozasi védelem tudja az adott levalast érzékelni, akkor 150 msec
alatti levalast varunk el.

7. Termelé tudomasul veszi, hogy a feszilltség alatt végzett halézati munkak (FAM) idejére a VTB a
kdzcéld halézattal nem kooperalhat.

8. Az ELMU Halézati Kft. szakemberei szamara biztositani kell a kapcsolo-berendezéshez valé
mindenkori hozzaférést, indokolt esetben az erémii levalasztasi lehetbségét.

A VTB létesitésénél a leirt halézati csatlakozasi feltételek mellett be kell tartani a villamosenergia
termeld berendezések létesitésére és Uzemeltetésére vonatkozd egyéb jogszabdlyi kételezettségeket,
illetve kdrnyezetvédelmi elbirasokat is.

A csatlakozas minimalis eléfeltétele a jovahagyott Csatlakozasi Terv, majd a halézati csatlakozas ezen
terv szerinti kiépitése, az esetleges jarulékos beavatkozasok végrehajtasa. Valamennyi, a
csatlakozassal kapcsolatos beavatkozas kdltségviseltje a csatlakozni szandékozo.

A kiserém(i uzembe helyezésehez, Uzemeltetéséhez a fogyasztéi Csatlakozasi Szerz6dés mddositasa
utan Uzemviteli Megéallapodas megkotése/maodositasa is szukséges. Az ELMU Halozati Kft. részérél a
Pesti Uzemiranyitd Kozpont a szerzédé partner.

Az lizembehelyezés feltételei:
* ajovahagyott Csatlakozasi Terv:
ELMU Halézati Kft. - Haldzat csatlakozasi osztaly
» Halozati Csatlakozasi Szerz6dés:
ELMU Halozati Kit. - Halozathasznalati osztaly
e Uzemviteli Megallapodas:

ELMU Halozati Kit. — Pesti Uzemiranyité Kézpont ELMC Faiszas KR
e Halozathasznalati Szerzédés: 1132 Budapast
ELMU Haldzati Kft. - Halozathasznalati osztaly ,,éc,mz_gf_
» vedelmi és iranyitastechnikai atvétel:
ELMU Halézati Kft. - Szakszolgalatok osztaly ggl;gyeiz;:mé
¢ méréstechnikai jovahagyas: iy Lopg ag
ELMU Haldzati Kft. - Méréstechnika és méréellendrzés osztaly mint Cégbirésig
ELMU = EMASZ TARSASAGCSOPORT 53 (14l Céglegyzékszim:

01-09-874142



ELMU H3l6zati Kft.

A tajékoztaténkban megadott miiszaki feltételek érvényességiideje 6 hénap (180 nap).

Kérjiik, hogy a csatlakozasi terv ELMU Halézati Kft. altali jovahagyasaig a targyi csatlakozassal
kapcsolatos egyeztetéseket Tarsasagunkon belill kizarélag a Halézat csatlakozasi osztaly
munkatarsaval, illetve az 6 tudtaval és jelenlétében folytassanak.

Szilkség esetén tovabbi egyeztetésekre mind a mliszaki megoldas tekintetében, mind egyéb miszaki
kérdésben készségge! allunk rendelkezésiikre.

Budapest, 2016. oktdber 27.

Udvézlettel,
\
7T /7 ‘fﬁn
Magyar Lajos Toth Noémi
osztalyvezetd Q haldzati fémunkatars
ELMUO Halézati Kt.
1132 Budapest, Vaci it 72-74
ELI Haldzad K&
1132 Budapest
Vicl Gt 72-74.
Bejegyezte:
E&varosi Birésig
mint Céghirdsag
ELMU « EMASZ TARSASAGCSOPORT /3 oidal Cgisgyzékszi:

01-09-874142






A" melléklet

Worldwide Energy and Manufacturing USA Co., Limited

Amerisolar's photovoltaic modules are designed for large electrical power
requirements. With a 30-year warranty, AS-6P30 offers higher-powered, more
reliable performance for both on-grid and off-grid solar projects.

High module conversion efficiency up to 16.29% through superior .....lll
manufacturing technology. .--..III
Low degradation and excellent performance under high temperature and low

light conditions. .....lll
Robust aluminum frame ensures the modules to withstand wind loads up to .....“
2400Pa and snow loads up to 5400Pa. ---..ll

Positive power tolerance of 0 ~ +3 %

High ammonia and salt mist resistance. .....III

IEC61215, IEC61730, IEC62716, IEC61701, UL1703, CE, MCS, CEC, Israel 151515 51 5 5 1 1 O 6 __‘
Electric, Kemco

ISO9001:2008: Quality management system

ISO14001:2004: Environmental management system

OHSAS18001:2007: Occupational health and safety management system

A ®e O

TUV Hhemland
LISTED Clean Energy Council

APPROVED PRODUCT
SR
G 2
MCS g 5
\;‘ Y\o

.,
100% - m S

97% “Iwna nman Pv CYCLE

Israel Electric A YO| A7)

12 year limited product warranty.
Limited power warranty: 12 years 91.2% of the nominal power output, 30
years 80.6% of the nominal power output.

90% A

Passionately
committed to
: ; ; : . delivering innovative

5 10 15 20 25 30 luti
Vear energy solution

Liner performance warranty from Amerisolar
Standard performace warranty www.weamerisolar.com

80% T

Warranted Power




Electrical parameters at STC

Nominal Power (Prax) 235W | 240W | 245W | 250W | 255W | 260W | 265W
Open Circuit Voltage (Voc) 375V | 377V | 379V | 38.0V | 384V | 382V | 383V
Short Circuit Current (Isc) 8.48A | 857A | 866A | 8.75A | 8.83A | 8.90A ! 8.98A
Voltage at Nominal Power (Vimp) | 29.7V | 29.9V | 30.1V | 30.3V | 305V | 307V | 30.9V
Current at Nominal Power (Imp) 7.92A | 8.03A | 8.14A | 826A | 837A | 847A | 858A
Module Efficiency (%) 1444 | 1475 | 1506 | 1537 | 1567 | 1598 | 16.29
STC: Irradiance 1000W/m?, Cell temperature 25°C, AM1.5

Electrical parameters at NOCT

Nominal Power (Prmax) 172W | 175W | 179W | 183W | 186W | 190W | 194W
Open Circuit Voltage (Voc) 345V | 347V | 349V | 350V | 351V | 352V | 353V
Short Circuit Current (Isc) 6.87A | 6.94A | 7.01A | 7.09A | 7.15A | 7.21A | 7.27A
Voltage at Nominal Power (Vimp) | 27.0V | 27.2V | 274V | 276V | 278V | 27.9V | 28.1V
Current at Nominal Power (Imp) 6.38A | 6.44A | 6.54A | 6.64A | 6.70A | 6.81A | 6.91A

NOCT: Irradiance 800W/m?2, Ambient temperature 20°C, Wind speed 1 m/s

Cell type Polycrystalline 156x156mm
Number of cells 60 (6x10)

Module dimension 1640x992x40mm
Weight 18.5kg

Front cover 3.2mm low-iron tempered glass
Frame Anodized aluminum alloy
Junction box IP67, 6 diodes

Cable 4mm2, 900mm
Connector MC4 or MC4 compatible
Standard packaging 26pcs/pallet

Module quantity per container 728pcs/40°'HQ

Nominal Operating Cell Temperature (NOCT) 45°C+2°C
Temperature Coefficients of Pmax -0.43%/°C
Temperature Coefficients of Voc -0.33%/°C
Temperature Coefficients of Isc 0.056%/°C
Operating Temperature -40°C to +85°C
Maximum System Voltage 1000V DC
Maximum Series Fuse Rating 15A

Specifications in this datasheet are subject to change without prior notice.

1640

E,_‘Q ~—Junction box

Bar code

1240

Label

2-¢4
Grounding holes

640

8-9x14
Mounting holes "

4-7.5x7.5
Drainage holes

16-3.5x8.5
Drainage holes N

40

Unit: mm

Current(A)

T T T T T T t
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Voltage(V)
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Current-Voltage and Power-Voltage Curves at

Different Irradiances

Current(A)
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0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
Voltage(V)

l — -25C o0C — 25T 50C — 75C ‘

Current-Voltage Curves at Different

Temperatures

Worldwide Energy and Manufacturing USA Co., Limited

Tel: +1-650-777-7606

Email: sales@weamerisolar.com

www.weamerisolar.com

EN-V1.0 Copyright (©) 2014 Worldwide Energy and Manufacturing USA Co., Limited.


http://www.weamerisolar.com

C e rt i fi cate TUVRheinland

Registration No.: PV 50268068 Page 1 Report No.: 11033949.001
License Holder: Product:
Worldwide Energy and Manufacturing PV Modules
USA Co., LIMITED Type:
RM 1708 C1, NAN FUNG TOWER, With 6” poly c-Si cells:
173 DES VOEUX RD CENTRAL AS-BP-xxx\W\/
HONG KONG (xxx=200-205, in steps of 5, 48 cells)
GPOEC 26 AS-6P30-xxxW
(xxx= 245-260, in steps of 5, 60 cells)
Manufacturing Plant: AS-BP-xxxW
0003--11033949 001 (xxx= 295-310, in steps of 5, 72 cells)
Basis:

& IEC 61215:2005
EN 61215:2005
“Crystalline silicon terrestrial
photovoltaic (PV) modules - Design
qualification and type approval”

Factory Inspection w.tuv com
To document the consistent quality of ID 0000039982

the product factory inspections are
performed periodically

Remarks: h
- Valid in conjunction with TUV Rheinland certificate based on IEC/EN 61730.
- The mechanical load test of IEC/EN 61215:2005 was performed with a load of 5400 Pa.

Conditions:

The product test is voluntarily according to technical regulations. Any change of the design, materials, components or
processing may require the repetition of some of the qualification tests in order to retain type approval.

The certificate is valid until 01. August 2018.

Certification body

22. October 2013

TUV Rheinland LGA Products GmbH, Tillystrasse 2, 90431 Nurnberg, Germany
Contact: + 49 221 806 1371 email: cert-validity@de.tuv.com /

20 0d ot @ TUL TUBS s TUY e pegasgare s o demany s Utiisaion and s chicsion 8 quies: Lo sl



C e rt i fi cate TOVRheinland

Registration No.: PV 50268069 Page 1 Report No.: 11033950.001

License Holder: Product:

Worldwide Energy and Manufacturing PV Module

USA Co., LIMITED Type:

RM 1708 C1, NAN FUNG TOWER, With 6” poly c-Si cells:

173 DES VOEUX RD CENTRAL AS-6P-xxW

HONG KONG (xxx= 200-205, in steps of 5, 48 cells)

GPOEC 26 AS-6P30-xxxW
(xxx= 245-260, in steps of 5, 60 cells)
AS-6P-xxxW

Manufacturing Plant: (xxx= 295-310, in steps of 5, 72 cells)

0003--11033950 001

Basis:

X] IEC 61730-1:2004
IEC 61730-2:2004
EN 61730-1:2007
EN 61730-2:2007
“Photovoltaic (PV) module safety

(A ]

TUVRheinland

qualification” “CERTIFIED
Factory Inspection www.tuv.com
To document the consistent quality of ID 0000039982

the product , factory inspections are
performed periodically.

Remarks:

- Valid in conjunction with TUV Rheinland certificate based on IEC/EN 61215.

- The above listed PV modules fulfil the requirements of Application Class A (Class Il acc. to IEC 61140). They may be used in
PV plants at a maximum system voltage (Voc at STC) of up to 1000 VDC

- The fire test (IEC 61730-2 / MST 23) was not performed

- The mechanical load test of IEC/EN 61215:2005 was performed with a load of 5400 Pa.

Conditions:
The product test is voluntarily according to technical regutations. Any change of the design, materials, components or
processing may require the repetition of some of the qualification tests in order to retain type approval.

The certificate is valid until 01. August 2018.

22. October 2013

TUV Rheinland LGA Products GmbH, Tillystrasse 2, 90431 Nurnberg, Germany
Contact: + 48 221 806 1371 email: cert-validity@de.tuv.com
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String Inverter (28KTL) g@

HUAWEI
SUN2000-28KTL

Smart

e Maximum of 3 MPPT for versatile adaption to different module
types or quantities built up with different alignments

e Up to 6 strings intelligent monitoring and fault detection

e RS 485 and USB ports for connectivity and data management

e Local graphic LCD and remote monitoring

Efficient

e Maximum efficiency 98.7%, European efficiency 98.4%
e Reduce 30% AC cable loss with higher output voltage of 480V
e Saving AC cable investment up to 20% without N-Line

Safe

e Type II DC and AC surge protection devices integrated
e Noise < 29dB, Class-B electromagnetic radiation
e RCD protection function

Reliable

Warranty up to 25 years

No need of external fan with natural cooling technology

Outdoor application of IP65

100%

- o z__gj_/._—

98% -
° N pl MPPT circutt
= oo &
- ‘ T Out T
| o 3
S - Filter
‘S ew ® -
£ — pcAc T F T Output BE
£ - |2 one 1] T i

35 97 - =~
9% | —Vin=560V98.1% EU97.8% w | { MPPT cicuit3 LC filter ?ACSPD
96 .
2% —Vin=680V98.7% EU98.4% ) ) 200 i Iputcurrent  DC B
o —\in=800V98.5% EU98.3% Ve | checkert
DC SPD
o0
0% 20% 40% 60% 80% 100% -
SUN2000-28KTL

Load [%)]

info.energyeu@huawei.com
inverter@huawei.com

Always Available for Highest Yields Tel: 49 911 255 22 3053
Tel: 800 0889977



String Inverter (28KTL)

N

HUAWEI

Technical Specifications

SUNZ2000-28KTL

Efficiency
Max. efficiency 98.7%
European efficiency 98.4%
Input
Max. DC input 28,200 W
Max. input voltage 1000 V
Max. input current per MPPT 18A
Max. short circuit current per MPPT 32A
Operating voltage range 200V - 950V
MPP voltage range at full loading 480V - 800V
Rated input voltage 680 V
Max. number of inputs 6
Number of MPP trackers 3
Output
Rated output power 27,500 W
Max. apparent output power 27,500 VA
Rated output voltage 3x277 V/480 V+PE
AC power frequency 50 Hz/60 Hz
Max . output current 335A

Adjustable power factor

0.8 leading ... 0.8 lagging

Max. total harmonic distortion <3%
Protection
Input-side disconnection device Yes
Anti-Islanding protection Yes
AC over current protection Yes
DC reverse-polarity protection Yes
PV-array string fault monitoring Yes
DC surge arresters Type I
AC surge arresters Type I
Insulation monitoring Yes
Residual current detection Yes

Display and Communication

Display Graphic LCD
RS485 Yes
uUsB Yes

General Data

Dimensions (W/H/D)

520x610x255 mm (20.5 x 24.0 x 10.0in.)

Weight

48 kg

Operating temperature range

25 °C t0 +60 °C (-13 °F to +140 °F)

Cooling Natural convection
Operating altitude 3000 m
Relative humidity (non-condensing) 0 - 100%
DC connector Amphenol H4
AC connector Amphenol C16/3
Degree of protection IP65
Self-consumption at night <1wW
Topology Transformerless
Noise emission 29dB

Warranty 5 years, 10/15/20/25 years optional
Standards Compliance
Safety/EMC EN61000-6-2, EN61000-6-3, EN61000-3-2, EN61000-3-3, EN61000-3-11, EN61000-3-12, EN/IEC62109-1, EN/IEC62109-2
Grid Code VDEO0126-1-1, BDEW 2008, CGC/GF004:2011, GB/T 19964-2012, G59/3, UTE C 15-712-1

info.energyeu@huawei.com
inverter@huawei.com

Tel: 49 911 255 22 3053
Tel: 800 0889977

Always Available for Highest Yields



Zertifikat Certificate
TOVRheinland

Zertifikat Nr. Certificate No. Blatt Page
R 50254587 0001
Ihr Zeichen Client Reference Unser Zeichen Qur Reference Ausstellungsdatum  Date of Issue
Z.7.Y 01-DJW- 15059394 001 02,0 20130 4o
Genehmigungsinhaber License Holder Fertigungsstitte Manufacturing Plant
HUAWEI TECHNOLOGIES CO., LTD. Huawei Machine Co., Ltd.
Administration Building, No. 2 City Avenue Songshan Lake
Headquarters of Huawei Sci. &Tech. Industry Park
Technologies Co., Ltd., Bantian Dongguan 523808
Longgang District, Shenzhen 518129 P.R. Ching
P.R. China
Priifzeichen Test Mark Gepriift nach Tested acc. to
R EN 62109-1:2010
Sicherheit EN 62109-2:2011
A Profurtions: IEC 62109-1:2010
TOVRheintay || 28o"echuna IEC 62109-2:2011
ZERTIFIZIERT EW;:;-;%;-;&EO

Zertifiziertes Produkt (Geriiteidentifikation) Lizenzentgelte - Einheit
Certified Product (Product Identification) License Fee - Unit

PV-Wechselrichter (Grid-connected PV Inverter)

Type Designation : SUN2000-20KTL SUN2000-17KTL 9
Vmax PV [Vdc] : 1000

Isc PVI[A] £ 3*18

MPP Voltage Range [Vdc] : 480-800 400-800
Max.Input Current [A] : 3*18

Rated Output Voltage[Vac] : 3N~400

Rated Output Frequency[Hz] : 50

Rated Output Power [kVA] 20 1:7

Max. Output Current [A] Ly ) 20:2

Power Factor : [-0.80, 0.80]

Protective Class O

Enclosure Protection :  IP6S

Pollution Degree : PD3

Altitude [m] : 3000

Overvoltage Category : III for mains; II for PV
Operating Temperature Range[°C] : -25 to +60( > 55 derating)

continued on page 0002

ANLAGE (Appendix): 1

Dem Zertifikat liegt unsere Priif- und Zertifizierungsordnung zugrunde und es bestdtigt die Konformitdit
des Produktes mit den oben genannten Standards und Priifgrundlagen. Zusdizliche Anforderungen

in Lindern, in denen das Produkt in Verkehr gebracht werden soll, miissen zusdtzlich

betrachtet werden. Die Herstellung des zertifizierten Produktes wird iiberwacht.

This certificate is based on our Testing and Certification Regulation and states the conformity

of the product with the standards and testing requirements as indicated above. Any additional
requirements in countries where the product is going to be marketed have to be considered
additionally. The manufacturing of the certified product is subject to surveillance.

TUV Rheinland LGA Products GmbH - TillystraBe 2 - 90431 Niirnberg
Tel.: (+49/221)8 06 - 13 71  e-mail: cert-validity@de.tuv.com
Fax: (+49/221)8 06 - 39 35  http://www.tuv.com/safety

10/020d 04.08 ® TUV, TUEV and TUV are registerad trademarks. Utilisation and application requires prior approval



Zertifikat Certificate

- ®
TUVRheinland

Zertifikat Nr. Certificate No. Blatt Page
R 50254587 0002
Ihr Zeichen Client Reference Unser Zeichen Our Reference Ausstellungsdatum  Date of Issue
Z.7.Y 01-DJW- 15059394 001 02 07 2013 - asimesy)
Genehmigungsinhaber License Holder Fertigungsstiitte Manufacturing Plant
HUAWEI TECHNOLOGIES CO., LTD. Huawei Machine Co., Ltd.
Administration Building, No. 2 City Avenue Songshan Lake
Headquarters of Huawei Sci. &Tech. Industry Park
Technologies Co., Ltd., Bantian Dongguan 523808
Longgang District, Shenzhen 518129 P.R. China
BIR. China
Priifzeichen Test Mark Gepriift nach Tested acc. to

Basart goproRt EN 62109-1:2010

Sicherheit EN 62109-2:2011

e IEC 62109-1:2010
TOVRhonany I Meemectuea IEC 62109-2:2011
ZERTIFIZIERT | BECASIEL]

ID 2000000000

Zertifiziertes Produkt (Geriteidentifikation) Lizenzentgelte - Einheit
Certified Product (Product Identification) License Fee - Unit

PV-Wechselrichter (Grid-connected PV Inverter)

as page 0001
Continuation

Type of Inverter: : non-iscolated

Remark:

The installation has to be carried out according to the
attached installation instruction.

Any additional requirements in countries where the product
is going to be marketed have to be considered additionally.

ANLAGE (Appendix): 1

Dem Zertifikat liegt unsere Priif- und Zertifizierungsordnung zugrunde und es bestitigt die Konformitdt
des Produktes mit den oben genannten Standards und Priifgrundlagen. Zusditzliche Anforderungen

in Lindern, in denen das Produkt in Verkehr gebracht werden soll, miissen zusdtzlich

betrachtet werden. Die Herstellung des zertifizierten Produktes wird iiberwacht.

This certificate is based on our Testing and Certification Regulation and states the conformity

of the product with the standards and testing requirements as indicated above. Any additional
requirements in countries where the product is going to be marketed have to be considered
additionally. The manufacturing of the certified product is subject to surveillance.

TUV Rheinland LGA Products GmbH - Tillystraie 2 - 90431 Niirnberg
Tel.: (+49/221)8 06 - 13 71  e-mail: cert-validity@de.tuv.com .
Fax: (+49/221)8 06 - 39 35  http://www.tuv.com/safety Weichun Li

10/020 04 08 ® TUV, TUEY and TUV are reqistarad trademarks. Utilisation and application requires prior approval



Zertifikat Certificate

. ®
TUVRheinland

Zertifikat Nr. Certificate No. Blatt Page
R 50254587 0003
Ihr Zeichen Client Reference Unser Zeichen Our Reference Ausstellungsdatum  Date of Issue
Z.7.Y 01-DJW- 15059394 001 o2 0 2ons 7 (emedn)
Genehmigungsinhaber License Holder Fertigungsstitie Manufacturing Plant
HUAWEI TECHNOLOGIES CO., LTD. Huaweli Machine Co., Ltd.
Administration Building, No. 2 City Avenue Songshan Lake
Headquarters of Huawei Sci. &Tech. Industry Park
Technoleglesi e, LEd ., Bantian Dongguan 523808
Longgang District, Shenzhen 518129 P.R. China
PUR. “cChina
Priifzeichen Test Mark Gepriift nach Tested acc. to
FaarEhapIn EN 62109-1:2010
Sicherheit EN 62109-2:2011
A_ s IEC 62109-1:2010
TOVRhanian|| Il teestue IEC 62109-2:2011
ZERTIFIZIERT :BWZ‘TJ-;‘&;-;&;%O

Zertifiziertes Produkt (Geriteidentifikation) Lizenzentgelte - Einheit
Certified Product (Product Identification) License Fee - Unit

PV-Wechselrichter (Grid-connected PV Inverter)

as page 0002

Addition

Type Designation : SUN2000-15KTL SUN2000-12KTL 2
Vmax PV [Vdc] : 1000

Isc PVI[A] 2 3*18

MPP Voltage Range [Vdc] : 400-800 380-800
Max.Input Current [A] : 3%18 2*18
Rated Output Voltage[Vac] : 3N7400

Rated Output Frequency[Hz] : 50

Rated Output Power [kVA] g Al 12

Max. Output Current [A] : 24 1,952
Power Factor : [-0.80, 0.80]
Protective Class T

Enclosure Protection : IP65S

Pollution Degree : PD3

continued on page 0004

ANLAGE (Appendix): 1

Dem Zertifikar liegt unsere Prif- und Zertifizierungsordnung zugrunde und es bestitigt die Konformitdit
des Produktes mit den oben genannten Standards und Priifgrundlagen. Zusdtzliche Anforderungen

in Léndern, in denen das Produkt in Verkehr gebracht werden soll, miissen zusdtzlich

betrachtet werden. Die Herstellung des zertifizierten Produktes wird iiberwacht.

This certificate is based on our Testing and Certification Regulation and states the conformity

of the product with the standards and testing requirements as indicated above. Any additional
requirements in countries where the product is going to be marketed have to be considered
additionally. The manufacturing of the certified product is subject to surveillance.

TOUV Rheinland LGA Products GmbH - Tillystrafie 2 - 90431 Niirnberg 2
Tel.: (+49/221)8 06 - 13 71  e-mail: cert-validity@de.tuv.com 2 =
Fax: (+49/221)8 06 - 39 35 http://www.tuv.com/safety Weichun Li

10/020 04.08 ® TUV, TUEV and TUV are registared trademarks. Utilisation and application requires prior approval




Zertifikat Certificate

3 ®
TUVRheinland

Zertifikat Nr. Certificate No. Blatt Page
R 50254587 0004
Ihr Zeichen Client Reference Unser Zeichen Our Reference Ausstellungsdatum  Date of Issue
Z.Z.Y 01-DJW- 15059394 001 02 o Zel sy [Ty
Genehmigungsinhaber License Holder Fertigungsstiitte Manufacturing Plant
HUAWEI TECHNOLOGIES CO., LTD. Huawei Machine Co., Ltd.
Administration Building, No. 2 City Avenue Songshan Lake
Headquarters of Huaweil Sci. &Tech. Industry Park
Technologies Co., Ltd., Bantian Dongguan 523808
Longgang District, Shenzhen 518129 P.R. China
P.R. China
Priifzeichen Test Mark Gepriift nach Tested acc. to

Bevart gepruft EN 62109-1:2010

Sicherheit EN 62109-2:2011

Proguktions.. IEC 62109-1:2010
TOVRheiniasg || o™ IEC 62109-2:2011

1D 2000000000
Zertifiziertes Produkt (Geriteidentifikation) Lizenzentgelte - Einheit
Certified Product (Product Identification) License Fee - Unit

PV-Wechselrichter (Grid-connected PV Inverter)

as page 0003

Continuation

Altitude [m] : 3000

Overvoltage Category : IIT for mains; IT for PV
Operating Temperature Range[°C] : -25 to +60( > 55 derating)
Type of Inverter: : non-isolated

Remark:

The installation has to be carried out according to the
attached installation instruction.

Any additional requirements in countries where the product
is going to be marketed have to be considered additionally.

ANLAGE (Appendix): 1

Dem Zertifikat liegt unsere Priif- und Zertifizierungsordnung zugrunde und es bestitigt die Konformitdit
des Produktes mit den oben genannten Standards und Priifgrundlagen. Zusdtzliche Anforderungen

in Lédndern, in denen das Produkt in Verkehr gebracht werden soll, miissen zusdtzlich

betrachtet werden. Die Herstellung des zertifizierten Produktes wird iiberwacht.

This certificate is based on our Testing and Certification Regulation and states the conformity

of the product with the standards and testing requirements as indicated above. Any additional
requirements in countries where the product is going to be marketed have fo be considered
additionally. The manufacturing of the certified product is subject to surveillance.

TUV Rheinland LGA Products GmbH - Tillystrafle 2 - 90431 Niirnberg
Tel.: (+49/221)8 06 - 13 71  e-mail: cert-validity@de.tuv.com Weichun Li
Fax: (+49/221)8 06 - 39 35  http://www.tuv.com/safety

10/020 04.08 @ TUV, TUEV and TUV are registered trademarks. Utilisation and application requires prior approval



Zertifikat Certificate

i ®
TUVRheinland

Zertifikat Nr. Certificate No. Blatt Page

R 50254587 0005

Ihr Zeichen Client Reference Unser Zeichen Our Reference Ausstellungsdatum  Date of Issue
2.7.Y 01-DJW- 15059394 001 o1 .07 2ola. ddamaby)

Genehmigungsinhaber License Holder
HUAWEI TECHNOLOGIES CO., LTD. Huawei Machine Co., Ltd.
Administration Building, No. 2 City Avenue Songshan Lake
Headquarters of Huawel Sci. &Tech. Industry Park
Technologies Co., Ltd., Bantian Dongguan 523808

Longgang District, Shenzhen 518129 P.R."Ching

P.R. China

Fertigungsstitte Manufacturing Plant

Priifzeichen Test Mark Gepriift nach Tested acc. to

: Bauart geprift EN 62109—1.2010

Sicharheit EN 62109-2:2011
Hopelmétigs IEC 62109-1:2010

TUVRheinlaﬁd

ZERTIFIZIERT

Produktions-
IEC 62109-2:2011

Gberwachung

www.tuv.com
ID 2000000000

Zertifiziertes Produkt (Geriteidentifikation)
Certified Product (Product Identification)

Lizenzentgelte - Einheit
License Fee - Unit

PV-Wechselrichter (Grid-connected PV Inverter)

as page 0004

Addition

Type Designation SUN2000-10KTL SUN2000-8KTL 2
Vmax PV [Vdc] 1000

Isc PVI[A] 2*18

MPP Voltage Range [Vdc] 320-800

Max.Input Current [A] 2*18

Rated Output Voltage [Vac] 3NT400

Rated Output Frequency [Hz] 50

Rated Output Power [kVA] 10 8
Max. Output Current [A] 16 12.8
Power Factor [-0.80, 0.80]
Protective Class T

Enclosure Protection IP65

Pollution Degree PD3

continued on page 0006

ANLAGE (Appendix): 1

Dem Zertifikat liegt unsere Priif- und Zertifizierungsordnung zugrunde und es bestitigt die Konformitit

des Produktes mit den oben genannten Standards und Priifgrundiagen. Zusdtzliche Anforderungen
in Léndern, in denen das Produkt in Verkehr gebracht werden soll, miissen zusdtzlich

betrachtet werden. Die Herstellung des zertifizierten Produktes wird iiberwacht.

This certificate is based on our Testing and Certification Regulation and states the conformity
of the product with the standards and testing requirements as indicated above. Any additional
requirements in countries where the product is going to be marketed have to be considered
additionally. The manufacturing of the certified product is subject to surveillance.

TUV Rheinland LGA Products GmbH - TillystraBe 2 - 90431 Niirnberg
Tel.: (+49/221)8 06 - 13 71  e-mail: cert-validity@de.tuv.com
Fax: (+49/221)8 06 - 39 35  http://www.tuv.com/safety

Weichun Li

100020 0408 ©  TUV. TUEV and TUV arc regislered trademarks. Utilsation and application requires prior approval




Zertifikat Certificate

L ®
TUVRheinland

Zertifikat Nr. Certificate No. Blatt Page
R 50254587 0006
Ihr Zeichen Client Reference Unser Zeichen Our Reference Ausstellungsdatum  Date of Issue
Z.2.Y 01-DJW- 15059394 001 02, 0%, 2o1s;  [[Amony)
Genehmigungsinhaber License Holder Fertigungsstiitte Manufacturing Plant
HUAWEI TECHNOLOGIES CO., LTD. Huawei Machine Co., Ltd.
Administration Building, No. 2 City Avenue Songshan Lake
Headquarters of Huawei Sci. &Tech. Industry Park
Technologies Co., Ltd., Bantian Dongguan 523808
Longgang District, Shenzhen 518129 P.R. Ghina
P.R. China
Priifzeichen Test Mark Gepriift nach Tested acc. to
Bavart geprart EN 62109-1:2010
Sicherheit EN 62109-2:2011
Proutions, IEC 62109-1:2010
TOVRheiniand || IEC 62109-2:2011
ZERTIFIZIERT ) ERAEINEII
ID 2000000000

Zertifiziertes Produkt (Geriiteidentifikation) Lizenzentgelte - Einheit
Certified Product (Product Identification) License Fee - Unit

PV-Wechselrichter (Grid-connected PV Inverter)

as page 0005

Continuation

Altitude [m] : 3000

Overvoltage Category : IIT for mains, II for PV
Operating Temperature Range[°C] : -25 to +60(> 55 derating)
Type of Inverter: : non-isolated

Remark:

The installation has to be carried out according to the
attached installation instruction.

Any additiomnal requirements in countries where the product
is going to be marketed have to be considered additionally.

ANLAGE (Appendix): 1

Dem Zertifikat liegt unsere Prif- und Zertifizierungsordnung zugrunde und es bestdtigt die Konformitdit
des Produktes mit den oben genannten Standards und Priifgrundlagen. Zusdtzliche Anforderungen

in Léndern, in denen das Produkt in Verkehr gebracht werden soll, miissen zusdtzlich

betrachtet werden. Die Herstellung des zertifizierten Produktes wird iiberwacht.

This certificate is based on our Testing and Certification Regulation and states the conformity

of the product with the standards and testing requirements as indicated above. Any additional
requirements in countries where the product is going to be marketed have to be considered
additionally. The manufacturing of the certified product is subject to surveillance.

TUV Rheinland LGA Products GmbH - TillystraBe 2 - 90431 Niirnberg
Tel.: (+49/221)8 06 - 13 71  e-mail: cert-validity@de.tuv.com Weichun Li
Fax: (+49/221)8 06 - 39 35 http://www.tuv.com/safety

10/020 04.08 @ TUV, TUEV and TUV are registered trademarks. Utilisation and application requires prior approval




Zertifikat Certificate

= ®
TUVRheinland

Zertifikat Nr. Certificate No. Blatt Page

R 50254587 0007

Ihr Zeichen Client Reference Unser Zeichen Our Reference Ausstellungsdatum  Date of Issue
2.2.Y 01-DJW- 15059394 002 142 01 \2ona - (Vo

Genehmigungsinhaber License Holder Fertigungsstitte Manufacturing Plant

HUAWEI TECHNOLOGIES CO., LTD. Huawei Machine Co., Ltd.
Administration Building, No. 2 City Avenue Songshan Lake
Headquarters of Huawel Sci. &Tech. Industry Park
Technologies Co., Ltd., Bantian Dongguan 523808

Longgang District, Shenzhen 518129 P.Re Clina

P.R. China

Priifzeichen Test Mark Gepriift nach Tested acc. fto

EN 62109-1:2010

Bauart gepriift
sicherheit EN 62109-2:2011
il IEC 62109-1:2010

liberwachung

TOVRheinland IEC 62109-2:2011

www.tuv.com
ID 2000000000

Zertifiziertes Produkt (Geriteidentifikation)
Certified Product (Product Identification)

Lizenzentgelte - Einheit
License Fee - Unit

PV-Wechselrichter (Grid-connected PV Inverter)

as page 0006

Addition

Type Designation SUN2000-28KTL SUN2000-23KTL 2
Vmax PV [Vdc] 1000

Isc PVI[A] 3*18

MPP Voltage Range [Vdc] 480-800

Max.Input Current [A] 3%18

Rated Output Voltage [Vac] 37480 3N7400
Rated Output Frequency [Hz] 50

Rated Output Power [kVA] 2705 23
Max. Output Current [A] 38T

Power Factor [-0.80, 0.80]

Protective Class T
Enclosure Protection IP65
Pollution Degree PD3
continued on page 0007

ANLAGE Akl

Dem Zertifikat liegt unsere Priif- und Zertifizierungsordnung zugrunde und es bestitigt die Konformitit
des Produktes mit den oben genannten Standards und Priifgrundlagen. Zusditzliche Anforderungen

in Lindern, in denen das Produkt in Verkehr gebracht werden soll, miissen zusdtzlich

betrachtet werden. Die Herstellung des zertifizierten Produktes wird tiberwacht.

This certificate is based on our Testing and Certification Regulation and states the conformity

of the product with the standards and testing requirements as indicated above. Any additional
requirements in countries where the product is going to be marketed have to be considered
additionally. The manufacturing of the certified product is subject to surveillance.

TUV Rheinland LGA Products GmbH - Tillystrafie 2 - 90431 Niirnberg
Tel.: (+49/221)8 06 - 13 71  e-mail: cert-validity@de.tuv.com
Fax: (+49/221)8 06 - 39 35  http://www.tuv.com/safety

(Appendix) :

Weichun Li

10/020d G408 ©  TUV. TUEV and TUV are registered trademarks. Utilisation and apglication requires prior approval



Zertifikat Certificate
Tl'JVRheinIar(?d

Zertifikat Nr. Certificate No. Blatt Page

R 50254587 0008

Ihr Zeichen Client Reference Unser Zeichen Our Reference Ausstellungsdatum  Date of Issue
Z2.7.Y 01-DJW- 15059394 002 14500 200 < Ay
Genehmigungsinhaber License Holder Fertigungsstiitte Manufacturing Plant

HUAWEI TECHNOLOGIES CO., LTD. Huawei Machine Co., Ltd.
Administration Building, No. 2 City Avenue Songshan Lake
Headquarters of Huaweil Sci. &Tech. Industry Park
Technologies Co., Ltd., Bantian Dongguan 523808

Longgang Digtrict, Shenzhen 518129 P.R. YChina
P.R. China

Priifzeichen Test Mark Gepriift nach Tested acc. to
Bauart gepriift EN 62109—1 :2010
Skharhal EN 62109-2:2011
Frouions: IEC 62109-1:2010
TOVRheintasd || IEC 62109-2:2011
ZERTIFIZIERT | RSN

Zertifiziertes Produkt (Geriteidentifikation) Lizenzentgelte - Einheit
Certified Product (Product Identification) License Fee - Unit

PV-Wechselrichter (Grid-connected PV Inverter)

as page 0001

Continuation

Altitude [m] : 3000

Overvoltage Category  TLT for. mains; . IT Fo¥r BV
Operating Temperature Range[°C] : -25 to +60( > 55 derating)
Type of Inverter: : non-isolated

Remark:

The installation has to be carried out according to the
attached installation instruction.

Any additional requirements in countries where the product
is going to be marketed have to be considered additiocnally.

ANLAGE (Appendix): 1.1

Dem Zertifikat liegt unsere Priif- und Zertifizierungsordnung zugrunde und es bestdtigt die Konformitit
des Produktes mit den oben genannten Standards und Priifgrundlagen. Zusdizliche Anforderungen

in Léndern, in denen das Produkt in Verkehr gebracht werden soll, miissen zusdtzlich

betrachtet werden. Die Herstellung des zertifizierten Produktes wird iiberwacht.

This certificate is based on our Testing and Certification Regulation and states the conformity

of the product with the standards and testing requirements as indicated above. Any additional

requirements in countries where the product is going to be marketed have to be considered =
additionally. The manufacturing of the certified product is subject to surveillance.
TUV Rheinland LGA Products GmbH - TillystraBe 2 - 90431 Niirnberg

Tel.: (+49/221)8 06 - 13 71  e-mail: cert-validity@de.tuv.com . s
Fax: (+49/221)8 06 - 39 35 hitp://www.tuv.com/safety Weichun Li

10/020d 0408 @ TUV, TUEV and TUV are registerad trademarks. Utilisation and application requires prior approval



Zertifikat

Zertifikat Nr. Certificate No.

R 50254587

Certificate
. ®
TUVRheinland

Ihr Zeichen Client Reference

Z.72.Y

Blatt Page

0009
Unser Zeichen Our Reference Ausstellungsdatum Date/ of Issue
01-DJW- 15059394 003 O S0Tepna -\ HBesT

Genehmigungsinhaber License Holder
HUAWEI TECHNOLOGIES CO.,
Administration Building,
Headquarters of Huaweil
Technologies Co., Ltd.,
Longgang District,
P.R. China

Shenzhen 518129

Fertigungsstiitte Manufacturing Plant

LTD. Huawei Machine Co., Ltd.
No. 2 City Avenue Songshan Lake
Sci. &Tech. Industry Park
Bantian Dongguan 523808

P.R. China

Priifzeichen Test Mark

Bauart gepraft

Sicherheit
- ®
TUVRheinland

RegelmaRige
Produktions-
GUberwachung

www.tuv.com
ID 2000000000

Gepriift nach Tested acc. to

EN 62109-1:2010
EN 62109-2:2011
IEC 62109-1:2010
IEC 62109-2:2011

Zertifiziertes Produkt (Geriteidentifikation)
(Product Identification)

Certified Product

PV-Wechselrichter

continued on page 0008

Type Designation

Vmax PV [Vdc]

Isc PVI[A]

MPP Voltage Range [Vdc]
Max.Input Current [A]
Rated Output Voltage [Vac]
Max.Input Current [A]
Rated Output Frequency [Hz]
Rated Output Power [KVA]
Max. Output Current [A]
Power Factor

Protective Class
Enclosure Protection
Pollution Degree

continued on page 0010

Dem Zertifikat liegt unsere Priif- und Zertifizierungsordnung zugrunde und es bestitigt die Konformif
des Produktes mit den oben genannten Standards und Priifgrundlagen. Zusdtzliche Anforderungen
in Ldndern, in denen das Produkt in Verkehr gebracht werden soll, miissen zusdtzlich

betrachtet werden. Die Herstellung des zertifizierten Produktes wird iiberwacht.

This certificate is based on our Testing and Certification Regulation and states the conformity
of the product with the standards and testing requirements as indicated above. Any additional
requirements in countries where the product is going to be marketed have to be considered
additionally. The manufacturing of the certified product is subject to surveillance.

TUV Rheinland LGA Products GmbH - Tillystraie 2 - 90431 Niirnberg
e-mail: cert-validity@de.tuv.com
http://www.tuv.com/safety

Tel.: (+49/221)8 06 - 13 71
Fax: (+49/221)8 06 - 39 35

(Grid-connected PV Inverter)

SUN2000-24 . 5KTL
1000

3%18

480-800

3%18

37480

3*18

50

24.5

33.5

[-0.80, 0.80]
I

IP65

PD3

Lizenzentgelte - Einheit
License Fee - Unit

10/020d 04.08 ®

TUV, TUEV and TUV are registered trademarks. Utilisation and application requires prior approval.




Zertifikat Certificate

& ®
TUVRheinland

Zertifikat Nr. Certificate No. Blatt Page

R 50254587 0010

Ihr Zeichen Client Reference Unser Zeichen Our Reference Ausstellungsdatum  Date of Issue
Z.2.Y 01-DJW- 15059394 003 07.07.2014  (da@y/molm)
Genehmigungsinhaber License Holder Fertigungsstiitte Manufacturing Plant

HUAWEI TECHNOLOGIES CO., LTD. Huawei Machine Co., Ltd.
Administration Building, No. 2 City Avenue Songshan Lake
Headquarters of Huaweil Sci. &Tech. Industry Park
Technologies Co., Ltd., Bantian Dongguan 523808

Longgang District, Shenzhen 518129 P.R. China
P.R. China

Priifzeichen Test Mark Gepriift nach Tested acc. to
Bauart gepruft EN 62109-1:2010
Sicnerhols EN 62109-2:2011
Proutions. IEC 62109-1:2010
TOVRheintand || T IEC 62109-2:2011
ZERTIFIZIERT | REIEIuN

Zertifiziertes Produkt (Geriteidentifikation) Lizenzentgelte - Einheit
Certified Product (Product Identification) License Fee - Unit

PV-Wechselrichter (Grid-connected PV Inverter)

as page 0009

Continuation

Altitude [m] : 3000

Overvoltage Category : IIT for mains; ITI for PV
Operating Temperature Range[°C] : -25 to +60( > 55 derating)
Remark:

The installation has to be carried out according to the
attached installation instruction.

Any additional requirements in countries where the product
is going to be marketed have to be considered additionally.

ANLAGE (Appendix): 1.1

Dem Zertifikat liegt unsere Priif- und Zertifizierungsordnung zugrunde und es bestitigt die Konformitit
des Produktes mit den oben genannten Standards und Prifgrundlagen. Zusdizliche Anforderungen

in Ldndern, in denen das Produkt in Verkehr gebracht werden soll, miissen zusdizlich

betrachtet werden. Die Herstellung des zertifizierten Produktes wird iiberwacht.

This certificate is based on our Testing and Certification Regulation and states the conformity

of the product with the standards and testing requirements as indicated above. Any additional
requirements in countries where the product is going to be marketed have to be considered
additionally. The manufacturing of the certified product is subject to surveillance.

TUV Rheinland LGA Products GmbH - TillystraBe 2 - 90431 Niirnberg
Tel.: (+49/221)8 06 - 13 71  e-mail: cert-validity@de.tuv.com
Fax: (+49/221)8 06 - 39 35  http://www.tuv.com/safety

10/020 ¢ 04.08 ® TUV, TUEV and TUV are registered trademarks. Utilisation and application requires prior approval



/ Perfect Welding / Solar Energy / Perfect Charging

SHIFTING THE LIMITS

FRONIUS SYMO

/ Maximum flexibility for the applications of tomorrow.

/ Integrated data
communication

/ Dynamic Peak
Manager

/ PC board
replacement process

/ Smart Grid
Ready

/ SnapINverter
technology

/ SuperFlex
Design

/ Boasting power categories ranging from 3.0 to 20.0 kW, the transformerless Fronius Symo is the three-phase inverter
for systems of every size. Owing to the SuperFlex Design, the Fronius Symo is the perfect answer to irregularly shaped
or multi-oriented roofs. The standard interface to the internet via WLAN or Ethernet and the ease of integration of
third-party components make the Fronius Symo one of the most communicative inverters on the market. Furthermore,

the meter interface permits dynamic feed-in management and a clear visualisation of the consumption overview.

TECHNICAL DATA FRONIUS SYMO (3.0-3-S, 3.7-3-S, 4.5-3-S, 3.0-3-M, 3.7-3-M, 4.5-3-M)

INPUT DATA SYMO 3.0-3-S SYMO 3.7-3-S SYMO 4.5-3-S SYMO 3.0-3-M SYMO 3.7-3-M SYMO 4.5-3-M
Max. input current (Ige max 1/ Ide max 2 1) 16.0A/16.0 A

Max. array short circuit current (MPP1/MPP; 1)) 240A/240A

Min. input voltage (Uqc min) 150V

Feed-in start voltage (Udc start) 200V

Nominal input voltage (Ugc,) 595V

Max. input voltage (Ugc max) 1,000 V

MPP voltage range (Umpp min ~ Umpp max) 200 - 800V 250-800V 300 - 800V 150 - 800 V

Number MPP trackers 1 2

Number of DC connections 3 242

OUTPUT DATA SYMO 3.0-3-S SYMO 3.7-3-S SYMO 4.5-3-S SYMO 3.0-3-M SYMO 3.7-3-M SYMO 4.5-3-M
AC nominal output (Pyc,) 3,000 W 3,700 W 4,500 W 3,000 W 3,700 W 4,500 W
Max. output power 3,000 VA 3,700 VA 4,500 VA 3,000 VA 3,700 VA 4,500 VA
Max. output current (Izc max) 4.8 A 59A 7.2A 4.8 A 59A 7.2A

Grid connection (voltage range) 3-NPE 400 V /230 V or 3-NPE 380 V /220 V (+20 % /-30 %)

Frequency (Frequency range) 50 Hz / 60 Hz (45 - 65 Hz)

Total harmonic distortion <3%

Power factor (cos @ac,r) 0.70 - 1 ind. / cap. 0.85- 1 ind. / cap.

GENERAL DATA SYMO 3.0-3-S SYMO 3.7-3-S SYMO 4.5-3-S SYMO 3.0-3-M SYMO 3.7-3-M SYMO 4.5-3-M
Dimensions (height x width x depth) 645 x 431 x 204 mm

Weight 16.0 kg 19.9 kg

Degree of protection 1P 65

Protection class 1

Overvoltage category (DC / AC) ? 2/3

Night time consumption <1W

Inverter design

Cooling

Installation

Ambient temperature range
Permitted humidity

Max. altitude

DC connection technology
Mains connection technology

Certificates and compliance with standards

') This applies to Fronius Symo 3.0-3-M, 3.7-3-M and 4.5-3-M.
2 According to IEC 62109-1.

3x DC+ and 3x DC- screw terminals 2.5 - 16 mm?
5-pole AC screw terminals 2.5 - 16 mm?*
OVE / ONORM E 8001-4-712, DIN V VDE 0126-1-1/A1, VDE AR N 4105, IEC 62109-1/-2, IEC 62116, IEC 61727, AS 3100,

Transformerless
Regulated air cooling
Indoor and outdoor installation
-25- +60°C
0- 100 %
2,000 m / 3,400 m (unrestricted / restricted voltage range)
4x DC+ and 4x DC- screw terminals 2.5 - 16mm? °)
5-pole AC screw terminals 2.5 - 16mm? ?)

AS 4777-2, AS 4777-3, CER 06-190, G83/2, UNE 206007-1, S1 4777 ", CE1 0-21

16 mm? without wire end ferrules. Further information regarding the availability of the inverters in your country can be found at www.fronius.com.



FRONIUS SYMO 4.5-3-S EFFICIENCY CURVE FRONIUS SYMO 4.5-3-S TEMPERATURE DERATING

5,000 :

4,000

EFFICIENCY [%]

OUTPUT POWER [W]

0 01 02 03 04 05 06 07 08 09 1 30 35 40 45 50

STANDARDISED OUTPUT POWER Pyc/Pack M 300 V,. B 595V, M 800 V. AMBIENT TEMPERATURE [°C] W 300V, M630V, M800Vy

TECHNICAL DATA FRONIUS SYMO (3.0-3-S, 3.7-3-S, 4.5-3-S, 3.0-3-M, 3.7-3-M, 4.5-3-M)

Max. eﬂicnency 98.0 %

nat5 % Pacr "

n at 20 % Pac.r
nat 30 % Pac. !

nat75 % Pacxr !

80.3/83.6/79.1%

92.6/95.0/92.6 %

94.0/96.3 /94.5 %

95.6/97.7/97.0 %

83.4/86.4/80.6 %

93.7/95.7/93.6 %

95.0/96.7 / 95.4 %

96.2/97.8/97.3 %

84.8/88.5/82.8 %

94.6/96.3 / 94.5 %

95.6/97.2/95.9 %

96.6/98.0 / 97.4 %

79.8/85.1/80.8 %

90.8/95.3/93.0 %

92.8/96.5/95.1 %

94.9/97.8/97.2 %

81.6/87.8/82.8 %

91.9/96.0/94.1 %

93.5/97.0/95.8 %

95.0/97.9/97.4 %

83.4/90.3/85.0 %

92.8/96.5/95.1 %

94.2/97.3/96.3 %

95.1/98.0 /97.5 %

MPP adaptation efficiency >99.9 %

1 And at Umpp min / Uder / Umpp max

DC insulation measurement

DC dlsconnector Yes

WLAN / Ethernet LAN Fronius Solarweb, Modbus TCP SunSpec, Fronius Solar API (JSON)

USB (A socket) ? Datalogging, inverter update via USB flash drive
Signalling output?

Energy management (potential-free relay output)

External input S0-Meter Interface / Input for overvoltage protection

2 Also available in the light version. * Available from autumn 2014.



TECHNICAL DATA FRONIUS SYMO (5.0-3-M, 6.0-3-M, 7.0-3-M, 8.2-3-M)

Max. input current (Igc max 1/ Idc max 2) 16.0A/16.0 A
Min. input voltage (Udc min) 150 V
Nominal input voltage (Ugc,) 595V
ey
MPP voltage range (Umii min — Umii max) 163 -800 V 195-800 V 228-800 V 267 -800V
Number of DC connections 2+2
S T S I M
AC nominal output (Pyc ) 5, 000 w 6, 000 w 7, 000 w 8 200 W
Max. output current (Izc max) 8.0 A 9.6 A 11.2 A 13.1 A
Frequency (Frequency range) 50 Hz / 60 Hz (45 - 65 Hz)
Power factor (cos Qac,r) 0.85- 1 ind. / cap.
S | sosesM | sMosoSM  sorosw | smosiaM
Dimensions (height x width x depth) 645 x 431 x 204 mm
L 1 .
Degree of protection 1P 65
Overvoltage category (DC / AC) ! 2/3
Inverter design Transformerless
Installation Indoor and outdoor installation
 Ambient temperature range
Permitted humidity 0- 100 %
DC connection technology 4x DC+ and 4x DC- Screw terminals 2.5 - 16mm?*?

OVE / ONORM E 8001-4-712, DIN V VDE 0126-1-1/A1, VDE AR N 4105, IEC 62109-1/-2, IEC 62116, IEC 61727, AS 3100,

Certificates and compliance with standards AS 4777-2, AS 4777-3, CER 06-190, G83/2, UNE 206007-1, ST 4777, CEI 0-21

1 According to IEC 62109-1.
2 16 mm? without wire end ferrules.
Further information regarding the availability of the inverters in your country can be found at www.fronius.com.



FRONIUS SYMO 8.2-3-M EFFICIENCY CURVE FRONIUS SYMO 8.2-3-M TEMPERATURE DERATING

100 :
98 i
96 £y
9 iAo
922
90
88
86 -
84 i

82 i :
0 01 02 03 04 05 06 07 08 09 1

EFFICIENCY [%]
OUTPUT POWER [W]

STANDARDISED OUTPUT POWER Py /Py M 258 V,c E595V,. M 800V, AMBIENT TEMPERATURE [°C] W 258V, W595V,, MB800Vy

TECHNICAL DATA FRONIUS SYMO (5.0-3-M, 6.0-3-M, 7.0-3-M, 8.2-3-M)

Max. efficiency 98.0 %
CBwopeancfficiency (EV) 973% . 978% 976%  977%
nat5 % Pacr ! 84.9/91.2/85.9 % 87.8/92.6/87.8 % 88.7/93.1/89.0 % 89.8/93.8/90.6 %
1 at 20 % Pac,r ) 93.2/96.7 /95.4 % 94.1/97.1/95.9 % 94.5/97.3/96.3 % 95.0/97.6/ 96.6 %
1 at 30 % Pac, !) 94.5/97.4/96.5 % 95.1/97.7/ 96.8 % 95.4/97.7/97.0 % 95.8/97.8/97.2 %
nat 75 % Pac,r ) 95.3/98.0/97.5 % 95.7/98.0/97.6 % 95.9/98.0/97.6 % 96.2/98.0/97.6 %
MPP adaptation efficiency >99.9 %

Y And at Umpp min / Ude,r / Umpp max

DC insulation measurement

DC disconnector Yes

WLAN / Ethernet LAN Fronius Solarweb, Modbus TCP SunSpec, Fronius Solar API (JSON)
USB (A socket) Datalogging, inverter update via USB flash drive
Signalling output 2 Energy management (potential-free relay output)

External input SO-Meter Interface / Input for overvoltage protection

2 Also available in the light version. ¥ Available from autumn 2014.



TECHNICAL DATA FRONIUS SYMO (10.0-3-M, 12.5-3-M, 15.0-3-M, 17.5-3-M, 20.0-3-M)

Max. input current (Igc max 1/ Idc max 2) 27.0A/16.5A 33.0A/27.0A
Min. input voltage (Udc min) 200V
Nominal input voltage (Ugc,r) 600V

MPP voltage range (Umii min — Umii max) 270-800 V. 320-800V 370-800 V 420-800V

Number of DC connections 3+3
cmwmn | Grote | Gromssa | srbEces) | srumoed) | siheoed |
AC nominal output (P, ) 10 000 W 12, 500 w 15, 000 w 17,500 W 20,000 W
Max. output current (Iye max) 16.0 A 19.9 A 23.9 A 279 A 31.9 A
Frequency (Frequency range) 50 Hz / 60 Hz (45 - 65 Hz)
e
Power factor (cos Qac,r) 0-1ind. / cap.
cEnem ] Groeces | oroessg | aromced | armsen) | oTomosd |
Dimensions (height x width x depth) 725 x 510 x 225 mm
sk g
Degree of protection 1P 66
Overvoltage category (DC / AC) ! 2/3
Inverter design Transformerless
CCooling
Installation Indoor and outdoor installation
Ambient temperature range
Permitted humidity 0-100 %
Maxaliwde
DC connection technology 6x DC+ and 6x DC- screw terminals 2.5 - 16 mm?*

OVE / ONORM E 8001-4-712, DIN V VDE 0126-1-1/A1, VDE AR N 4105, IEC 62109-1/-2, IEC 62116, IEC 61727, AS 3100, AS 4777-2,

Certificates and compliance with standards AS 4777-3, CER 06190, G83/2, G59/3, UNE 206007-1, S1 4777, CE1 0-16, CE1 0-21

I According to IEC 62109-1. DIN rail for optional overvoltage protection (type 2) is included.
Further information regarding the availability of the inverters in your country can be found at www.fronius.com.



FRONIUS SYMO 20.0-3-M EFFICIENCY CURVE

FRONIUS SYMO 20.0-3-M TEMPERATURE DERATING

EFFICIENCY [%]

STANDARDISED OUTPUT POWER Pxc/Pac

TECHNICAL DATA FRONIUS SYMO (10.0-3-M, 12.5-3-M, 15.0-3-M, 17.5-3-M, 20.0-3-M)

EFFICIENCY

Max. efficiency

European efficiency (nEU)
nat5 % Pacr !

nat 10 % Pacr !

n at 20 % Pacr !

n at 25 % Pacr !

n at 30 % Pacr !

n at 50 % Pac.r !

nat 75 % Pacr !

n at 100 % Pac.r V

MPP adaptation efficiency

PROTECTIVE DEVICES

DC insulation measurement
Overload behaviour
DC disconnector

INTERFACES

WLAN / Ethernet LAN

6 inputs or 4 digital inputs/outputs
USB (A socket) ?

2x RS422 (RJ45-socket) 2
Signalling output ?)

Datalogger und Webserver
External input

RS485 %)

Y And at Umpp min / Ude.r / Umpp max 2 Also available in the light version.

W 420 V,. M 600 V.

SYMO 10.0-3-M

97.4%
87.9/92.5/89.2 %
91.2/94.9/92.8 %
94.6/97.1/96.1 %
95.4/97.3/96.6 %
95.6/97.5/96.9 %
96.3/97.9/97.4 %
96.5/98.0/97.6 %
96.5/98.0/97.6 %

SYMO 10.0-3-M

SYMO 10.0-3-M

/ Perfect Welding / Solar Energy / Perfect Charging

WE HAVE THREE DIVISIONS AND ONE PASSION: SHIFTING THE LIMITS OF

OUTPUT POWER [W]

800 V.

98.0 %

SYMO 12.5-3-M

97.6 %
88.7/93.1/90.1 %
92.9/96.1/94.6 %
95.4/97.3/96.6 %
95.6/97.6 / 97.0 %
95.9/97.7/97.2 %
96.4/98.0 /97.5 %
96.5/98.0/97.6 %
96.5/97.8/97.6 %

SYMO 12.5-3-M

24,000 :

20,000

12'000 4444444444444444444444

AMBIENT TEMPERATURE [°C]

SYMO 15.0-3-M

97.8 %
91.2/94.8/92.3 %
93.4/96.0 /944 %
95.9/97.4/96.7 %
96.2/97.6/97.0 %
96.5/97.8/97.3 %
96.9/98.1/97.7 %
97.0/98.1/97.8 %
97.0/98.1/97.7 %
>99.9 %

SYMO 15.0-3-M

Yes

SYMO 17.5-3-M

98.1 %
97.8 %
91.6/95.0/92.7 %
94.0/96.4/95.0 %
96.1/97.6/96.9 %
96.4/97.8/97.2%
96.6/97.9/97.4 %
97.0/98.1/97.7 %
97.0/98.1/97.8 %
96.9/98.1/97.6 %

SYMO 17.5-3-M

Operating point shift. power limitation

SYMO 12.5-3-M

Yes

SYMO 15.0-3-M

SYMO 17.5-3-M

Fronius Solarweb, Modbus TCP SunSpec, Fronius Solar API (JSON)

Interface to ripple control receiver

Datalogging, inverter update via USB flash drive

Fronius Solar Net, interface protocol

Energy management (potential-free relay output)

Included

S0-Meter Interface / Input for overvoltage protection

Modbus RTU SunSpec or meter connection

3 Available from autumn 2014.

W 420V, W600 Ve

SYMO 20.0-3-M

97.9 %
91.9/95.2/93.0 %
94.8/96.9/95.8 %
96.3/97.8/97.1 %
96.7/97.9/97.4 %
96.8/98.0/97.6 %
97.0/98.1/97.8 %
97.0/98.1/97.7 %
96.8/98.0/97.6 %

SYMO 20.0-3-M

SYMO 20.0-3-M

800 Vi

SSIBILITY.

/ Whether welding technology, photovoltaics or battery charging technology — our goal is clearly defined: to be the innovation leader. With around
3,000 employees worldwide, we shift the limits of what’s possible - our more than 850 active patents are testimony to this. While others progress
step by step, we innovate in leaps and bounds. Just as we've always done. The responsible use of our resources forms the basis of our corporate policy.

Further information about all Fronius products and our global sales partners and representatives can be found at www.fronius.com

Fronius India Private Limited
GAT no 312, Nanekarwadi
Chakan, Taluka - Khed District
Pune 410501

India

sales.india@fronius.com
www.fronius.in

Fronius Australia Pty Ltd.
90-92 Lambeck Drive
Tullamarine VIC 3043
Australia
pv-sales-australia@fronius.com
www.fronius.com.au

Fronius UK Limited
Maidstone Road, Kingston
Milton Keynes, MK10 0BD
United Kingdom
pv-sales-uk@fronius.com
www.fronius.co.uk

Fronius International GmbH
Froniusplatz 1

4600 Wels

Austria
pv-sales@fronius.com
www.fronius.com

4
s
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ComAp >

The heart of smart control

Datasheet

Product description

InteliPro is higly flexible protection relay for grid
connected applications like generator sets, renewable
energy sources, cogeneration, micro turbines, etc.

Key functions

P Voltage, frequency and current based protections
for on-grid distributed power generation

Key features

True RMS measurement

3-phase voltage and current measurement
Automatic fault reset with adjustable time delay
Two stage protection settings

Optional functions for extended protection

vV v v vVvyVvyy

Free assignment of 8 Binary inputs, 9 Binary
outputs and 3 Analog inputs

» Full and easy configuration through the front panel
or LiteEdit PC software

» Expandable extensions and communication
modules

» Remote access

v

3 level password protection

» Event history log

| InteliPro Datasheet Related HW ver: 1.3

InteliPro

Mrz0nload
cos 8,99C
kLA a

kLIH 16

Status CB1

Order code: INTELIPRO

Protection Relay for Parallel Applications

Application overview

Mains & Generator
Circuit Breaker

MCB & GCB ?

©

MCB

Mains Circuit

Breaker @ @

Related SWver: 1.6.1 Date of issue: 8.12.2016



Technical data
Power Supply

Power supply range 8-36VDC

P ly drop-out
rower supply drop-ou 50 ms (from min. 10 V)
immunity

approx.200mA /8 V;
Backup battery type

50mA/36V
Backup battery type CR 1225
Esti
.stlrnated backup battery 10years
lifetime
Operating conditions
Operating temperature -20-70°C

95% non-condensing

Operating humidity (IEC/EN 60068-2-30)

Protection degree (front

IP65
panel)
5-25Hz, +/-1,6 mm
Vibration
25-100Hz,a=4g
2
Shocks amaXZOO m/s

Storage temperature -30-80°C

Mains measurement

Binary outputs

Number
Max. current
Switching to

Analog inputs

Number
Electrical
range
Resolution
P

Supported
sensor types User

ComAp >

8 non-isolated

500mA (suppression diodes
required forinductive loads)

negative supply terminal

3 non-isolated
0-2500Q

10 bits, 4 digits
redefined: VDO 10 Bar, VDO
Temperature, VDO Fuel level

defined: 10 points non-linear

sensors can be defined by the user

Precision

Communication

1% fromthe range

External modules 250 kbps, max 200 m

CAN1

Isolated

Intercontrollerand comm extensions 250/50

CAN2

kbps, max200/800 mIsolated

3 phase mains voltage

Relay card CT2-REL2

Measurement inputs

Measurement type
Voltage range
Max. measured voltage

Min. measured voltage

Voltage accuracy

Current range
Max. measured current

Max. allowed current
Current accuracy
CT input burden
Frequency range
Frequency accuracy

Binary inputs
Number

Input resistance

Close/Open
indication

InteliPro Datasheet

3 phase mains current
True RMS

480V Ph-Ph (277 V Ph-N)
340V Ph-N

30V Ph-N

1% fromthe range at
20°Cand 50 or60 Hz;

1,5% on the complete
frequency and
temperature range

5A
9A

12 A continuous, 50 A/1s

2% fromthe range at CT
Ratio =50 A/5 Aorhigher

<0.5VA

30 -70 Hz, measured from
L3

0.05Hz

9 non-isolated

4,2kQ

0-2 V DC close contact
>4V DCopen contact

Relay Contacts

Number of relay outputs
Type

Operating voltage

Max switched
voltage/current

Current measurement
inputs

Measurement type
Number of current inputs
Input 1 (CT k1, I1):
Current range

Max. allowed current
Current accuracy
Input 2 (CT k2, 12):
Current range

Max. measured current
Max. allowed current
Current accuracy

CT input burden

2
Dry contacts

250 VAC
250V/10A

2 x 1ph current
measurement

True RMS
2

50 mA
120 mA

2 % fromthe range

5A

9A

12 A continuous, 50 A/1s
2 % fromthe range

<0.5VA
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Dimensions, terminals, mounting and EMC

61

@ Plug-in module
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Note: Dimension x depends
on plug-in module
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Overview of parameter x

%8 Plug-in module Parameter x [mm]
‘%’ IC-NT-CT-BIO7 76
CT2-REL2 80
IL-NT-RS232 113
IL-NT-RS232-485 115 @RS232/74 @RS485
IL-NT-S-USB 128
IB-Lite 108
IL-NT-GPRS 122

Note: InteliPro can be mounted into panel doors as a standalone
unit using provided plastic holders. The cut-out for the unit
2 should be Tmm wider then the unit on each side (i.e. cut-out

dimensions 175x115mm).

EMC

Electrical disturbance test (1MHz burst immunity)
Electrostatic discharge tests

Radiated electromagnetic field immunity test
Electrical fast transient/burst immunity test
Surge immunity tests

Immunity to conducted disturbances induced by radiofrequency
fields

Power frequency magnetic field immunity tests

Voltage dips, shortinterruptions and voltage variations on dcinput
power port

Electromagnetic emission tests

Vibration tests (sinusoidal)

Shockand bump tests

Environmental testing (Cold: -30 °C)

Environmental testing (Dry heat: +70 °C)

Environmental testing (Temperature cycle: 20-55-20°C, Humidity:
97%)

Insulation coordination (Overvoltage category lll)

Emission standard forindustrial environments

Immunity forindustrial environments

InteliPro Datasheet

IEC60255-22-1; IEC61000-4-18; IEEE C37.90.1
IEC60255-22-2; IEC61000-4-2

IEC60255-22-3; IEC61000-4-3; IEEE C37.90.2
IEC60255-224;IEC61000-4-4; IEEE C37.90.1
IEC60255-22-5; IEC61000-4-5

IEC60255-22-6; IEC61000-4-6; IEEE C37.90.2
IEC60255-22-8; IEC61000-4-8
IEC60255-11; IEC61000-4-29

CISPR22;IEC60255-25
IEC60255-21-1; IEC60068-2-6
IEC60255-21-2; EN60068-2-27
IEC60068-2-1

IEC60068-2-2

IEC60068-2-3; IEC60068-2-30

IEC60255-5
IEC61000-6-4
IEC61000-6-2



Available extension modules

Product

IC-NT CT-BIO7
1G-IOM
IGS-PTM
IL-NT-AIO
CT2-REL2
IL-NT RS232
IL-NT RS232-485
IL-NT S-USB
IB-Lite

IL-NT GPRS

Description

1 phase currentinput and binary input/output module
Analog/binary input/output module

Analog/binary input/output module

Analog input/output module

Relay output and analog input module (default)
Direct connection (PC) by RS232

Dual Port Extension Board with RS232 and RS485
Service USB Module

Internet / Ethemet Module including Web Server

GSM/GPRS Modem Plug-In Module

ComAp >

Related products

Product Description
MainsPro

InteliPro SYNC

Mains Decoupling Relay

Functions and protections

Standard functions

Description ANSI code
Under/overvoltage 27,59
Positive sequence undervoltage 27D
Voltage asymmetry 47
Under/overfrequency 81L,81H
Instantaneous overcurrent 50

Time overcurrent 51
Current asymmetry 46

Earth fault current 50N, 51N
Optional functions

Sync Check 25
Reverse Power 32

Time overcurrent with voltage restraint 51V
Neutral voltage displacement 59N

Directional overcurrent 67

Certificates and standards

» IEC60255 » VDEV0126-1-1

» G59/3,G10,G83 » uUL508

List of standards is available on: https://webstore.iec.ch/

Manufacturer:
ComAp a.s.
Czech Republic

ComAp >

The heart of smart control

Phone: +420246 012111

© ComAp. Features and specification are subject to change without prior notice.

» BDEW

» |EEE 1547

Synchronization and protection relay

Order code
IC-NT-CT-BIO7
IG-IOM
IGS-PTM
IL-NT-AIO
CT2-REL2
IL-NT-232
IL-NT-232-485
IL-NT-S-USB
IL-NT-GPRS
Order code
MAINSPRO
IP1SYNCXBAA
Descritption ANSI code
Directional/reverse power with time delay 51
Breaker failure protection 50BF
Dynamic grid support
QU (Reactive power undervoltage)
protection
Phase sequence supervision
Auto fault reset
Maximum parallel time
Battery voltage protection
Rate of change of frequency + rocof filter 81R
Ground surge current 50GS, 51GS
Vector shift 78
Pole slip 78PS
AC-reclosing relay 79

ce

E-mail: info@comap.cz
Internet: www.comap.cz

®
UsS


http://www.comap.cz/products/detail/ic-nt-ct-bio7/
http://www.comap.cz/products/detail/ig-iom/
http://www.comap.cz/products/detail/igs-ptm/
http://www.comap.cz/products/detail/Inteli-IO8-8
http://www.comap.cz/support/downloads/file/InteliPro 1.6 Comprehensive guide.pdf
http://www.comap.cz/products/detail/il-nt-rs232/
http://www.comap.cz/products/detail/il-nt-rs232-485/
http://www.comap.cz/products/detail/il-nt-s-usb/
http://www.comap.cz/products/detail/ib-lite/
http://www.comap.cz/products/detail/IL-NT-GPRS/
http://www.comap.cz/products/detail/mainspro#
http://www.comap.cz/
https://webstore.iec.ch/

WWW.MAVIR.HU

PHONE: (+36 1) 304 1000 | FAX: (+36 1) 304 1719

ComAp a.s. MAVIR-OVRAM-LEV-00041-06-2015-12-22

PETR HANC SALES MANAGER REFERENCE NO:
KUNDRATKA 2359/17 EXECUTIVE: Kalocsai Séndor
180 00 PRAGUE 8

CZECH REPUBLIC PHONE: +36 1 304 1878

OBJECT: APPROVAL CERTIFICATE
22.12.2015

Dear Mr Hanc,

According to Clause 6.4.1 of the Operation Code and due to the type tests carried out in the
Relay Protection Laboratory of Relay Protection Department (OVRAM) and the Test Report No
31/2015 we issue Approval Certificate for

ComAp, InteliPro as a mains decoupling protection relay.

This Approval Certificate is valid for the hardware of the InteliPro and it is valid for the protection
functions listed below:

Overvoltage protection (ANSI 59)
Undervoltage protection (ANSI 27)
Overfrequency protection (ANSI 81 H)
Underfrequency protection (ANSI 81 L)
Vector shift protection (ANSI 78)

Hereby we state that equipment mentioned above fulfils the requirements for relay protection
equipment operating in power plants and substations of the Hungarian Power System.

Yours faithfully.

4 [
Wl /e ot N —
"'k/“’ééébgww .

Tamds Veréb
director for system operation head of dept OVRAM

Cc. Directory For System Operation, OVRAM Relay Protection Laboratory

f 3 f ‘ ij 3 i 1 MAGYAR
H-1031 BUDAPEST, ANIKO U. 4. | POSTAL ADDRESS: PF. 52, H-1311 BUDAPEST %0 %0 15,0 %o l\/B I BRANDS



Tervjegyzék 100_T-G1656-07_2016_Terv es iratjegyzek

SOTE Elméleti tomb
1089 Budapest Nagyvarad tér 4
Naperémii tender terv
- Villamvédelem -
Tartalomjegyzék // 2016.12.31. //
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SEMMELWEIS EGYETEM
H-1089 BUDAPEST ULLOI UT 26.

ELMELETI TOMB
1089 Budapest Nagyvarad tér 4
HRSZ.: 38717/4
TENDER TERV

Villamvédelem szakagi melléklet
- Mliszaki leiras -

-00-
VAA-

z

Epittett: SEMMELWEIS EGYETEM
H-1089 BUDAPEST ULLOI UT 26.

General Tervezd : Greenteam Kft

Bartos Ferenc

Villamos tervezé: Nagy Balazs
Villamosmérnok
Nagy Gabor
MMK:V-T-01-5781
Felel6s Villamos Tervezd
Cim: 1134 Budapest, Dézsa Gyorgy u. 126.
Tel.: 472-0403

Datum: Bp. 2016. december 31.

1. oldal / 6sszesen: 13 oldal
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8 VILLAM ES TULFESZULTSEGVEDELEM

8.1
8.2
8.3
84

ALTALANOS FELTETELEK ........uooueeevrerrererrereressesanens
A TERVEZOI KOLTSEGVETES HASZNALATA
SZABVANYOK, ELOIRASOK
TERVEZOI NYILATKOZAT
TERVEZESI HATAR
ELOZMENYEK, ALAPADATOK, ADATSZOLGALTATOK.
FOLDELES ES EPH

Tartalomjegyzék

FOLDELES ELVI MEGOLDASA............

EPH HALOZAT ELVI MEGOLDASA

VILLAMVEDELMI KOCKAZATELEMZES....

VILLAMVEDELEM BESOROLASA

VILLAMVEDELEM KIALAKITASA

TULFESZUTSEGVEDELEM ......ovoveeeeeeeevenenensnsasnsanns

2. oldal / 6sszesen: 13 oldal



1

ALTALANOS FELTETELEK

e Jelen miszaki leiras Uj naperdmi tervezésével, U] villamos kialakitdsaval Uj halozatok kiépitésével,

valamint Uj er8atviteli berendezés létrehozasaval foglakozik.

Ezen engedélyezési tervdokumentacidé a kiviteli terv készitésének id6pontjaban rendelkezésre allo
adatszolgaltatasok és az elézetesen lefolytatott megbizoi egyeztetések alapjan késziilt, ezeknek
megfeleld késziiltségi fokkal.

A kiviteli tervdokumentacio miszaki leirasai az alaprajzi tervekkel, sémarajzokkal egytt érvényesek.

A kivitelezéskor - tekintettel a majdan felmeriild, tényleges tulajdonosi igényekre — a kiviteli tervek
mddositasat a T. Kivitelezdnek el kell készittetnie, és a moddositast az atadasi tervdokumentacidéban
szerepeltetnie.

A villamos berendezések |étesitésénél az érvényes magyar elGirdsok, szabvanyok, rendeletek,
tlizvédelmi eléirasok szigordian betartandok.

gyartmanyok épithetdk be.

Minden villamos (izem(i termék, mely az épliletbe beépitésre keril, elégitse ki a zavarkibocsatasra és a
zavarérzékenységre vonatkozd magyar és nemzetkozi eléirdsokat, és rendelkezzen azt dokumentald
minésitéssel.

A villamos berendezés létesitésénél alapveté kovetelmény, hogy csak szabvanyos készilékek és
berendezések kertilienek beépitésre.

A véllalkozé kételes a kiviteli tervdokumentacié miiszaki tartalmét fellilvizsgalni és észrevételét a felelés
tervezével, és a Megbizéval egyeztetni.

Valamennyi elosztd-berendezést ugy kell legyartani, hogy a betervezett tartalék szerelvényeken kivil
még 20% tartalék hely is rendelkezésre alljon tovabbi szerelvények esetleges elhelyezésére.
Valamennyi felszerelésre keriild szerelvényb6l megrendelés el6tt mintadarab bemutatasa kotelezé! A
betervezett berendezésektdl eltérni csak a Megbizd és a tervezd engedélyével lehet!

A Kivitelezd az altala elvégzett vagy elvégeztetett munkaért, valamint a Tervezbvel és a Megbizoval
nem egyeztetett modositasokért teljes kor felelésséggel tartozik.

A kivitelezés soran a tervtél valo eltérés csak a Megbizd és a Tervezd egylttes jovahagyasa esetén
lehetséges. Az eltéréseket a Kivitelezd koteles az atadasi dokumentacioban régziteni.

A Kivitelezének az altala megépitett haldzatokra és beépitett berendezésekre a szerz8désében rogzitett
ideig kételes garanciat vallaini.

Az eloszto-berendezésekrél az azokat legyartd cégnek kotelessége a vonatkozo gyartasi és elrendezési

tervet szolgaltatni.

3. oldal / 6sszesen: 13 oldal



e A tervdokumentacidban szerepld gyartmanyok szerepeltetése csak a miiszaki szinvonal jellemzésére
szolgél. A beépitésre kerlll§ anyagok és berendezések a tervezettel azonos vagy hasonldé miszaki

szinvonaluak lehetnek.

4. oldal / 6sszesen: 13 oldal



2 A TERVEZOI KOLTSEGVETES HASZNALATA

Tervezb a kiviteli tervdokumentaciohoz elkészitette és csatolta a kiviteli terv miiszaki tartalmara vonatkozd
jogszabalyi el6iras alapjan meghatarozott tételes koltségvetési kiirast arazatlan formaban. Tervezé a PTK

altalanos szabalyaira hivatkozva a kéltségvetés hasznalatat az alabbiakban hatarozza meg.

A tervezdi koltségvetési kiirds barmely szakember altal, egy az egyben trténé beédrazasa és az ebbdl adddd,
vagy erre vonatkoztatott barmely (miszaki, anyagi jogi stb.) hivatkozas megalapozatlan és semmis, mivel a
hivatkozas ilyen esetben a tervdokumentécid miszaki tartaimanak ismerete és a koltségvetési kiiras felelés
tartalmi ellenérzése hianyaban torténik. Tervezd ezért a tervezdi koltségvetési kiiras felnasznalasahoz az alabbi

szempontok teljes(ilése esetén jarul hozza:

o A szakember a beruhazas helyszinét mliszaki szempontbdl, tovabba a hasznalatra kész, az lizemelésre
és a rendeltetésszerii hasznalatra alkalmas megvaldsitashoz szlikséges mértékben megismerte.

e A szakember a Kkivitelezési tervdokumentaciét, mind alaki, mind pedig tartalmi szempontbdl
megvizsgalta, és irasban nyilatkozott, hogy az allaspontja szerint a megvalositasra alkalmas-e, azt teljes
kérlinek és hianymentesnek talalta-e, amennyiben nem akkor kezdeményezte tervezével a miszaki
egyeztetést mindaddig, mig az alkalmassag és a teljes kdriiség allaspontja szerint nem all be.

e Szakember a megvalositassal kapcsolatos valamennyi kérilményt — kilénds tekintettel a beruhazas
épitési munkainak megvalésithatdsagéra — az elvarhaté gondossaggal tanulmanyozott.

e Szakember a kivitelezési terveket, a szdveges leirasokat és a koltségvetési kiirasokat — beleértve
minden szakagat —, mliszaki és szdmszaki szempontbol dsszehasonlitott és megvizsgalt, és megértette
azok miszaki 0sszefuggéseit.

e A szakember elfogadta azt, hogy a tervezdi koltségvetési kiiras csak és kizarolag tajékoztato (informativ)
jellegli és segitségnyuijtd kiirds, ezért a megvalositds soran a tervezdk altal készitett koltségvetési
kiirast, mint tajékoztatd, segitséget add kéltségvetési kiirast hasznalja.

e A beruhazasi 6sszeg nem a tervezdi kdltségvetési kiiras, hanem a szakember altal kiilon elkészitett, a
rendeltetésszer(i hasznélatra alkalmas megvalésitashoz szlkséges és elégséges miiszaki tartalommal
rendelkezd koltségvetési kiiras alapjan keletkeztetett.

e Szakember elfogadja, hogy a megvalésitas folyamataban kizarolag a sajat kéltségvetési kiirasat tekinti
érvényesnek, ezért jogallasa esetén, és azt kdvetben a tervezdvel szemben sem a Kkivitelezési
dokumentéciora, sem pedig a tervezdi Kkoltségvetésre hivatkozassal kovetelést (pdtkoltség,
tobbletkoltség, kartéritési igény stb.) nem tdmaszt, és sem mindségi, sem mennyiségi kifogast nem
emel.

e A mennyiségekért, és a teljességért kizardlag a szakember tartozik felelésséggel.
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A fenti szempontok, feltételek egylttesen kell teljestljenek és errél szakembernek irdsban kell nyilatkoznia.
Nyilatkozat hidnyaban generaltervezd és a szakagi tervezék nem jarulnak hozza a kivitelezési tervdokumentacio

koltségvetési kiirasainak felhasznalasahoz.
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3 SZABVANYOK, ELOIRASOK

e  https://www.mmk.hu/tudastar/szabalyzatok/tervek-tartalmi-kovetelmenyei-1kotet.pdf
o  https://www.mmk.hu/tudastar/szabalyzatok/tervek-tartalmi-kovetelmenyei-2kotet.pdf

e 8. melléklet a 312/2012. (XI. 8.) Korm. rendelet 1.4-es pontja , Epiiletvillamossagi miiszaki leiras
tartalma

e 266/2013. (VII. 11.) Korm. rendelet 15 §. Tervezési program,

e 312/2012. (XI. 8.) Korm. rendelet, 5. melléklet IV. / 1.2 pont szerint a mliszaki biztonsagi
szakhat6séag allasfoglaldsanak megkéréséhez szilkséges dokumentacié tartalma

e 191/2009. (IX. 15.) Korm. rendelet 22. §/ ¢

" épuletvillamossagi kivitelezési dokumentéciot kell késziteni, ha a (3) bekezdés szerinti jellemz6k
teljesiilése mellett 7 kW-nal nagyobb az épitmény elektromos aram teljesitményfelvétele
megfeleléen"

e 1993 évi XClII. t. a munkavédelemrdl , egységes szerkezetben a végrehajtasarol szolo 5/1993. (XII.26.)
MUM rendelettel.

e 2007. évi LXXXVI. torvény a villamos energiarol.
e 191/2009. (IX. 15.) Korm. rendelet Az épitdipari kivitelezési tevékenységrél.

e 79/1997. (XI1.31.) IKIM az egyes villamosséagi termékek biztonsagi kovetelményeirdl és az azoknak
val6 megfelelésség értékelésérdl.

o 8/1981, (XI1.27.), IpM rendelet Klész

o Melléklet a 8/2001. (lll. 30.) GM rendelethez Villamosmii M{iszaki-Biztonsagi Kévetelményei Szabalyzat

e MSZ EN 50110-1:2005 — Villamos berendezések iizemeltetése. Ervényes:2016-02-11

e MSZEN 50110-1:2013 - Villamos berendezések tizemeltetése.

e MSZEN 50110-2 :2011 - Villamos berendezések tzemeltetése. 2. rész: Nemzeti mellékletek
e MSZEN 60617-SN:2014 - Elektrotechnikai rajzokon hasznalt rajzjelek

e MSZ60364-1:2009 - Alapelvek, altalanos jellemzék elemzése, fogalom meghatarozasok.

e MSZEN 62305-1:2011 - Villamvédelem. Altalanos alapelvek

e MSZEN 62305-2:2012 - Villamvédelem. Kockazatkezelés

e MSZEN 62305-3:2011 - Villamvédelem. Epitmények fizikai karosodasa és életveszély

e MSZEN 62305-4:2011 - Villamvédelem. Villamos és elektronikus rendszerek épitményekben
e MSZ 447:2009 - Csatlakoztatas kisfesziltség, kozcél halozatra.

e MSZ HD 60364-4-41:2007 — Aramiités elleni védelem.
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MSZ HD 60364-4-443:2007 — Légkori vagy kapcsolasi eredeti tulfeszlltségek elleni védelem.
MSZ 2364-450:1994 — Fesziiltségcsokkenés-védelem.

MSZ 2364-460:2002 — Levéalasztas és kapcsolas.

MSZ HD 60364-5-51:2010 — Altalanos eldirasok.

MSZ HD 60364-5-52:2011 — Kabel- és vezetékrendszerek.

MSZ HD 60364-5-534:2009 - Tulfesziiltség-védelmi eszkdzok.

MSZ 2364-537:2002 — Kapcsolo- és vezérld készulékek.

MSZ HD 60364-5-54:2012 — Foldel6é berendezések és véddvezetok.

MSZ HD 60364-5-559:2006 — Egyéb szerkezetek. Lampatestek és vilagitasi berendezések.

MSZ EN 61000-2-12:2003 - Elektromagneses 0sszeférhetdség (EMC). 2-12. rész: Kornyezet. A
kisfrekvencias, vezetett zavarok és a jeltovabbitas dsszeférhetéségi szintjei a kdzcélu,
kozépfeszlltségu taphaldzatokon (IEC 61000-2-12:2003)

MSZ EN 61140:2003 — Aramiités elleni védelem. A villamos berendezésekre és a villamos
szerkezetekre vonatkozd kdzds szempontok.

MSZ EN 61140:2002/A1:2007 - Aramiités elleni védelem. A villamos berendezésekre és a villamos
szerkezetekre vonatkozo kozos szempontok (IEC 61140:2001/A1:2004, modositva)

MSZ HD 60364-4-42:2011 - Kisfeszultség( villamos berendezések. Biztonsag. Héhatasok elleni
védelem

MSZ HD 60364-4-43:2010 - Kisfesziiltség( villamos berendezések. Tularamvédelem
MSZ EN 12464-1-2012 Fény és vilagitas. Munkahelyi vildgitas. 1. rész: Bels6 téri munkahelyek
MSZ EN 12464-2-2014 Fény és vilagitads. Munkahelyi vildgitas. 2. rész: Szabadtéri munkahelyek

MSZ EN 12665: 2012 Fény és vilagitas. A vilagitasi kovetelmények elbirasahoz sziikséges
alapfogalmak kritériumok

MSZ EN 50160:2010/A1:2015 - A kdzcélu elosztohaldzatokon szolgaltatott villamos energia
feszlltségjellemzéi

MSZ EN 50090-3-1:1998 - Lakasok és épiletek elektronikus rendszerei (HBES). 3-1. rész:
Alkalmazasi szempontok. Bevezetés az alkalmazas felépitésébe

MSZ ISO 16069 2009 Grafikai jelképek. Biztonsagi jelek. Menekulési Utiranyt jelzé rendszerek
(SWGS-ek)

MSZ 9113: 2003 Felvondk épllettiizzel kapcsolatos kiegészité kovetelményei

MSZ EN 15193:2008 Epiiletek energetikai jellemzéi. A vilagitas energetikai kvetelményei

MSZ EN 50334 Villamos kabelek és vezetékek ereinek azonositd jeldlése felirattal
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MSZ 1600-16 Létesitési és biztonsagi szabalyzat 1000 Vnal nem nagyobb fesziiltségii erésaramu
villamos berendezések szamara

MSZ ISO 3864-1 :2009 Grafikai jelképek. Biztonsagi szinek és biztonsagi jelek. 1. rész: Munkahelyi
és kozterlleti biztonsagi jelek tervezési alapelvei

MSZ EN 50090(sorozat) Lakasok és épiletek elektronikus rendszerei (HBES) [EIB]

MSZ EN 2364/6364 szabvanysorozat

MSZ 1:2002 - Szabvanyos villamos fesziltségek

MSZ HD 60364-4-41:2007 — Aramiités elleni védelem.

MSZ HD 60364-4-443:2007 — Légkori vagy kapcsolasi eredetl tulfeszltségek elleni védelem.
MSZ 2364-460:2002 — Levalasztas és kapcsolas.

MSZ HD 60364-5-51:2010 — Altalanos eldirasok.

MSZ HD 60364-5-52:2011 — Kébel- és vezetékrendszerek.

MSZ HD 60364-5-534:2009 - Tulfesziiltség-védelmi eszkdzok.

MSZ 2364-537:2002 — Kapcsolo- és vezeérld készulékek.

MSZ HD 60364-5-54:2012 - Foldeléberendezések és véddvezetok.

MSZ HD 60364-5-559:2006 — Egyéb szerkezetek. Lampatestek és vilagitasi berendezések.

MSZ EN 61140:2003 — Aramiités elleni védelem. A villamos berendezésekre és a villamos
szerkezetekre vonatkozo koz0s szempontok.

MSZ HD 60364-4-42:2011 - Kisfeszultség( villamos berendezések. Biztonsag. Héhatasok elleni
védelem

MSZ HD 60364-4-43:2010 — Kisfesztiltségl villamos berendezések. Tularamvédelme

MSZ EN 50130-4: 2011 Riasztorendszerek. 4. rész: Elektromégneses 6sszeférhetdség.
Termékcsalad-szabvany: Tiizjelz6, behatolasjelzd, tdmadasjelz6, zart lancu (CCTV-) televizids
megfigyelérendszerek, beléptetd és személyi segélyhivo rendszerek egységeinek zavartiirési
kévetelményei

MSZ EN 50131 -4: 2009 Riaszt6 rendszerek. Behatolas és tdmadas jelzd rendszerek. 4. rész
Figyelemfelhivd eszk6zok.

MSZ EN 50132 -1: 2010 Riasztérendszerek. Zart lancu televiziés (CCTV-) megfigyel6rendszerek
biztonsagtechnikai alkalmazasokhoz. 1. rész: Rendszerkdvetelmények

MSZ EN 50172: 2005 Biztons&gi vilagitasi rendszerek

MSZ EN 50174 -2: 2010 Informatika. Kabeltelepités. 2. rész: Telepitési terv és éplileteken belili
kivitelezése
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MSZ EN 50310 :2011 Egyenpotencialu 6sszekotések és foldelések alkalmazésa olyan épuletekben,
amelyekben informatikai berendezések vannak

MSZ EN 50525 -1: 2011 Villamos kabelek és vezetekek. Kisfesziltségi erdsaramu vezetekek
legfeljebb 450/750 V (Uo/U) névleges feszlltségig. 1. rész: Altalanos kdvetelmények

MSZ EN 60269 (sorozat)Kisfesziiltségi biztositok
MSZ EN 61439 Kisfesziiltségii kapcsolo- és vezéridberendezések. 1. rész: Altalanos szabalyok

MSZ EN 61439-2:2012 Kisfesztiltségu kapcsolo- és vezérléberendezések. 2. rész: Teljesitmény-
kapcsolo- és teljesitmény-vezérléberendezések

MSZ EN 61439-3:2013 Kisfesziiltségli kapcsolo- és vezérléberendezések. 3. rész: Szakképzettség
nélkuli személyek altal kezelheté elosztotablak

MSZ EN 61439-6:2013 Kisfesziiltségli kapcsolo- és vezérléberendezések. 6. rész: Burkolt
sincsatornas rendszerek (sincsatornak)

ISO/IEC 11801 CLASS-E
542014 (XI1.5) BM Rendelet, (OTSZ)
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4 TERVEZOI NYILATKOZAT

Alapadatok:

Szakag: Villdmvédelem

Tervezd szervezet neve:  Yurosignal Kit., 1134 Budapest, Dozsa Gydrgy ut 126.
Felelds Tervezb neve: Nagy Gabor

- cime: 1024 Budapest, Peng6 utca 3

- jogosultsagi szama MMK.: VT-01-5781

Epittetd megnevezése: ~ SOTE

Generaltervezd
megnevezése: Greenteam Kft, Bartos Ferenc

Dokumentaciérész neve: Villamos miszaki leiras, Villamvédelmi tender terv
Epitési tevékenység: Naperém(i létesitése

Nyilatkozom az 1993 évi XCIII.Tv., hogy a targyi teriilet villamos berendezésének koncepcio tervdokumentacio
készitése soran a 18. § (1) bekezdésében foglaltak szerint jartam el. A betervezett miiszaki megoldasok
megfelelnek a vonatkozoé jogszabalyoknak, altalanos érvényii és eseti eldirasoknak, igy kilonosen az életvédelmi

kévetelményeknek és kdrnyezetvédelmi elbirasoknak.
A jogszabalyokban meghatarozottaktol eltérés engedélyezése nem valt szikségesse.

A vonatkozd nemzeti szabvanytol eltéré miiszaki megoldas alkalmazasa esetén az eljards vagy szamitasi

maodszer a szabvanyossal egyenérték.

A vonatkozd magyar elSirasok szerint csak hazai mindségi bizonyitvadnnyal rendelkezé vagy honositott
gyartmanyok keriilnek beépitésre. Minden villamos izem( termék, mely az épliletbe betervezésre kertl, kielégiti
a zavarkibocsatasra és a zavarérzékenységre vonatkozdé magyar és nemzetkozi el6irasokat, és rendelkezik azt

dokumentald mindsitéssel.

A jelen tervezdi nyilatkozat — elvalaszthatatlan részét képezi - ugyanebben a folyamatban résztvevé épitészeti és

szakagi tervezdi nyilatkozatoknak.

Budapest, 2016. 12. 31.
Nagy Gabor

Felelés Tervezd
Villamosmérnok
MMK.: VT-01-578
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5 TERVEZESIHATAR

Naperém(i villamvédelmi tervezése az ehhez tartozo felfogd halozattal.

6 ELOZMENYEK, ALAPADATOK, ADATSZOLGALTATOK

Greenteam KFt, mint general tervez0 tervezi a SOTE részére 5 helyszinen a naperémiiveket.
Elméleti tdmb 1089 Budapest Nagyvarad tér 4

Sziv- és Ergyogyaszati Klinika 1122 Budapest Varosmajor utca 68

Szemészeti Klinika 1085 Budapest, Maria u. 39.

Transzplantacios és Sebészeti Klinika 1082 Budapest, Baross utca 23

Il. sz. Szillészeti és Négyogyaszati Klinika 1082 Budapest, UllGi it 78/a.

Jelen tervdokumentacio csak a naper8mi villamvédelmével foglalkozik. Az épllet villamvédelmét nem
valtoztatjuk meg, azt meglévének és megmaraddnak tekintjlik, ehhez csatlakozunk hozza az (j villamvédelmi
rendszerrel.

El6zmény:

Adatszolgéltatok: A jelen verzi6 elkészitéséig.

General tervezd: napelem elrendezés, meglévé allapot dokumentacidja
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7 FOLDELES ES EPH

7.1 FOLDELES ELVI MEGOLDASA

Az éplleten talalhato villamvédelmi foldeldket meglévonek és megmaradonak tekintjik.

7.2 EPH HALOZAT ELVI MEGOLDASA
A tartok egymassal fémesen dsszekottetésben vannak. Ez EPH szempontbél elfogadhato.

8 VILLAM ES TULFESZULTSEGVEDELEM

84  VILLAMVEDELMI KOCKAZATELEMZES

Kockazatelemzés alapjan emberélet és vagyonvédelem adta.

82 VILLAMVEDELEM BESOROLASA

LPS IV

8.3  VILLAMVEDELEM KIALAKITASA

A blokkok felsé élén 1 m-es felfogd vezetdket terveztiink, amelyket a tartészekezethez rogzitiink tobb ponton. A
felfogd vezetd kialakitasa soran a tabla felsd élétél x irdnyban minimum 10 cm-et kell tartani.

84 TULFESZUTSEGVEDELEM

Villamvédelem nem szigetelt, igy a DC és AC oldalon a tulfesziiltségvédelem e szerint kerUlt megtervezésre.
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