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Egyetemmel kozosen
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Orvos és mernok
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Mire kepes a mernok?
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Van-e értelme a szokasosnal
pontosabban merni?
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Orvosbiologiai mérnokképzeés:
parhuzamos képzeés

e 1995-ben indult a képzés, BME — SE - AOE

* a képzés nem illeszkedett a meglevé

adminisztrativ keretekbe,

* nem jott volna létre, ha nem szorgalmazza:

Benyo Zoltan, Monos Emil,

* a képzeés szakbizottsaganak vezetdi voltak:
tarselnokei: Gordos Géza és Monos Emil
titkarai: Bojtar Imre, Dézsi Laszlé

* tanulmanyi f6el6add: Fodor Balintné.
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Orvosbiologiai mérnokképzeés:

parhuzamos képzeés

alapképzettségtdl fliggben az elsd 3
félévben eltérd tantargyak,

anatomia — élettan — biokémia
/mérnokoknek/

matematika — fizika — szamitastechnika
/orvosoknak/

szigorlat: orvosi — mérnaki.



Orvosbiologiai mérnokkeépzes:
parhuzamos képzés, kozos
Biofizika tantargyak

Mechanika

Klinikai miszeres diagnosztika
MUiszaki és bioldgiai rendszerek elmélete
Mdiszer- és méréstechnika
Biokompatibilis anyagok
Folyamatszabalyozas
Radiologiai technikak
Folyamatszimulacio

Orvosi optikai milszerek
Molekularis biologia
Okologikus épitészet



International Federation for Medical
and Biological Engineering, IFMBE
tagja:

* 55 orszagos szervezet,

e 8 nemzetkozi szervezet,
* mintegy 120 000 egyén.

www.ifmbe.org



CRITERIA FOR THE
ACCREDITATION OF
BIOMEDICAL ENGINEERING
PROGRAMSIN EUROPE

BIOMEDEA



,The [IFMBE Ad-hoc Committee on European
Activities has accepted the challenge to establish
criteria  for pure and interdisciplinary BME
programs within the new European framework of
harmonized one and two cycle educational
programs. To be internationally acknowledged,

accreditation relies on ambitious, but broadly
accepted criteria.”

Joachim H. Nagel

Editor, IFMBE White Paper on the

Accreditation of Biomedical Engineering Programs in Europe
June 00, 2001



ﬁ here are no predetermined curricula, nor specific requirements or percenta&
for individual courses in the different categories. With regard to accreditation,
the outcome, i.e. the aptitude or the acquired skills of the graduates, is more

important than the curriculum that may very well contain some specific low
_ profile.

More important than adherence to the listed percentages is a reasonable con-
cept for the curriculum. Therefore, the application for accreditation must con-
tain a detailed description for the objectives of the program, its quality and
compatibility as well as the professional qualification of its graduates. It should
be explained how students can acquire the general professional competencies.



6.3. Program modules

The biomedical engineering topics and other modules are broken down into the fol-
lowing modules or categories:
1. Biomedical Engineering foundations (core topics)
Biomedical Engineering in-depth topics
Mathematics
Natural Sciences
Engineering

Medical and biological foundations

~N O B W N

General and social competencies (soft skills)



7.2. Organization of Programs

As general guidelines, the following principles should be adhered to:

1.

b2

fad

LN

In addition to lectures, practice, lab courses and projects must be offered. Pro-
fessionally oriented Programs should normally offer at least 30% of courses

as practice or lab courses. In research oriented programs, all mandatory

courses should be complemented by practice.
The curriculum of Bachelor programs should contain at least one project.
Groups should have the following sizes:

a. Practice: no more than 15 students
b. Lab courses: 1 or 2 students per workplace
c. Projects: 5 to 12 students, depending on conception and goals.

All mandatory courses must be offered on an annual basis. or each semester if
new students are admitted each semester.

The workload caused by mandatory and optional courses must be limited
such that the students have the opportunity for additional, self-determined
studies.

The percentage of necessary optional courses being offered must be suffi-
cient, and they should be distributed equally on summer and winter semes-
ters. There should be a sufficient number to allow a genuine selection, i.e.
about twice the amount of necessary courses.

There should be a selection of courses being offered in the English language.

The course offering should normally be such that the program can be com-
pleted as a part time study.

Intensive counseling must be available.



TEMPUS IV

CRH-BME

CURRICULA REFORMATION
AND HARMONISATION
IN THE FIELD OF
BIOMEDICAL ENGINEERING







WP1 General data

Europe -> 50 Countries

The Project Consortium - 23 Partners
e distributed in 20 countries

e covered 20 + 15 = 35 countries
 remaining 15 from Internet



WP1 Preliminary Results
Review of the BME programs in Europe

» 50 Countries in Europe covered
« 38 Countries have BME program

» ~ 150 Universities across Europe

« 295 BME programs
— 77 Undergraduate - BSc
— 218 Postgraduate - 159 MSc, 59 PhD

26 % BSc, 94 % MSc, 20% PhD



WP1 Preliminary Results
Review of the BME programs in Europe

* > 90 % of BME programs — thesis obligatory
e > 85 % of BME programs — full time teaching

e ~ 90 % of BME programs offer ECTS
e ~ 70 % of BME programs — Bilateral agreements

« ~ 75 % of BME programs - foreign students



WP1 Preliminary Results
Review of the BME programs in Europe

« BME programs teaching languages:
- 1 ~57 %, 2 ~40 %, 3 ~3%
— English ~60 %, Mother only ~ 30 %

« BME programs running:
— Before year 2000 ~ 33 %
— After year 2000 ~67 %



WP1 - Preliminary Results

Country BSc | MSc | PhD Total
Iltaly 15 16 Tt 38
United Kingdom 3 21 2 26
Czech Republic 74 74 4 18
Turkey 6 9 3 18
Spain 7 7 14
Finland 2 7 4 13
Germany 4 6 2 12
Israel 4 3 4 11
Austria 3 9) 1 9
Bulgaria 4 3 2 9




WP1 - Preliminary Results

Country BSc | MSc | PhD Total
Romania 2 7 9
Latvia 2 3 3 8
Croatia 1 9) 1 7
Norway 7 7
Portugal 2 3 2 7
Serbia 2 1 4 7
Ukraine 3 4 74
Belarus 2 2 2 6
Belgium 1 9 6
Denmark 1 4 1 6




WP1 - Preliminary Results

Country

BSc

MSc

PhD

Total

France

Slovakia

Ireland

- N

Sweden

—

Armenia

Greece

Netherlands

Poland

Estonia

Georgia
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WP1 - Preliminary Results

Country

BSc

MSc

PhD

Total

Azerbaijan

Moldova

Russia

Slovenia

Switzerland

Hungary

Lithuania

Montenegro

Albania

Andorra
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Orvosbiologiai mernok
mesterkepzés, BME - SE
2009-t4l,
strukturaja olyan, mint a tobbi MSc-é,
specialitas: nincs orvosbiologiai mérnoki BSc,

a diplomaszerzés feltétele: legalabb 60 kredit
megléte megadott ismeretkorokbdl a
mintatanterven felul,

a felvétel feltéetele: a fenti 60 kreditbol
legalabb 30 megléte.



A felvetelhez es a diploma kiadasa-
hoz vizsgalando ismeretkorok

* természettudomanyos ismeretek (35 kredit):
matematika (min. 12 kredit), fizika (min. 5 kredit),
anatomia (min. 6 kredit), élettan (min. 6 kredit),
biokémia (min. 5 kredit), kémia, bioldgia;

e gazdasagi és human ismeretek (10 kredit):
kdzgazdasagtan, kornyezetvedelem, mindségbiztositas;

e szamitastechnikai ismeretek: 5 kredit;

 meérnoki alapismeretek (10 kredit): rendszerek
analizise, tervezési ismeretek.



A felveteli eljaras

(1) az alapképzésben szerzett
a.) megadott szigorlati illetve vizsgajegyek
atlaga alapjan (max. 45 pont) és a
b.) gorgetett atlag kilencszerese (max. 45 pont)
osszegeként, vagy
(2) a.) az alapképzésben szerzett gorgetett
atlag kilencszerese (max. 45 pont) és
b.) az irasbeli felvételin szerzett eredmény
(max. 45 pont) dsszegeként, vagy

(3) az irasbeli felvételin szerzett eredmény (max. 45 pont)
kétszereseként.



Szakbizottsag — 31 fos

A Semmelweis Egyetem képvisel6i:
Dr. Monos Emil rektori megbizott
Dr. Csillag Andras
Dr. Entz Laszlo
Dr. Fidy Judit
Dr. Javor Andras
Dr. Kellermayer Miklos ifj.
Dr. Mandl Jozsef
Dr. Sotonyi Péter
Dr. Sz8ke Eva




Orvosbiologiai mérnoki MSc -
mintatanterv

természettudomanyos ismeretek (22 kr)

Molekularis biologia

Biofizika

Rendszerélettani alapism. (mUszaki alapk.-nek)
Matematika (orvosi alapk.-nek)

Funkcionalis anatomia (mUszaki alapk.-nek)
Fizikal (orvosi alapk.-nek)



Orvosbiologiai mérnoki MSc -
mintatanterv

alapozo6 ismeretek (10 kr)
Folyamatszabalyozas

Biomechanika

gazdasagi és human ismeretek (10 kr)

Mindségmenedzsment
Az orvostud. kutatasok etikai kérdései
Kot. val. gazd. és human ism.



Orvosbiologiai mérnoki MSc -
mintatanterv

szakmai torzsanyag (20 kr)

Klinikai mUlszeres diagnosztika és terapia
MUiszaki biolégiai rendszerek elmélete
Orvosbiologiai méréstechnika
Orvosbiologiai szamitogépes gyakorlatok



Orvosbiologiai mérnoki MSc -
mintatanterv
differencialt szakképzés (22 kr)

Onalléd munka

Kot. val. szakmai tantargyak 1

Kot. val. szakmai tantargyak 2
diplomatervezés (30 kr)

Szigorlat

Diplomatervezés

szabadon valaszthato tantargyak (6 kr)



Orvosbiologiai mérnoki MSc —
diplomaterv témak

Bioreaktorok adatainak szabvanyositott feldolgozasa

Genetikai variansok hatasanak vizsgalata parlagfi allergiaban
komplex fenotipusok felhasznalasaval

Terapias modszerek kidolgozasa tumor kezeléséhez mesterséges
intelligencia eszk6zok felhasznalasaval

Majtranszplantacio soran atultetett maj regerenaldédasanak
modell alapu vizsgalata a neo-hepatikus id6szakban

Kilonbo6z6 betegcsoportok metabolikus allapotanak modell-
alapu osszehasonlitasa

Szigoru vércukor szabalyozas megvaldsitasa folyamatos glikoz
monitor (CGM) alkalmazasaval intenziv osztalyos betegek
kezelésére



Orvosbiologiai mérnoki MSc —
diplomaterv témak

Gén-kornyezet interakciok vizsgalata pszichiatriai
betegseégekben tobbvaltozos bayesi modszerekkel

Malignus melanoma terapias kezelésének tébbvaltozos
statisztikai és oksagi elemzése

A retinalis érpalya diagnosztikus célu strukturalis
rekonstrukcioja és statisztikai elemzése, az SE Szenzo-
motoros Adaptacios Laboratoriumanak adatbazisa
alapjan

Gyogyszerinterakciok és kombinaciok felhasznalasanak
vizsgalata informaciofuzios gyogyszerkutatasi
modszerekben



Orvosbiologiai mérnoki MSc —
diplomaterv témak

Nanorészecskékre rogzitett biomolekulak vizsgalata
Ventillacios és haemodinamikai adatok szoftveres
elemzése

Droplet Lab-on-a-Chip platform automatizalt optikai
vizsgalata

Chipméretl kaloriméter vizsgalata orvosbiologiai
alkalmazasban

Sziletési karosodott gyerekek habilitacidojanak
segitése

Stressz-szint méro6 rendszer



Mennyi idom maradt?
kevés
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Ujjdobolo mozgas - fiatal
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Ujjdobolé mozgas, Parkinson koros
kezdeti szakaszban
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