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Amirol beszélni fogunk

« Aradoé folyok: Sajo

» Szakado (zagy)gatak

* Vizszennyezesek elkeveredése

* Dronok orvenyl6 aramlasok terepi feltarasara
* Elkeveredes szélfutta tavak

* Véraramlasok, aneurizmak, sztentek



Aradé folyok: a Sajo példaja



Folyok kiontése az artérre
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Folyok kiontése az artérre
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Felsézsolca arvizvedelmeének
hidrodinamikai modellvizsgalata

A 2010. joniusi arhullam tetbzésének
rekonstrualdsa
EME Vizépitési és Vizgazdalkodasi Tanszék, 2011, januar

Vizrajzl allapot: a 2010, jonius! tetdzés,
Mégyzethald: EQOV rendszerben, 1 km racskdzzel.

A Sajo medrél a Vizrajzi Allasz nyilvéntariasi keresziszelvényei
alapjan épitetiik a modellbe, igy az az 1973. évi dllapotot tikrdzi.




Szennyezések — beleértve a hocsovakat IS — elkeveredése

Alapja a turbulens aramlasi viszonyok kello ismerete



Dunai elkeveredés-vizsgalatok (Somlyody, VITUKI, 1975)
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Haczainé Maya felvételei




... €s mi torténik a folyok fenekén:
A viz ereje sodorja a kavicsokat




Hutovizesova vizsgalata hidraulikai Kismintan

Esetleges jégtereld gat hatasara kialakuld koherens orvenyek okozta
homérseklet-eloszlas jelz0anyagos/hOkameras kimutatasa

(EDUVIZIG Lang M., BME)



Amikor nem viz, hanem emberre veszélyes
lagos folyadéek aramlik:

A kolontari vorosiszap kiomleése



Az alvizi volgyre zudulo lugos folyadék

rémiletesen rohano mozgasban




A kiszakadt gat és elsodort gatdarabok




Kulonleges helyek




A gatszakadason kiomlo folyadék levonulasa

folyasiranyba neézve




... €s ha lett volna egy masodik védotoltés is




Dron-alapu domborzat és aramlasfelmérés

Liiko Gabriella 3. éves BME hallgato OTDK 1. helyezett

munkdajabol, konzulens Dr. Baranya Sandor



Hobbi ce¢lu dronok hasznalata egyre elterjedtebb

Felszini vizek feltarasara nehany példa mar talalhato

Fejlesztesi cél:
* Folyami hullamtér domborzatdanak rekonstrudlasa dron-alapu
videokbol (Structure from Motion (SfM) modszerrel)

« Komplex aramlasok elemzése Large Scale Particle Image
Velocimetry (LSPIV) eljarassal



Terepi merések

Alkalmazott dron: -
* Tipusa: DJI Phantom 3 Standard @ e - .
e HD kamera + gimbal = ‘!” - f';
* Olcso kategorias hobbidron P —

* Max. repiilési 1d0: 25 perc

* Felvételek: max. 70 m magasrol

Mérési helyszin: o’ o /
e Vaci-Duna ag 1675 tkm (Szentendrei-Sziget) "




SfM domborzatfelmérés és eredményei

Toltésszakasz geometriajanak felmérése
* Drén video T
« Nyers 3D modell =

* Georeferalt, letisztitott
3D modell 110




Large-Scale Particle Image Velocimetry (LSPIV)
(Muste et al., 2008*)

* Indirekt modszer a vizfelszin aramlasi sebességmezdéjének merésére
* Az eljaras fobb lépési:

Videdfelvétel készitése —> Ortorektifikacio —>  Kepfeldolgozas (PIV)
* Eredmény:

* Pillanatnyi sebességvektor-mezé’k)

* ldoatlagolt sebességmezo (hazai tesztelés: Liikd és Baranya, 2016%*

T

Mérési terilet Nyers kép Transzformalt és feldolgozott kép

*Muste, M., Fujita, I., Hauet, A.: Large-scale particle image velocimetry for measurements in riverine
environments. Water Resources Research. Vol. 44, 2008
**iikd G., Baranya S.: Video-alapti vizhozam-mérés tesztelése kisvizfolyasokra, Magyar Epitdipar 2.5z 2016



LSPIV aramlasmérések

Video készitése dronrol pl. sarkantyl kornyezetében

Referencia pontok (RTK-GPS)

LSPIV elemzés

Aramlasi mez0 drvénystrukturajanak és

dinamikdjanak vizsgalata: —_— -
y Nagy—léptékﬁ :ﬁa
* Orvény-léptékii elemzés '

Referencia
' pont




LSPIV aramlasmérés eredményei

* 2D i1ddben atlagolt sebessegmezd a sarkantyll kornyezetében

» Jol kirajzolddo aramlasi jellemzOk és mintdzatok:

e A mi tereld hatasa Korabbi ADCP mérés

eredményei hasonlo

* Lokalisan megnovekv0 sebességek vizjarasnal
* Visszaforgd aramlas '

Vel, emis
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Orvény-léptékii adatelemzés

- Time =164 sec
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Kaotikus elkeveredeés és fraktalmintazatok
folyami sarkantyus kornyezetben

Lagrange-rendszer(i feltaras terepen, laborban, szamitogépen



Kiilonos transzportjelenségek:

Orvénydinamika és elkeveredés
(dunai) sarkantyuk kornyezetében
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A jelenség laborméretekben valo vizsgalata:
PTYV részecskekovetéses sebességmezo-rekonstrualassal
és Lagrange-féle numerikus részecskepalya-szimulacioval




Fraktalstrukturak és tranziens kaosz-jellemzok kimutatasa
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Fraktalstrukturak és tranziens kaosz-jellemzok kimutatasa
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Hajok tranziens aramlasi hatasa sarkantyuk kornyezetében
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Hajo tranziens aramlasi hatasa sarkantyuk kornyezetében




Hajok tranziens aramlasi hatasa sarkantyuk kornyezetében




Hajok tranziens aramlasi hatasa sarkantyuk kornyezetében




Hajok tranziens aramlasi hatasa sarkantyuk kornyezetében




Hajok tranziens aramlasi hatasa sarkantyuk kornyezetében

Atoblités, partero6zio, éléhely-viszonyok

Kéri Barbara Mosonyi Emil-diplomadijas MSc dolgozatabol, 2012
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Végil egy tavi példa: Ferto-to okoszisztéma Kitettsége

« Klimavaltozas, sz&lsOségek
novekedése

* Kényszerll igény vizpotlasra

* Vizpotlasi csova szél keltette
terjedesvizsgalata

* Kémiai-biologiai €s okologiai
veszelyhelyzetek megeldzése a
vizgazdalkodasi tervezésben

2004-01-10 23:10:00




Valtas, de eros analogiakkal:
Véraramlas (hemodinamika), aneurizmak, sztentek,
kaotikus elkeveredés és fraktalmintazatok

Testben, laborban, szamitogépen



Agyl aneurizmak




Hasl aneurizma

Hasi aorta

Aneurizma

Aorta
bifurkacio




Feldolgozasi folyamat

Angiografia 3D feliilet

Numerikus halé
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Kezdeti poziciotol valo érzékeny fiigges

#2




A téma szélesebb Kkifejtésére javasolt
Paal Gyorgy professzor kiillon eloadasra meghivasa



Végszo, ami a test orvoslasara is igaz lehet

Dr Nemeth Endre
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