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A mutargyak befogaddsanak

neurobiologidja

Neuroesztétika

A neuroesztétika 1ij tudomdnyteriilet, amely az agykutatds és a neuropszicholdgiai kutatdsok médszertandnak alkalmazdsdval igyekszik fel-
tarni a miialkotdasok befogaddsdnak idegélettani jelenségeit. A kognitiv pszicholégia a miialkotdsok észlelésétdl a felismerés, kognitiv fel-
dolgozds és az érzelmi viszonyulds lépéseit szamos szellemes vizsgdlattal tarta fel. Uj lehetbséget jelentett és jelent a kutatésban a modern
képalkoto eszkozok alkalmazdsa e folyamatok topografikus megjelenitésében. A kutatdsban a legfontosabb eszkéz a funkciondlis MRI vizs-
galat, de az vj nagyfelbontdsu EEG vizsgalatok tovabbi adatokat szolgaltatmak a jelenségek megértéséhez. Ugyancsak ij szemléletet hozott
a hdlozatkutatds modszertana az aktiv agykérgi és mélyebb struktirdk térbeni és id6beni mintdzatdnak elemzéséhez. A modern képalkotds
nem valdsulhatott meg az alkalmazott matematika, a szémitdstechnika és az adatfeldolgozds felgyorsuldsa nélkiil. Ezek azok a peremfel-
tételek, amelyek a természettudomanyok és a huméan tudomdnyok ismereteit vj szinten képesek dtvozni. Szép példa erre a neuroesztétika.

neuroesztétika mint j tudomanyte-
Aﬂlet, Semir Zeki munkéssaga alap-

jan terjedt el az ezredfordulén. Az
ilyen irdanyti tudomanyos érdeklédés azon-
ban nem 1j, 4lexander Baumgarten a XVIII.
szdzad k6zepén mar foglalkozott a keépi ér-
zékeléssel. Az agyi képalkotas fejlodése, a
dinamikus képalkotés, vagyis az emberi agy
miikodésének lathatdva tétele O lendiile-
tet adott az agykutatdsnak, ujabban az agyi
halézatok kutatdsinak. Ez a fejlodés tette
lehet6vé, hogy a szépség elméletében a fi-
lozéfiai, pszicholdgiai megkozelités mellett
megjelenjen a neurobioldgiai megkozelités
is. Az esztétika a miivészet elmélete; szoci-
alis, institucionalis, tOrténeti, ismeretelmé-
leti Gsszefliggésben vizsgalja a mialkota-
sok keletkezésének €s befogaddsanak fo-
lyamatét. Ezzel szemben, a neuroesztétika
a mivészi alkotasnak az alkotdban, muiél-
vezOben, befogaddban lejatsz6dd kognitiv
neurobioldgiai eseményeket, a miialkotés
hatasara kialakul6 agyi folyamatokat kivanja
elemezni az érzékeléstdl (példaul a latastol),
annak pszichofiziologijatdl kezdve a kogni-
tiv pszicholdgian 4t az agy funkcionalis mor-
fologiai elemzéséig.

A latas, a vizualis inger feldolgozasa

A szembe juté fényhullimok aktivaljak a
szem latohértyajaban, a retindban a fényér-
z€keld sejteket, a pélcikakat és csapokat. A
sejtek egy specidlis részén a belsé diszkusz
membranjaban 1évé fehérje, a rodopszin
egyik alkoté molekuldjaban, a retindlban

konforméciévaltozas jon létre, a 11-cisz for-
mabol teljes transz formaba billen 4t a mo-
lekula, tehat a fényhullam térbeli szerkezet-
valtozast okoz. A jelenség tjabb-vélekedések
szerint kvatumbioldgiai szinten zajlik. Ez az
egy foton altal indukalt véltozas a G-protein,
majd a ciklikus-GMP altal aktivalt natrium- és
kaliumcsatorndinak megnyilasaval a fényér-
zékeny sejtekben akcids potencialt gerjeszt. A
latohartyaban, a retinaban 5 kiilonb6z tipusi
neuron, a retindra merdleges palcikak, csapok,
bipolaris sejtek, a retinaval parhuzamosan fu-
t6 amakrinsejtek, illetve a ganglionsejtek in-
tegraljak a fényingert. A ganglionsejtek hosz-
sz nyulvényai, axonjai a latéidegfon keresz-
tiil koétegekbe rendezédve alkotjdk a 14to-
ideget. Mér ezen a szinten is aktiv €s gatolt
teriiletekb6l kialakuld mintazat jon létre. A
mozgas, illetve a finom részletek és a szin
(fényspektrum meghatarozott hullamhosszi
része) kiilon-kiilon tovabbitddik rajtuk. A pa-
lyabol levéld rostok részben a pupillareakeiot,
részben a szemmozgas szabalyozasat vezér-
lik. Ezekr6l a funkcidkrél azonban az irasban
nem lesz sz6. Anndl érdekesebb szdmunkra
az els6 atkapcsolés helyének a szervezddése,
az agy mélyen elhelyezkedd paros, tojas alakl
magcsoport, a talamusz, ami a legfontosabb
atkapcsol6 allomas az érzékszervek és az agy-
kéreg kozott. A talamusz specidlis magcso-
portjaban, az oldalsé térdestestekben (corpus
geniculatum laterale) a részben keresztez6d6
rostok az ellenoldali szem, orr felé es6 reti-
nafelébdl a 6 rétegli mag 1,4,6-os rétegeiben,
mig a nem keresztezett azonos oldali szem
kiilsé retinafelébdl a rostok a 2,3,5-0s réte-
geiben végzddnek. Igy integralodik a térbeli

latasnak megfeleléen a két szem két latotere.
Itt killonvalik az M és P kontingens. Az M el-
sésorban a mozgasérzékelés kozvetitésében,
mig a P rostcsoport atkapcsolodasa a finom
érzékelés és a szinek érzékelésében jatszik
szerepet. A kétfajta mindség tehdt anatémi-
ailag elkiiloniil, de az ingerprocesszélas par-
huzamosan torténik. Tovabbi lényeges adat,
hogy ebben az atkapcsold allomasban a retina
eredet(i rostok az osszes belépd rostllomény-
nak csupan a 10-20%-4t képezik. A tobbi rost
az agytorzsi €bresztd rendszerbdl, illetve az
agykéreg kiilonbozo teriileteirdl érkezik. Ez
mAr ezen a szinten is arra utal, hogy a latassal
péarhuzamosan az €berségi szint és az agykér-
gi visszacsatolds is formadlja a vizuélis inge-
riiletet. Innen indul a 14tdpalya az elsddleges
latékdzpontba (V1), a nyakszirti lebenybe.
A lebeny csucsan elhelyezkedd agyteriilet,
megbrizve a 14totér elrendezOdését, 6 réte-
gl szerkezetben és ugyanakkor oszlopok-
ban rendez6dd sejtcsoportokban dolgozza
fel a vizualis ingeriiletet. A 6 bemenet ezen
a szinten a 4-es sejtréteg, ami szinte kiza-
rélagosan a corpus geniculatum lateralebol
kapja a rostokat. Az aktivalt és gatolt sejtek
szabélyos elrendezddése ezen a szinten is ki-
mutathatd. Az ingerfeldolgozashoz gazdag
kapcsolatrendszer érkezik az agy legkiilonbo-
z6bb teriileteir6l, és az ingeriilet a tovabbiak-
ban a mésodlagos, harmadlagos latékézpont-
ba, illetve az agykéreg kiilonboz6 funkcioji
teriileteire jut el. A latast és a vizualis inger
feldolgozasat az agykutatds legkiilonbszGbb
modszereivel vizsgaljak az anatomiai €élettani
szintté] kezdve a modern képalkoté modsze-
rek alkalmazasaig.

Az irds a Semmelweis Egyetem Korélettani Intézetében, a Rosivall Laszl6 professzor altal meghirdetett, A miivészet korélettana cimii specidlis
kollégiumon 2016. aprilis 27-én tartott eldadas alapjan késziilt
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A vizualis kép, a mii befogaddsinak
pszichofiziolégidja

A latassal kapcsolatos pszichofiziologiai ku-
tatdsok a vizudlis érzékelést tdgabb Ossze-
fiiggésben elemzik, igy vizsgiljdk az érzé-
kelésen til az észlelést, az ehhez kapcsolddd
figyelmi miikddést, a tanulast, jutalmazast,
emlékezést és a folyamatot kisérd érzelmi

1. abra. Az igynevezett Rubin-
véza. A képen az alakzat felismerése
alapj4n két profil, illetve egy serleg
azonosithaté. A ,,billegé” felismerés
tipikus példa a ,,top-down”, feliilrdl
lefelé értelmezésre

szinezet alakulésat, végiil az ehhez kapcso-
16d6 dontéshozatal folyamatat. Az alaklélek-
tan ezen tilmenden az egyensuly, az alak, a
formafejlédés, a tér, a fény, a szin, a mozgas,
a dinamika, a kifejezés pszicholdgiai hatdsat
vizsgalja, mely jelenségek kozel llnak egy
festmény, egy miitargy szemlélése kozben
kialakulé pszichés torténésekhez (drnheim
2004). A kétértelmil 4brék értelmezésének
pszichés folyamata még kozelebb visz a
kortikalis, agykéregszintii képfeldolgozas, a
megértés pszichologiai folyamatéhoz.

Ezeknek az abraknak az értelmezése a
szemlélében elézbleg mar meglévé hipo-
tézisek mentén ,top-down” tipusi modon
torténik, ahol a kérgi ,.kifaradas” okozza a
billegd, kétféle képfelismerést (1. dbra).
A mtialkotasok észlelésében Semir Zeki
kutatasai nagy elérelépést jelentettek. Két
alapelvet tekintett fontosnak:

1. Az dllandésag elve (constancy): a fel-
halmozddott vizudlis tapasztalatok alapjan
az agyban kialakul a lényeges alaki ele-
mek alapjan a targy fogalma. A forma (pl.
targy, arc) felismeréséhez agykérgi miiko-
dés sziikséges. Egy ismert arcot oldalrél is
felismeriink, mert az emlékezetben elrak-
tarozott lényeges elemek alapjan agyunk
kiegésziti a latottakat a tarolt adatok pl.
az arc ,idedja” alapjan. A miivész is igy
dolgozik, a meglévd ,idedra”, absztrakci-
ora alapozva hozza létre a miialkotast. Az
absztrakt fogalmat vizualizalja.

2. Az elvonatkoztatds (abstraction): a
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limitalt memoriakapacitds miatt torténik
az elvonatkoztatas, vagyis az absztrakt,
a ,lényeges” elemei raktirozédnak el.
Az 4brazolé miivészi alkotds megjeleniti,
externalizlja az agy absztrahalt ismerete-
it. Kérdés, hogy ez a folyamat hogyan zaj-
lik a nem 4abrazolé modern alkotasokban.

Vilayanur Ramachandran indiai szar-
mazésa neurologus, akinek kognitiv pszi-
chologiai kutatdsai korszakosak, ezen a
teriileten is fontos megallapitasokat tett.
Nyolc alapelvet hatarozott meg, ezekb6l a
leglényegesebbek a kovetkezok:

1. Peak shift principium, a lényeg kieme-
lése, eltilzasa, karikatiraszeriisége. Mii-
vészi alkotds hatisira az agy ,kortiko-
limbikus” valaszt ad. A szin, a mélység, a
mozgas a legfontosabb ingerek, amelyek
lényeget kiemeld, tilhangstlyozd hatastak.

2. A perceptudlis csoportositdsnak, az
ingerek dsszekapcsolddasanak direkt meg-
erdsitd szerepe van. Ha az elemi vizualis
elemek értelmes egységekké allnak ossze,
azt értelmezve, megkonnyitik a feldolgo-
zast, felismerést és raktdrozast a memori-
dban. A kozel 24 vizualis feldolgozésban
szerepet jatsz6 agyi struktiira hierarchikus
aktivalddasaban a felismerés bels6 jutal-
mazassal jar, ezt nevezhetjiik a felisme-
rés ,,aha” élményének. A mozgas-, szin-,
mélység-, forma-, vonalérzékelés haldzat-
ban miikédik. Minden egyes elemnek van
kapcsolata a limbikus rendszerrel, ami a
figyelmet aktivdlja. Itt is megjelenik a la-
tas élettani-anatomiai ismertetésénél hang-
silyozott jelenség, hogy minden szinten
kapcsolat van a kérgi teriiletekkel, illetve a
jutalmaz6 rendszerrel.

3. A Gestdlt grouping principium azt
jelenti, hogy a kép megragadasanal a kép
egészében csoportos elemeket igyeksziink
osztondsen keresni, mégpedig olyanokat,
amelyek kellemes érzetet okoznak. Igy a
gorbiild vonalak sordban az egymds felé
gorbiilé vonalakat értelmezziik egységként
OO OO ()a zardjelek sordban.

4. Izoldcio, figyelemfelhivds. A milalkotas-
ban, a vizuélis érzékelésben egy-egy moda-
litasnak kiemelt szerepe van. A vonalaknak
erbsebb pszichologiai hatdsuk van, mint a
felszini textiranak. Igy egy vonalas, karika-
tiraszer(i portrénak éltaldban erdteljesebb a
hatésa, mint egy légyan megfestett arcképnek.

5. A kontrasztkiemelés, megerdsités tor-
vénye ugyancsak a rajz hatdsossagat emeli
ki, ahol a megerdsités jelensége is szerepet
jatszik. A szinkontraszt, a mozgaskontraszt
specialis sejtcsoportok izgalmaét idézi eld.

6. A szimmetridra térekvés elve. A szim-
metria kellemes érzetet, biztonsagérzetet
kelt, a vizualis feldolgozéas korai, gyer-
mekkori életszakaszaban kialakult élmé-
nyekre utal. Ezt fejezi ki példaul a gyere-
kek kaleidoszkop iranti érdeklédése, von-
zalma. A bioldgiailag fontos €s koran be-
vésett élményekben szimmetria van.

7. Az esetlegesség keriilése (generikus
elv), vagy ennek éppen hangstlyozdsa, és
végiil az ismétlés, a ritmus és a rendezett-
ség képi megjelenitése biztonségot, har-
méniat sugall (l4sd gérog-rémai épitészet),
vagy ennek céltudatos megsértése bizony-
talansagot, szorongést kelt.

Szociokulturalis kapcsolatok

Aligha vitathaté, hogy a miialkotasok mé-
lyen bedgyazottak egy korszak szociélis,
kulturalis, tradicionalis kontextusdba. Ez
neurobiolégiai szempontbél részben a me-
moéria miikédéséhez, a halanték- és hom-
loklebeny kiilonbodzd teriileteinek aktivi-
tasdhoz kotott. Szerepet jatszik benne a
hagyomanyozott értékrend elfogaddsa, a
tradicidk szerinti értékitélet, vagy €ppen a
lazadas ellene (lasd pop art irdnyzatot). A
szocialis normaképzés, ,.ez szép, tetszik, ez
nem szép nem tetszik” kategoridk kialaku-
lasa jelentésen kotddik az oktatdshoz, an-
nak salypontozottsagéhoz, a kiskozosségi,
csaladi szokéasokhoz (pl. képtarlatogatés
gyakoriséga), illetve a miialkotdsokkal kap-
csolatos ismeretek szinvonalahoz és meny-
nyiségéhez. A milalkotds szemlélésének,
befogaddsanak, pozitiv értékitéletek kiala-
kulasanak folyamatiban tehat a képfeldol-
gozas neurobioldgiai folyamatai mellett a
tanulas, az emlékezés, az intellektust meg-
hatarozé tényezdk, tehat a szociokulturalis
beagyazottsag a masik meghatarozo faktor.

Uj modszerek az agykutatasban
Egy ambiciézus kisérlet az esztétikai
élmény neurobioldgiai értelmezésére

Az agykutatds korunk meghatirozé és
gyorsan fejlédd kutatési irdnya, ami nem-
csak az idegrendszerhez kéthetd betegsé-
gek gyakorisagdnak novekedése, az erre
forditott forrdsok emelkedése miatt kap
ekkora figyelmet, hanem az agymiik6dés
megértésére vonatkozd torekvés miatt is.
Az agy szemmel megfigyelhetd szerke-
zete évszazadok Ota ismert. A betegségek
miatt kialakult tiinetek és az agykérosodas
dsszevetése jelentette a XIX-XX. szazad
fordul6jan az alapvet6 megfigyeléseket az
agyi szerkezet és funkcié Osszevetésére.
Ma mér a képalkotéssal, az agyi haléza-
tok kutatdsédval az agyi miik6dés megér-
tésében jelentds a fejlédés. Ezen a teriile-
ten két modszert kell roviden ismertetni.
A funkcionélis magneses rezonancia vizs-
gélat alapjat egyrészr6l a magnes hatdsara
1étrejove, a szervezetet alkotd molekulak
elektronhéjanak deformalodasa, illetve azt
kovetden annak helyrebillenése képezi az
elméleti alapot, tovdbba az a megfigyelés,
hogy a fokozottan mikdd6é agyteriiletek
helyén magasabb a véraramlés és intenzi-
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2. abra. Az esztétikai

tapasztalat kialakuliasa

(Redies kézlése alapjan, 2015 Front. Hum. Neurosci)

vebb az oxigén felhasznalasa. Ez a magne-
sezhetéségben olyan valtozést okoz, ami
a képalkotas alapja lehet. Ez az alapja a
funkcionalis mégneses agyi rezonancia
vizsgélatnak. A masik egyre kiterjedtebben
alkalmazott képalkotdsi mddszer a nagy-
felbontast elektroenkefalografidn (EEG)
alapul6 aktivitasi térkép. Ezeket a modsze-
reket alkalmaztdk és jelenleg is alkalmaz-
zak a milalkotdsok szemlélése sordn vég-
zett képalkotd vizsgalatokhoz.

Az elsd, a neuroesztétikai témakkal
foglalkozd, a 2006-ban Oxfordban meg-
rendezett ,,Making sense of art, making
art of sense” konferencia volt, ahol mii-
vészek, bolcsészek, agykutatok taldlkoz-
tak. A 2009-es konferencian (Copernhagen
Neuroaesthetics Conference) a szakembe-
rek meghatdroztak az {j tudoményag he-
lyét, kérdéseit, modszereit, kutatisi cél-
kitlizéseit, mirdl Nadal és Pearce (2011)
kozleményben szamoltak be. A modern
képalkotdk nyujtotta 0j médszertani lehe-
téségre tamaszkodva 2004-t6] kezd6déen
egyre t6bb tanulmany sziiletett a miitar-
gyak befogaddsara, esztétikai hatdsanak
neurobiologajara vonatkozéan. A legfon-
tosabb témék a kovetkezdk voltak: Mi a
biologiai alapja az éromérzésnek a mial-
kotas élvezete soran? Az empathy, vagy
Einfiihlung érzésének elemzése, a percep-
ci6 emocionalis hatdsa, az emocionalis ta-
pasztalat a miivész és a miiélvez0 részérdl.

A betegek képzémiivészeti alkotdsainak
elemzése lehetéséget kindl mind az alkota-
si folyamat jobb megismerésére, mind ma-
géra a koréllapot elemzésére. A klinikusok
korében régi tapasztalat, hogy kiilonbdz6
organikus idegrendszeri, vagy pszichés be-
tegségek sordn a beteg onkifejezési igénye
esetenként kreativ, alkotd (képzb-, vagy
iparmiivészeti) tevékenységet eredményez.
Itt a kutaték az agypatologia lokalizacids
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vonatkozasait és a keletkezett miitargyak,
festmények, grafikdk miivészi jegyeit, an-
nak alakuldsat igyekeznek elemezni, 6ssze-
fiiggését feltarni (Jakab 1998, Hardi 2004,
Brugger és mts. szerkesztésében Kunst és
Wahn). Ugyanakkor ezek az alkotasok va-
16s esztétikai értéket képviselhetnek. Az al-
taldnos érdeklddés, sét a miikereskedelem
is egyre nagyobb érdeklédéssel fordul az
igy keletkez6 miialkotasok felé (1asd az art
brut egyre ndvekvd népszeriiségét).

A milalkotas, a kép megszemlélése soran
a vizualis inger a latds pszichofiziologiai
hatésai alapjan, tobb szinten, érzelmi-

ték- és a homloklebeny ismereteket mobili-
7416 funkci6ja kap szerepet a kép szaksze-
il megitélésének folyamatdban a kulturélis
ismeretek mobilizalasa alapjan. A , kognitiv
filter” mitkodésében jelentds szerepe van a
személyes élethelyzetnek, a személyes élet-
tapasztalatoknak. Ez a feldolgozas lasstibb,
akar egy percig is elhtiizodik. Ez a kép elotti
elgondolkodas gyakori élménye. A két fo-
lyamat egyiittesen eredményezi az itéletal-
kotast a miirdl, illetve jelenti a tetszést vagy
az esetleg az elutasitast (2. abra).

Az fMRI vizsgalatok, illetve az EEG
alapti képalkotasi elemzések a modszerek
mind érzékenyebb alkalmazasaval a tetszé-
si index és az aktiv agyteriiletek 6sszeveté-
sével igyekezik meghatdrozni az esztétikai
élmény ,,lokalizaci6jat”, helyét az agyban.
Mint az eddigiekben lattuk, a vizualis €l-
mény a latott kép feldolgozasanak folyama-
ta a vizuélis kdzpontok aktivitdsat, tovabba
az ismeretek mobilizdcidjénak €s az érzel-
mi ,kozpontok” aktivilddasanak helyeit
is igazolja. Ezzel lényegében meghatiroz-
haté az aktivalt teriiletek eloszlasa. A tet-
szés a cingularis gyrus, a homloklebenyek
egymas felé néz0 felszinén, a tetszés, jutal-
mazas Ujabban sokat vizsgalt magjanak, az
accumbens mag aktivitisanak megfeleléen
jelenik meg.

Akép szemlélésénél jelentkezd aktiv terti-
leteket fMRI felvételeken vizsgalatuk (3. ab-
ra) (munkatirsak: Martos Janos és Kiss Ma-
té). A vizsgalt személy 45 képet figyelhetett
meg egymast kovetden, sziinetekkel. Koz-
ben lehetdsége volt jobb és bal kézzel jelez-
ni a tetszést-nemtetszést. A szines teriiletek

3. abra. A kép szemlélésénél jelentkez§ aktiv teriiletek fMRI felvételeken

leg is mindsiil, az elemi vizudlis élmény
talamuszszinti feldolgozasatdl kezdddden
az elsédleges 1atokéreg és a masod-harmad-
lagos latokéreg szintjén, illetve a parietalis
és frontélis lebeny aktivalédasa sordn. Igy
a szenzoros érzékelés egy szenzoros ,,1ezo-
nanciat” eredményezve olyan érzelmi szi-
nezetet kap, ami meghatarozza a tetszést.
Bz a folyamat a kiilonboz6 vizsgalatok
alapjan alig haladja meg a 0,2 masodpercet.
Ezzel parhuzamosan a kép tartalmi dekédo-
lasa is megtorténik. Itt a memoria, a halan-

azokat az aktiv agyi régiokat jelzik, amelyek
a vizsgalt személyné] tetszés esetén jelentek
meg a festmény megtekintésekor. Mas aktiv
teriiletek mellett a homloklebenyek kozép-
56, egymas felé nézd teriiletei, a cinguléris
kéreg, a fali lebeny koriilirt teriilete meger6-
sitette az el6zd, az irodalombdl ismert, vizs-
gélatok eredményeit, egyben tovabbi kutatas
felé nyitott perspektivat.

A neuroesztétikai kutatdsok mas ird-
nyd, nagy hagyoményokkal rendelkezd
terillete a képzdmiivészek pszichés vagy
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idegrendszeri betegsége sordn keletkezett
mitalkotésainak elemzése. Szamos tanul-
many szilletett azokbdl az elemzésekbdl,
amelyekben egy-egy miivész megbete-
gedésére vonatkozé adatokat, a betegség
alakulasat és a miialkotasokban tiikr6z6dd
esetleges stilusvaltozast igyekeztek dssze-
vetni (Annoni és mts. 2005, Kornyei 1974
Akadémiai székfoglald, Jakab 1956). A
kutatdok Osszefiiggést kivantak feltdrni a
mii  esztétikai értékvaltozasa és a beteg-
ség alakulésa kozott. Csontvary, Ne-
mes Lampérth, Guldcsy vagy van Gogh,
Munch és mésok sokat elemzett életmiive
j6 példa erre a megkozelitésre (Pertorini
1966, Correa 2014, Russel 1992).

A miivek, a miivészet neuroesztétikai
megkozelitése olyan 1j kutatdsi teriilet,
amelyben az agymiikddésre vonatkozd
j eredmények, agyi képalkotds, halo-
zatkutatds rohamosan gazdagodd ered-
ményei és a humén tudoményok koézotti
szemléleti killonbozéségek kozelithetdk.
Ugyanakkor az agykutatds itt is beletit-
kozik a miikodés €s struktira alapkérdé-
seibe, ami ismeretelméleti mélységii. A
kutaté szemben taldlja magat a tudat kér-
désével, az emberi agy onreflexidra ké-
pes milkddésének probléméjaval. Ez vi-
szont az ,,agyelméletek™ teriiletére visz,
és a neuroesztétika teriiletén is meghtzza
a kutatas hatarait. =5
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