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AOK Il. Mikroszképos anatémia és fejlédéstan .

2025/2026. 1. félév

A mikroszkdpos anatémia gyakorlatok latogatdsa kotelezS; a gyakorlatokrél valé hidnyzds félévenként
semmilyen cimen sem haladhatja meg a gyakorlatok 25%-at (3 alkalmat).

Amennyiben a hallgaté nem all készen a gyakorlat kezdetekor a gyakorlatra, a késését regisztraljuk. A TVSZ.
28. § 12. pontja értelmében harom késés egy hidnyzasnak szamit. Amennyiben a hallgaté tébb, mint 5
percet késik, az hidnyzasnak mindsil.

A félév soran két demonstraciot tartunk, melyek sikeres (legaldbb elégséges érdemjeggyel) torténd
teljesitése a félév végi aldiras feltételét képezi. Sikertelen demonstracié vagy hidnyzas esetén két
alkalommal potlasi lehet&séget biztositunk; az els6 potdemonstracid a soron kévetkezd héten, a masodik
a félév végén kerlil megrendezésre.

1. demonstrdcio: 7. héten, elektronikus (Moodle); téma: A kézponti idegrendszer mikroszkdpidja és
az idegrendszer fejlédése (AOK 19-24. csoportoknak: okt. 22. szerda 12.00; AOK4, valamint 13-18
csoportoknak: okt. 18. gyakorlat idejében)

2. demonstrdcio: 12. héten, elektronikus (Moodle); téma: Az érzékszervek szévettana. Bér. A
hypothalamo-hypophysealis rendszer.

sz

megrendezésre keril6 versenyvizsgan. Az ezen 80% felett teljesitd hallgatdknak a szigorlat irdsbeli részére
részjegyet ajanlunk meg: jeles (5) (90%-t6l) vagy jo (4) (80%-tdl) érdemjeggyel, azaz ezen hallgatoknak
kizardlag szobeli vizsgat kell tenniiik.

A félév végi aldiras megszerzésének feltétele a gyakorlatok min. 75%-an valé részvétel és mindkét
demonstracid sikeres (legalabb elégséges érdemjeggyel torténd) teljesitése.
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A félév végén a hallgatok szigorlatot tesznek, amely egy irasbeli (Moodle teszt) és egy gyakorlati, szobeli
vizsgarészbdl all. A szdbeli vizsgarész: egy elméleti tétel a kozponti idegrendszer mikroszkdpidja
témakorbdl (a kovetelményrendszerben megadott tétellista alapjan), valamint két metszet ismertetése, a
metszethez kapcsolddd elméleti tudnivaldkkal, a tantargy teljes anyagabdl.

Budapest, 2025. szeptember 2.

Dr. Addm Agota

egyetemi docens, tanulmanyi felel6s (AOK)
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Anatémiai, Szovet- és Fejlodéstani Intézet, Budapest

AOK II. - Mikroszképos anatémia és fejlédéstan II.
Tanmenet - 2025/2026. tanév 1. félév

hét ||EIGadas (online) Gyakorlat anyaga El6adok
1. hét ||1. Idegszovet Idegszévet; a PIR sz6vettana: David
09.08.- ||2. A velbcsé fejlédése, cranio-caudalis és dorsoventralis periférias ideg, vegetativ duc,
09.12. ||differencidléddsa. A KIR felépitése érz6 duc, receptorok 40, 41, 203, | Csillag
204, 205, 206, 6 (bemutatd: 200,
201, 202, 207, 208)
2. hét ||3. A ducléc és a placodectoderma fejlédése Kozponti idegrendszer Nagy
09.15.- |14. A gerincvelG szerkezete. A gerincvelGi reflexiv, receptorok, |mikroszkopiaja: konzultacio I.
09.19. |leffektorok, reflexek _ Altdorfer
211, 209
(bemutatdé: 212 (Kis), 210)
3. hét ||5. Agypalyak - neurotranszmitterek - neurondlis szabdlyozd |Kozponti idegrendszer Alpar
09.22.- |Ihaldzatok - "connectomics" mikroszkopiaja: konzultacid Il.
09.26. ll6. Kozponti autonom idegrendszer. Biogén aminerg és _ Alpar
cholinerg neuronok és agypalyak. ,Ascending reticular|213 (Kis), 214, 215 (K is),
activating system” (ARAS) (K: 216, 219)
4. hét ||7. A somatosensoros rendszer. GerincvelGi és trigeminadlis Kézponti idegrendszer Katz
09.29.- || eredetli érzGpalydk, a thalamus szerepe, szenzoros agykérgi |mikroszkopiaja: konzultacid lil.
10.03- lterilletek
8. Viscerosensoros rendszer. A formatio reticularis, a _ David
thalamus, az insula és a prefrontalis agykéregszerepe a _
visceralis érzékelésben.
5.hét ||9. A fajdalom neuroanatémidja. Kisugarzé fdjdalom. A|Koézpontiidegrendszer Puskar
10.06.- [|fajdalomérzés agyi gatlasdnak mechanizmusa mikroszkopiaja: konzultacid IV.
10.10- 1110. Mozgato agykérgi teriiletek, mozgastervezés és
programozds, mozgatd agypalydk Horvath
6. hét ||11. A torzsducok szerepe a mozgas kivitelezésében. A kisagy szerkezete 217, 218 Adém
10.13.- |112. A kisagy szerepe a mozgds koordindcidjaban. A jaras|Gyakorlds a demonstracidra
10.18. szabalyozasa 10.18. pénteki turnusoknak David
demd
7. hét [|13. A visceromotoros rendszer. A vizeletiirités szabalyozasa.|1. DEMONSTRACIO: Horvath
10.20.- ||Gerincvel6i motoros reflexek A kozponti idegrendszer
10-24- W14, Kiils6 ful, kozépfill mikroszkopiéja Katz
8. hét ||15. Bels6é fiul. Csontos és hartyas labyrinthus. A halldszerv|Hallészerv szévettana: cochlea, |Kocsis
10.27.- ||fejlédése macula
1031 116. Corti-szerv, hallépdlya. A hallds, megértés és beszéd|220, 221 (bemutatd: 32) Csillag

neuroanatémiija




9. hét ||17. A labyrinthus szerkezete, vestibularis palyak. Az Latészerv szovettana l. (bulbus | Csillag
11.03.- |legyensuly, a fej-, a szemmozgdsok és a testtartds oculi, retina):
11.07. ||szabélyozésa. Helyzetfelismerés. 230, 232 (bemutaté: 231)
18. A szem burkai. Tunica fibrosa, uvea. Kénnymirigy, Székely
kénnyelvezets appardtus
10. hét||19. Retina. A Idtdszerv fejlédése Latdszerv szovettana Il. Szabd
11.10-- {]20. A |atds neuroanatémidja. Latdpalya, felismerés, az olvasas | (szemhéj, konnymirigy):
11.14. Nss megértés neuroanatémisja 233, 234 (bemutato: 235) Alpar
Latopalya megbeszélése
11. hét||21. Endokrin rendszer I. Hypothalamus, hypothalamo- Bar: 207, 64, 12 Toéth
11.17.- {lhypophysealis rendszer, epiphysis Endokrin szervek I.
11.21. 1172 Endokrin rendszer Il. Pajzsmirigy, mellékpajzsmirigy, (hypothalamus, hyophysis): 240
mellékvese (K is), 241 (bemutato: 242, 243) |Barna
12. hét|[23. Energiahaztartds, taplalékfelvétel, izérzés, szaglds|2. DEMONSTRACIO Alpar
11.24.- lIneuroanatémidja. A jutalmazdé rendszer szerkezete és|Endokrin szervek Il.
11.28. MlielentSsége 210, 245, 246, 142a, 247
24. Limbikus rendszer. Amygdala, hippocampus 181a-b (ismétlés) (bemutato: Horvath
244)
13. hét||25. A napszaki ritmus, az ébrenlét és az alvas, a pihenés és az _ Alpar
12.01- ||aktivalédas neuroanatémiija Hippocampus: 250 (K is)
12.05. 1176, Viselkedés, motivacié: az emdcié, empatia, kozérzet, az|(K: 251) Alpar
agresszivitds, a félelem, a szorongds és a depresszid
neuroanatémidja
14. hét||27. Kognitiv agyi tevékenységek: az elhatarozas, tervezés, ismétlés Alpar
12.08.- |lfigyelem, tanulds, memoaria, az egyéniség, dntudat,
12.12. Nlkreativitas neuroanatémidja
28. Szovettani 6sszefoglald Altdorfer

Jelmagyardzat a metszetlistdhoz:

- kotelezben elsajatitandd, a vizsga anyagat képez6 metszetek
- bemutatd: a tananyag elmélyitését szolgdld, vagy érdekességeket bemutatd metszetek

- K:un. ,konzultaciés” metszetek, amelyek abrai kiilon fejezetben, a gyakorlati jegyzet végén

megtalalhatdak. Ezen dbrak 6nallé gyakorldsra, vagy a gyakorlatvezet6 altal kiadott feladatok

elvégzésre haszndlhatodk. A vizsgan csak akkor szerepelnek, ha a félkévéren szedett, kotelezd

metszetsor is tartalmazza 6ket.

*Az okt. 23-24. sziinet érinti az AOK 13-24, valamint az AOK4-es csoport demonstracidit.
A demonstraciot az érintett csoportok esetében a kévetkezé napokon tartjuk:
AOK 13-18, és AOK4: okt. 18. szombat (athelyezett munkanap), a gyakorlat idejében

AOK 19-24: okt. 22. szerda 12.00 (6rarend szerint elGadas id8sav)




MIKROSZKOPOS ANATOMIA ES FEJLODESTAN II.
METSZETLISTA 2025.

(A metszetszamok el6tti zardjelben megjelend szamok a korabbi évek metszetszamait jelolik)

Vizsgametszetek:

(88a.) 40. Periférias ideg - n. ischiadicus Kkereszt- és hosszmetszete - human - HE

(67.) 41. Ganglion coeliacum - humén - Bielschowsky-féle impregnacio

(53.) 203. Ganglion submandibulare - glandula submandibularis - human - HE

(79.) 204. Ganglion intervertebrale (+ gerincveld) - human - Luxol fast blue + krezilibolya
(75.) 205. Motoros véglemez - kolinészteraz enzim hisztokémia

(151b.) 206. Meissner-test - ujjbegy bére - huméan - neurofilamentum immunfestés + H
(6.) 6. Vater-Pacini-test - talpbor - human - HE

(33b.) 209. Izomorsé - m. lumbricalis - human - HE

Bemutatasra:

(108.) 200. Periférias ideg - n. ischiadicus kereszt- és hosszm. - human - Krutsay-féle trikrom
(88b.) 201. Periférids ideg - n. medianus keresztmetszete - human - OsQOy

(151c.) 202. Periférias ideg - Remak koteg - ujjbegy - human -neurofilamentum festés + H
(59.) 207. Meissner-test - tenyérbor - human - HE

(151.) 208. Meissner-test - ujjbegy bore - Verhoeff-festés

(102.) 210. Izomorso - glandula thyroidea - human - HE

Vizsgametszetek:

(101.) 211. Gerincvelé - Luxol fast blue + krezilibolya

(22.) 213. Cortex cerebri, gyrus pre- és postcentralis - human - krezilibolya

(111.) 214. Cortex cerebri - human - Bodian-féle eziistimpregnacio

(16.) 215. Substantia nigra - mesencephalon atmetszete - human - Luxol fast blue
(80.) 217a. Cortex cerebelli - human - HE

(96.) 218. Cortex cerebelli - macska - pan-neuronalis neurofilamentum immunfestés

Bemutatasra: (110.) 212. Gerincveld - Bielschowsky-féle eziistimpregndcio
(96.) 217b. Cortex cerebelli - human - pan-neurondlis neurofilamentum immunfestés

Konzultacios: (16b.) 216. Mesencephalon - human - Luxol fast blue
(118.) 219. Medulla oblongata - human - picrosirius-z6ld

Vizsgametszetek:
(36.) 220. Corti szerv - tengerimalac - félvékony metszet - toluidinkék
(4.) 221. Macula - tengerimalac - félvékony metszet — toluidinkék

Bemutatasra: (98.) 32. Auricula - human - Verhoeff-féle elasztikus festés

Vizsgametszetek:

(29.) 230. Bulbus oculi - human - HE

(30.) 232. Retina - human - félvékony metszet - toluidinkék
(39.) 233. Palpebra - human - HE

(113.) 234. Glandula lacrimalis - human - HE

Bemutatasra: (29.) 231. Bulbus oculi - kutya — HE
(112.) 235. Nervus opticus - human — HE



Vizsgametszetek:

(59.) 207. Tenyérbor - huméan - HE

(153.) 64. Digitus minimus manus - koréom - arteriovenosus anastomosis - human - HE
(11.) 12. Hajas fejbér - human — HE

Vizsgametszetek:

(14.) 240. Hypothalamus - human - Gomori-festés
(105a.) 241. Hypophysis - human - Gomori-festés
(102.) 210. Glandula thyroidea - human - HE

(104.) 245. Glandula parathyroidea - human - HE
(32.) 246. Glandula suprarenalis - human - HE

(70.) 142a. Pancreas - Langerhans sziget - human - HE
(44.) 247. Corpus pineale - human - HE

(97b.) 181a-b. Corpus luteum - human - HE

Bemutatdsra: (106.) 242. Hypophysis - human - HE

(150.) 243. Hypophysis - human - ACTH immunfestés + H
(114.) 244. Glandula thyroidea - human - calcitonin immunfestés + H

Vizsgametszetek:
(20.) 250. Hippocampus - human - krezilibolya

Konzultacios: (119.) 251. Bulbus olfactorius - human - krezilibolya



Témalista — Mikroszkopos anatémia és fejlédéstan Il. — 2. demonstracio (12. hét)

flilkagyld, kilsé halldjarat

dobhértya

kozépfil (dobireg falai, 6sszekottetései, vérellatasa, idegei), halldcsontok (szerkezete, 6sszekottetéseik)
csontos és hartyds labyrinthus szerkezete

Corti-szerv

hallépdlya

a hallészerv fejl6dése

a hallds, megértés és a beszéd neuroanatémijja

a vestibularis rendszer receptorai

vestibularis magok és palyak

vestibulo-ocularis reflexek; a fej-és szemmozgasok 6sszehangolasa; tekintéskozpontok
a szem felépitése

a csarnokviz keringése

szemhéj, konnykészilék

retina szerkezete

a szem fejl6dése

latopalya, latokéreg, latoreflexek (pupilla fényreflexe, cornea reflex)

a felismerés, az olvasds és a megértés neuroanatémiaja

a bér szovettana

o 0o 0o o o oo oo 0o o o o0 o o o o o o

a hypothalamo-hypophysealis rendszer
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12.

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.

23.

KOZPONTI IDEGRENDSZER MIKROSZKOPIAJA - SZIGORLATI TETELSOR 2024/2025

A velGcs6 fejlédése, cranio-caudalis és dorsoventralis differencidlédasa
Agyhdlyagok fejlédése
A kornyéki idegrendszer fejl6dése, a ducléc és a placodectoderma fejlédése
Agyidegmagok
A gerincveld szerkezete
Proprioceptiv és nociceptiv gerincvelGi reflexek
Kdzponti autonom idegrendszer; az autonom gerincvel6i reflex
Biogén aminerg és cholinerg neuronok és agypalyak
A thalamus f6bb magjai, funkcidi és kapcsolatrendszere
. GerincvelGi és trigeminalis eredetl somatosensoros palyak
. Viscerosensoros rendszer. A formatio reticularis, a thalamus, az insula és a prefrontalis
agykéregszerepe a visceralis érzékelésben.
A fajdalom neuroanatdmiaja. Kisugdrzé fajdalom. A fajdalomérzés agyi gatlasanak
mechanizmusa
Mozgatd agykérgi teriiletek, mozgastervezés és programozas, mozgato agypalyak
A kisagy és a térzsducok szerepe a mozgas kivitelezésében.
A visceromotoros rendszer. A vizeletlrités szabdlyozdsa. Specialis motoros reflexek.
Hallépalya. A hallds, megértés és beszéd neuroanatémidja
Vestibuldris palyak. Az egyensuly, a fej-, a szemmozgdsok és a testtartds szabalyozasa.
A [3tds neuroanatdmidja. Latopalya, felismerés, az olvasas és megértés neuroanatémidja
Energiahaztartds, taplalékfelvétel, izérzés és szaglds neuroanatdmiaja.
Limbikus rendszer. Amygdala, hippocampus
A napszaki ritmus, az ébrenlét és az alvas, a pihenés és az aktivalédas neuroanatomiaja
Viselkedés, motivacio: az emadcid, empatia, kozérzet, az agresszivitas, a félelem, a szorongas
és a depresszid neuroanatomiaja.
Kognitiv agyi tevékenységek: az elhatarozas, tervezés, figyelem, tanulds, memdria, az

egyéniség, ontudat, kreativitas neuroanatémiajja.



