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Semmelweis Egyetem Altalanos Orvostudomanyi Kar — orvos osztatlan képzés
A gesztorintézet (és az esetleges kozremiikodo intézetek) megnevezése:
Anatdmia, Szovet- és Fejlédéstani Intézet

A targy neve: Fejl6désbioldgia I. (6ssejtek és organoidok)

Angol nyelven: Developmental Biology I. (Stem cells and Organoids)
Német nyelven: Medizinische Embryologie I.
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Szemeszter: 1
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A tantargy oktatisanak célkitiizése, helye az orvosképzés kurrikulumaban:

A morfoldgiai targyak oktatdsaban egyre nagyobb hangsuly helyez6dik a fejl6déstanra, ezen
belll az éssejtekre, sejtdifferencidloddsra, miniatiir szervekre (organoidok, szévetépités)
tenyésztésére és a molekuldris embryoldgidra. A velesziiletett betegségek felismerésének
szdma egyre gyarapszik, a klinikum részér6l nagy az igény hatékony Gssejtterapidk
kifejlesztésére, ami a személyre szabott regenerativ medicina alapjait teremtheti meg. A
sebészet szamara transzplantdlhato szervekre, szovetekre, 6ssejtekre van sziikség.

A két félévre kiterjed6 Fejl6désbioldgia I.-1l. kotelez6en valaszthatd tantargy kiemelt célja az
emberi szervezet embryonalis fejl6désének bemutatdsa molekuldris szinten. Ossejtek
tipusai, szerepe a modern orvosldsban. A szovetépités (tissue engineering) és a regenerativ
medicina embryoldgiai alapjainak bemutatasa.

A targy oktatisanak helye (el6adoterem, szeminariumi helyiség, stb. cime):
Anatomiai, Szévet- és Fejl6déstani Intézet, Huzella Tivadar tanterem,
Budapest, Tlzoltd u. 58., 2. emelet




A targy sikeres elvégzése milyen kompetenciak megszerzését eredményezi:

A targy sikeres elvégzése utan a hallgatd érteni fogja az alapveté embryologiai folyamatok
szabalyozasat molekularis szinten. Betekintést kap az Gssejtek kialakuldasanak folyamataba.
Megérti az indukalt pluripotens Gssejtek elméleti és klinikai jelent6ségét.

A tantargy felvételéhez, illetve elsajatitasahoz sziikséges elotanulmanyi feltétel(ek):
Makroszkdpos anatomia és fejlédéstan Il. szigorlat
Mikroszkdpos anatomia és fejlédéstan I. kollokvium

Tobb féléves targy esetén a parhuzamos felvétel lehetdségére, illetve engedélyezésének
feltételeire vonatkozo allaspont: -

A kurzus meginditasanak hallgatéi létszamfeltételei (minimum, maximum), a hallgatok
kivalasztasanak médja:

minimum létszam: 1

maximum létszam: 90

A targy részletes tematikaja:

1. hét: Bevezetés a fejl6désbioldgidba és jelentésége az orvosi tanulmanyokban. (Dr. Nagy
Nandor)

2. hét: A kisérletes fejl6désbioldgia technikdi (Dr. Nagy Nandor)

3. hét: A fejlédésbioldgia kezdetei. Organizator kdzpontok, Spemann organizator régié és
molekularis hattere. (Dr. Badi lldiko)

4. hét: Ontogenezist szabdlyozé faktorok I. Transzkripcids faktorok és az extracellularis
matrix. (So6s Adam, Sz6cs Eméke)

5. hét: Ontogenezist szabalyozé faktorok Il. Jelatviteli molekuldk. Novekedési faktorok. (Dr.
Herberth-Minkd Krisztina)

6. hét: Ontogenezist szabalyozé faktorok I1l. CXCR4-CXCL12 jelatvitel szerepe a fejlédésben.
(Halasy Viktoria)

7. hét: Ossejtbioldgia alapjai. (Dr. Nagy Nandor)

8. hét: A lamina basalis szerepe a sejtmigracidoban és a ham-lefliz6désben. (Dr. Kocsis
Katalin)

9. hét: Osivarsejtek differencidlédasa: specifikalddds, migracid, fejlédés. (Dr. Déra David)
10. hét: Gasztrulacié. (Pecsenye-Fejszdk Nora)

11. hét: Entoderma és hamdéssejtek. (Dr. Badi lldikd)

12. hét: Mintazatképz&dés az emlésembryoban: antero-posterior és jobb-bal tengelyek
kialakuldsa. (Dr. Herberth-Minké Krisztina)

13. hét: Fejlédési rendellenességek, teratoldgia alapjai. (Dr. Nagy Nandor)

14. hét: Komparativ embrioldgia. (Dr. Nagy Nandor)

Az adott tantargy hatarteriileti kérdéseit érinté egyéb targyak (kotelezé és valaszthaté targyak
egyarant!). A tematikak lehetséges atfedései:

Makroszképos anatdmia és fejlédéstan I.-Il.

Mikroszképos anatdmia és fejlédéstan I.-Il.

Molekularis sejtbiolégia I.

A foglalkozisokon valé részvétel kovetelményei és a tavolmaradas pétlisanak lehetésége, az
igazolas mddja a foglakozasokrol valé tavollét esetén:




A megszerzett ismeretek ellenérzésének modja a szorgalmi idészakban:

(beszamolok, zarthelyi dolgozatok szama témakore és idGpontja, értékelésbe beszamitasuk modja,
poétlasuk és javitasuk lehetdsége)

A 7. és a 13. héten elektronikus (Moodle) tesztet kell kitdlteni, a téma az 1-6. hetek, illetve a
7-12. hetek el6adasainak témadja. A sikeres teszteredményhez 50%-nal magasabb eredményt
kell elérni. Pétolni és javitani a 14. hét soran, illetve a vizsgaidGszak 1. hetében lehetséges.

A hallgato egyéni munkaval megoldando feladatainak szama és tipusa, ezek leadasi hatarideje:

A félév alairasanak feltételei:
A félév sordn megirt 2 tesztnek az eredménye legaldbb 50%-ot kell elérjen a félév
aldirasahoz.

A szamonkérés tipusa: (szigorlat, kollokvium, gyakorlati jegy, haromfokozatu gyakorlati jegy,
projektfeladat vagy nincs vizsga)
gyakorlati jegy, irasbeli (elektronikus Moodle) teszt

Vizsgakovetelmények:

(tételsor, tesztvizsga témakorei, kitelezben elvart paraméterek, dabrak, fogalmak, szamitasok listdja,
gyvakorlati készségek ill. a vizsgakeént elismert projektfeladat vilaszthaté témakorei, teljesitésének és
eértékelésének kritériumai)

Tételsor:

A kisérletes fejl6désbioldgia technikai

A fejl6désbioldgia kezdetei. Organizator kozpontok, Spemann organizator régio és
molekuldris hattere.

Ontogenezist szabdlyozé faktorok I. Transzkripcios faktorok és az extracelluldris matrix.
Ontogenezist szabdlyozé faktorok Il. Jelatviteli molekuldk. Novekedési faktorok.
Ontogenezist szabalyozo faktorok Ill. CXCR4-CXCL12 jelatvitel szerepe a fejl6désben.
Ossejtbioldgia alapjai.

A lamina basalis szerepe a sejtmigracioban és a ham-lef(iz6désben.

Osivarsejtek differencialédasa: specifikalodas, migracid, fejlédés.

Gasztruldcio.

Entoderma és hamdssejtek.

Mintazatképz6dés az emlGsembryoban: antero-posterior és jobb-bal tengelyek kialakuldsa.
Fejlédési rendellenességek, teratoldgia alapjai.

Az érdemjegy kialakitasanak modja és tipusa:

(Az elméleti és gyakorlati vizsga beszamitasanak modja. Az évkozi szamonkérések eredményeinek
beszamitdsi modja. A jegymegajdanlas lehetdségei és feltételei.)

A vizsgdan az irasbeli (elektronikus Moodle) teszt esetében az elérheté maximalis pontszam
50%-at kell elérni az eredményes (legaldbb elégséges) vizsgaeredményhez.

A tananyag elsajatitisahoz, a tanulmanyi teljesitmény értékelések teljesitéséhez sziikséges
ismeretek megszerzéséhez felhasznalhaté alapveté jegyzetek, tankonyvek, segédletek és
szakirodalom listdja, pontosan Kkijelolve, mely résziik ismerete melyik kovetelmény
elsajatitasahoz sziikséges (pl. tételenkénti bontasban), a felhasznalhaté fontosabb technikai és
egyéb segédeszkozok, tanulmanyi segédanyagok:

Schoenwolf, G.C., Larsen's Human Embryology, (6th Edition), 2021

Gilbert, S.F., Developmental Biology, (11th Edition), 2016

Essentials of Stem Cell Biology, 2014, Robert Lanza and Anthony Atala

A targyat meghirdetd habilitalt oktaté (tantargyfelelds) aldirdsa:

A gesztorintézet igazgatojanak aldirasa:

Beadas datuma:




