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Leonardo da Vinci

Implantation.
Aufbau und Kreislauf
von Plazenta.
Eihaute.

Dr. Emese Palfi
Semmelweis Universitat

Anatomisches, Histologisches und
Embryologisches Institut



Einleitung

/wei haploide Gameten verschmelzen wahrend der
Befruchtung zu einer diploiden Zygote.

a SOIME RIGHTS RESERLED

Saugetiere

Ursduger /\

Beutelsauger Plazentatiere

Didelphis marsupalis, ZMB 38169
Marsupials possass elongate, anteriorly

projac;ting bones that progima”}l articulate Other mammals show no articular surface
with a point close to the pubic symphysis on the anterior aspact of the pubis {158-1)
{158-0).

Canis aureus, ZMB 65340




Gebarmutter (Uterus)

1.Proliferationsphase

2. Secretionsphase| 3. Regressionsphase

1

S RT
DR . ¥y e i OO

Endometrium
Myometrium
Perimetrium

Progesteronphase / Sekretionsphase: HE %
Drisen verdrehen sich - )
Glykogensynthese P "
Die deziduelle Reaktion der Stromazellen beginnt . »
Schleimhaut ist 4-5 mm dick - S

Im Falle einer Befruchtung wird FSH, LH nicht reduziert, Corpus |
luteum bleibt erhalten. 2




1. Woche: Ovulation - Einbettung ~ FURCHUNG

2 Zellen 4 Zellen Stadium Morula

Stadium
3. Tage 16 Zellen

Innere Zellmasse Schleimhautepithel Uterusstroma
(Embryoblast)

Aussere Zellsicht

Einbettung ™~ 7. Tage (Trophoblast)
Zona pellucida ¢ BLASTOZYSTE



Extrauteringraviditat

Eileiter

Eileiter -Infundibulum

Eileiter- Ampulla

Eileiter- Isthmus

Innere Muttermund (Placenta previa)
Darm

Becken

NOoOUhE W e



Implantation

1. Apposition: Embryoknoten Richtung Endometrium
- Oberflachenproteoglykane binden Zellen
- hCG, Progesteronkonzentration erhoht sich = Schwangerschaftstest !!!

2. Adplantation: Endometriumzellen ragen hervor und binden reversibel Blastozyste
3. Adhasion: irreversible Bindung zwischen Endometriumzellen und Trophoblastenzellen

4. Differenzierung: Trophoblastzellen entwickeln sich in Synzytio- und Zytotrophoblasten

5. Implantation: Syncytiotrophoblastenzellen treten duch die Basalmembran

1 Epithal der Uterusschleimhaut 5 Epiblast Synzytiotrophoblast {5T) 8 Amnig blaEtF"

2 Hypoblast 6 Elastozvstenhihle Zytotrophoblast (ZT) 9  Fibrinpfropf

3 Synzytiotrophoblast Epiblast 10 T.mphl}blaEtlalcu nen

4 Zytotrophoblast Hypoblast 11 sich vermehrender Hypoblast

Elastozystenhihle
Mitterliche Blutkapillare
Amnionhéhle

Wohlpa Wk



Aufgaben:

Plazenta

» anfangliche Nahrstoffproduktion

 Teilnahme an Stoffwechsel

- Gasaustausch

- Ernahrung

- Schadstoffe — Ausscheidung

* Hormonproduktion

- besonders die Aufrechterhaltung der
Schwangerschaft (Corpus luteum-l ):

e Barriere

Human Choriogonadotropin (HCG)
Progesteron
Ostrogen

Choriosomatomammotropin (HCS oder
HPL), Chorion-TSH

GnRH




Plazenta - Ausbildung

1. Implantation der Blastozyste ca. am 7. Tag
(die sog. superfizielle Implantation)

— auldere Zellschichten proliferien: Trophoblasten
invadieren die Uterusmucosa

— In der Uterusmucosa fangt die deziduale
Umwandlung der Stromazellen an (Lipide und
Glykogen sammeln sich im Zytoplasm)

— Histiotrophe Ernahrung der Zellen

Endometrium
Drise

Kapillare

Epithel

Blastozy-
stenhéhle

Endometrium
Stroma

Uterusdrisen
mit Sekret

Synzytio-
trophoblast
Embryoblast

Zytotrophoblast

Entoderm

Cavum uteri



Entsteht:
e Amnionhohle

* Heusersche Membran (flache Zellen von der Innenflache des
Zytotrophoblasten) und primdrer Dottersack

* zweiblattrige Keimscheibe

weitere Proliferation der Trophoblastzellen:
« Zytotrophoblastzellenund

» Synzytiotrophoblastzellen entstehen

* Trophoblastenund Mesenchym werden zusammen
Chorion genannt

* PRIMARZOTTEN und LAKUNEN entstehen

Amnionhohle Uterusdriise

Uteruskapillare

trophoblast

Ektoderm

Zyto-
trophoblast

Entoderm

zystenhohle

Heusersche Membran

Synzytio-
trophoblast

Amnionhdhle

Keimscheibe

Blastocoel

Zytotrophoblast
Amnion yietiop

Matterliches
Blut in
Lakunen

eimscheibe

= eusersche
" Membran

Primitiver Extraembryonales Endometrium

Dottersack Mesoderm



Entsteht:
* innerhalb des extraembryonalen Mesoderms entwickelt sich ein
extraembryonales Coelom

* primarer Dottersack ist zurlickgebildet

* extraembryonales Mesoderm —> Haftstiel 2 Nabelschnur

ca.am 12. Tag interstitielle Implantation
* regenerierte Uterusmucosa

» deziduale Umwandlung

* mutterliche Gefalse stauen zu Sinusoiden auf und
offnen sich zwischen die Primarzotten =
uteroplazentarer Kreislauf

 LakunenflieRen zu intervilldsen R&umen zusammen

¢ HAMOTROPHE Erndhrung der Zellen

Miitterliche Sinusoide Lakunen Extraem-

bryonales
parietales
- Mesoderm

 Primarzotte

Chorion

Extraem-
bryonales
viszerales
X Mesoderm

2>~ Primitiver
Dottersack

Extraembryonales
Mitterliches Blut Coelom

_Primarzotte

Haftstiel

Prachordal-
platte

Sekundarer
Dottersack

Extraem-
bryonales
i parietales
1)}l Mesoderm

Wieder
geschlossenes
Uterusepithel

Reste des
primitiven Dottersacks

B



Dezidua

Stromazellen von Endometrium werden in
Dezidualzellen umgewandelt:

e Zellen vergrossernsich und werden polygonal sein
* Lipide und Glykogen Speicherung

e ECM - Proteoglycane, Laminin, IV. Kollagen

Hormonbildung:

- Kortizol (zusammen mit hCG+Progeszteron hemmt die
Fremdkorper Immunreaktion

- deziduale Prolaktin

- deziduale IgF Schwangerschaft erhalten
- deziduale Graviditatsprotein

e Decidua basalis
* Decidua capsularis
* Decidua parietalis

* Decidua marginalis




Chorion

chorion frondosum

Chorion
frondosum

Chorion
laeve

chorion leve

Bis zur 8. Woche Uberall tragt das Chorion Zotten
parallel dem Wachstum der Amnionhodhle wird

* das Chorion mit seinen Zotten dem Haftstiel gegentber zusammengedrickt = glattes Chorion

(Chorion laeve)
und Zottenchorion (Chorion frondosum)

e Chorion frondosum bildet die sog. Chorion(deck)platte, die im Weiteren mit ihren Zotten die
Plazenta fetalis bildet



Primarzotten - Sekundarzotten: Tertidrzotten:
rimarzotten : e bestehen aus Synzytio- und

«  bestehen aus Synzytio-und beinhalten neben Synzytio- und
Zytotrophoblasten auch Zytotrophoblasten

Zytotrophoblasten . Mesenchym *  Mesenchym und
* Gefallen

Eidl i Unreife Terzidrzotten:
TET memere e dothelium

Plazentar-
membran

e  Membrana basalis

*  Mesenchym

*  Membrana basalis

Fetale N
Kapillaren ; “d Hofbauer-
Zellen B

e Zytotrophoblast

Zytotrophoblast
SRR enas e Synzytiotrophoblast

Proliferationsknospe

Persistierende
Zytotrophoblast-
Zellen

Reife Terziarzotten:
* Endothelium

Fibrinoid

Fetale
Kapillaren

Kapillarnetz

*  Membrana basalis (verschmolzen)

Plazentar-
membran

* Snzytiotrophoblast

Viele Substanzen kdnnen die Plazentaschranke Uberwinden:
Vitamine (Vitamin A kann teratogen sein!), Glukose (Diabetes bei der Mutter!),
freie Fettsauren, Wasser, Elektrolyte, 1gG (passive Immunitat),

MEDIKAMENTEN, DROGEN, ALKOHOLE, VIREN usw. !



t __---Nabelschnur

w9 Zottenstamm
-~~~/ umbilicalis Zottenstamm
| Zottenast {Aste abgeschnitten)
| ___ Aa. umbilicales !
Chorionzotten Chorionplatte Trophoblast

Amnionepithel

kY ~
\ N

* Uterusvene

-

1 Nitabuch-

25 ‘-: - 1 \\ Fibrinoidstreifen
i : i i \ ‘\‘ Basalplatte
i E | \ Basalis der
Rohr- intervilléser Haftzotten Pfazehrarseptum Uterusschleimhaut
Fibrinoid Raum
Chorionzotten: Placenta materna: Deziduaplatte + Septum placentae

* Hauptzotten
* Haftzotten

intervilldser Raum

Placenta foetalis: Amnionepithel + Chorionplatte +
COTYLEDON Chorionzotten






Nabelschnur (Funiculus umbilicalis)

* Aussere Schicht: Amnionepithel (einschichtiges plattes oder kubisches Epithel)
* Innere Masse: Whartonsche Sulze (embryonales Bgw)
Mesenchymzellen + Kollagenfasern

2 Aa.Umbilicales, 1 V. umbilicalis

f S i £ o\ /
¥ 0 oY ‘!
I8 e W ‘
) % IV
“-m ’ /- .,-_'_.".
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Fetaler Kreislauf

Vv. cardinales

Aortenbogen
Sinus venosus

Dorsale Aorta

Amnion

Herz

V. vitellina

A. vitellina

3. Woche — Angiogenese in Splanchnopleura

Choion = Nabelstranggefasse (A. et V. umbilicalis)

) V. umbilicalis

Intersegmentale Arterien

A. umbilicalis

4 S

Ny

Chorion

ENDOTHEL vs BLUTZELLEN

Gefasse von Plazenta — extraembryonales Mesoderm
cardiovascular Gefasse — intraembryonales Mesoderm

Wand des Dottersackes = Dottergefasse (A. et V. vitellina)



Truncus pulmonalis

Foramen ovale

Leber

Ductus venosus (Arantii)
V. umbilicalis
V. cava inferior

Nabelschnur

PIacenta
|

e

AT IR

Nabel

€)

A.

umbilicales  internae

Ductus ’— Aortenbogen
artgrig S|L|I‘5 Aa. pulmonales N\ Lig.arteriosum
(Botalli (Botalli)
1 Aorta

V. cava superior < | Vv. pulmonales
linker Vorhof

rechter Vorhof
linke Kammer

rechte Kammer

Aorta abdominalis

Lig. venosum
. (Arantii)

cava

inferior

Lig. teres hepatis

Sauerstoffgehalt des Blutes
[ hoch
[ 1 hoch-mittel
Verschluss [ mittel-niedrig
der NabelgefaRe [ niedrig

Aa. Aa. iliacae



Chorion
Amnion
Dottersack

Allantois

—>» AmnionflUssigkeit
Oligohydramnion
Polyhydramnion

Szentdgothai — Réthelyi

Eihaute

www.sfari.org

www.life.hu






Quellen:

Dr. Baksa Gabor: Plazenta
Dr. Székely Andrea: Implnatatio, magzatburkok, magzati keringés

Langman: Medizinische Embryologie. Thieme , 6. Kiadas



