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Glandula pituitaria
Kis kerek vagy ovális mirigy, sima felszín, dorsoventralis kiterjedés. 

Elhelyezkedés – a chiasma opticum mögött a fossa hypophysialisban, 

a sinus cavernosus-ok veszik körül

- a diaphragma sellae alatt, duraskettőzet

Infundibulum
a foramen diaphragmaticum-on keresztül

HYPOPHYSIS  - TOPOGRÁFIA

http://www.vivo.colostate.edu/hbooks/pathphys/endocrine/hypopit/sagpitbig.jpg
http://www.vivo.colostate.edu/hbooks/pathphys/endocrine/hypopit/sagpitbig.jpg


Hypophysis

Sinus sphenoidalis

(SSphe)

Sella turcica

SSphe

SSphe

HYPOPHYSIS - ELHELYEZKEDÉS
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Diaphragma sellae

Hypophysis tumora nyomást gyakorolhat 

a chiasma opticumra, ez esetben az első 

tünet a látótér kiesésében jelentkezik 

(bitemporale Heminanopsia) 

HYPOPHYSIS - ELHELYEZKEDÉS



•tömeg: 600 mg

•méret: 13x9x6 mm

•Hypophysisnyél= 

Infundibulum + Pars 

tuberalis

•Adenohypophysis= 

Pars distalis + Pars

tuberalis + Pars

intermedia

•Neurohypophysis= 

Infundibulum + Lobus

nervosus (hátusólebeny)

HYPOPHYSIS   



ADENOHYPOPHYSIS (lobus anterior) 

1. pars tuberalis (pars proximalis),

2. pars intermedia (lobus intermedius),

3. pars distalis (pars pharyngea).

HYPOPHYSIS  - FELOSZTÁSA  

NEUROPHYPOPHYSIS  (lobus posterior):

1. pars proximalis (pars infundibularis) 

2. pars distalis neurohypophysis.

http://embryology.med.unsw.edu.au/wwwhuman/hipower/HumA/A7L.htm
http://embryology.med.unsw.edu.au/wwwhuman/hipower/HumA/A7L.htm


HYPOPHYSIS  - FUNKCIÓ  



VÉRELLÁTÁS, PORTÁLIS KERINGÉS

A. carotis int. → A. hypoph. sup.           

→ A. hypoph. Inf.



PORTÁLIS KERINGÉS



rostral

A 4. embryonalis héten

Adenohypophysis:

•A stomatodeum epitheljéből, a

buccopharyngea (ectoderma) előtt

•Rathke-tasak → felfele türemkedik a
Diencephalon felé

Neurohypophysis:

•A diencephalonból (Recessus infundibularis)

Diencephalon

lumene

Hypophysis

hátsólebeny

Rathke tasak

Garat teteje

Rathke Tasche

Vorderdarm
Degenerierende 
M. buccophar.

1. Kiemenbogen

A HYPOPHYSIS FEJLŐDÉSE



A HYPOPHYSIS FEJLŐDÉSE



HYPOPHYSISNYÉL: EMINENTIA MEDIANA
Ep. III.

Zona int.

Zona ext.

A cirkumventrikuláris szervekhez tartozik

Vér-agy gát hiányzik, fenestrált kapillarárisok

rétegek: Ependyma

Zona interna: a hypothalamus magnocelluláris neuronjainak axonjai → a 

neurohypophysisben végződnek

Zona externa: a hypothalamus parvocelluláris neuronjainak axonjai a kapillaris kacsok 

környezetében végződnek → a hypophysis portális keringésébe választják ki a 
hypothalamikus faktorokat (releasing hormonok)



EZ

TRH

IZ

EZ

AVP

AVP = Arginin-

Vasopressin

TRH = 

thyreotropin

releasing hormon

HYPOPHYSISNYÉL: EMINENTIA MEDIANA



ENDOKRIN SZERVEK SZABÁLYOZÁSA
•Neuroszekréció: a neuron közvetlenül a vérbe 

szekretál

• Hypophyser portalis keringés: 

hypothalamikus faktorok direkt hatnak az 

adenoypophysre

•Glandotrop hormonok, az adenohypophys

által termelt hormonok a szisztémás 

keringésbe kerülnek és a célszervre hatnak 

(hormontermelő sejtek)

•A célszervek hormonjai a szisztémás 

keringésen visszahatnak az adenohypophysisre

(ált. negatív feedback)



HYPOPHYSIS  - HORMONOK



HYPOPHYSER HORMONOK HATÁSAI
GH: 

•Direkt hatások: anabolikus, lipolitikus, diabetogen

•Indirekt hatások: hepatikus szomatomediereken keresztül: porfejlődés az epiphysis fugákon keresztül ↑

Prolaktin:

•Terhesség alatt: az emlő növekedése és differenciációja

•Laktáció

•GnRH szekréció gátlása

TRH: 

A T3, T4 szintézis és szekréció fokozódása 

Gonadotropin: 

•FSH: a follikulusokban: ösztrogénszintézis ↑ (♀), spermatogenezis ↑ (♂) 

•LH: az ovariumban a progesteronszintézis fokozódik (♀), a herében az androgénszintézis fokozódik (♂)

Corticotrop sejtek:

•ACTH: kortizolszintézis és szekréció fokozódik 

•α-MSH: a melanocyták melaninszintézise fokozódik

•β-endorphin: endogen opioid



ADENOHYPOPHYSIS: SEJT TÍPUSOK, 

HORMONOK
Sejt Festődés Granulum

(nm)

Hormon Hormon-jellemzői

Somatotrop

(~50%)

acidophil 350-500 Növekedési hormon (GH) Protein, 190 As, nem 

glykosilált

Mammotrop 

(~10%)

acidophil 200-900 Prolaktin (PRL) Protein, 199 As, nem 

glykosilált

Gonadotrop 

(~10-20%)

basophil 250-400 Folliculus stimulizáló

Hormon (FSH)

Luteinizáló Hormon (LH)

Glikoprotein, αβ-

dimer

Thyreotrop 

(~5%)

basophil 200-300 Thyroidea stimuláló  

Hormon (TSH)

Glikoprotein, αβ-

dimer

Corticotrop 

(~10-20%)

basophil, leginkább az 

adenohypophysis

közepén, Pars 

intermedia

150-700 Corticotropin (ACTH)

α-Melanotropin 

(α-MSH)

β-Endorphin

Peptide



Adenohypophysis
HE Gömöri

Epithél sejtek fészkeket alkotnak, oszlopokba rendeződnek

Táglumenű, sinusoid kapillárisok (1, K), fenesztrált endothel

Lazarostos ktsz.

Sejttípusok: chromophob (↓, c) ~50%

chromophil: basophil (▼, bas)

acidophil (*, az)

EM



PARS INTERMEDIAGömöri

Azan

•Emberben csökevényes

•többségében basophil sejtek (β-Lipotropin, β-Endorphin) →

képesek a pars nervosa irányába vándorolni (basophil invazió↑)

•Kolloiddal telt follikulusok (1), cysták (2, *): Rathke-tasak

maradványai



Pars nervosaGömöri

A hypothalamus részét képezi→ idegszövet!

Nem myelinizált axonok a hypothalamus

pars magnocellularis (nuclei supraopticus et

paraventricularis) → a tractus supraoptico-
paraventriculo-hypophysealis és az eminentia

mediana zona interna része, melyek a

neurohypophysisben végződnek

Hormonok: Oxytocin, Vasopressin → a
neurophysisbe neurophysin-fehérjén keresztül

transportálódik és raktározódik

Herring-test (▼): nagy hormon komplexek az axonterminálisokban. Nem a hormonok, hanem a

neurophysin fehérje fejtődik (chromhaematoxylin-phloxin vagy PAS).

Pituicyták (↑): specifikus gliasejtek. Egymással Gap junction-okon keresztül kapcsolódnak. Szoros
kapcsolat az axonokkal is.

Táglumenű sinusoid kapillarisok (*). Fenesztrált endothel →Vér-agy gát hiánya.



OXYTOCIN, VASOPRESSIN HATÁSAI

Oxytocin:

♀: uterus: a kontrakltilis erőt növeli ↑

Mamma: myoepithelsejtek kontrakcióját fokozza → tejürítés

♂: ejakulació?

Vasopressin (Antidiuretikus hormon, ADH): 

Vese: Aquaporin-2 a tubulus distalison, gyűjtőcsatornákon hat → víz visszaszívás, vizelet koncentálás

↑. Hiányában: Diabetes insipidus.

Erek: magas koncentrácónál: vasokonstrikció → vérnyomás ↑

♂: fokozza a kötődést a szexuális partnerhez



EPIPHYSIS
Elhelyezkedés: a commissura habenularhoz rögzül, attól hátrafelé 

méret: hossz: 5-10 mm

szélesség: 3-5 mm

tömeg: 0,2 g

Circumventikuláris szerv  (nincs vér-agy gát)

Pia mater

Commissura 

post.

Recessus

pinealisis

Acervulus cerebri



EPIPHYSIS: SZÖVETTANA

•Pinelaocyták (80-90%), rozettaszerűen 

rendeződnek

•Astrocyták

•elszórtan neuronok (NPY)

•kötőszöveti septumok

•fenestrált kapillarisok



PINEALOCYTÁK

Anolis carolinensis

Anolis carolinensis

Módosult  photorezeptorok („3. szem”)

•Opsin, Arrestin

•Synaptikus lamellák

Melatonint termelnek

nem raktározódik 

a vérbe és liquorba ürül

sötétben termelődik

Epiphysis beidegzése: Retina → Nucl. suprachiasmaticus →

Nucl. paraventricularis → Nucl. intermediomedialis → Ggl. 

cervicale sup. → Nn. conarii → Pinelaocyták

Neurofilamentumok

nyúlványok

Kinocilium

Synaptikus
lamellák

Világos 
Vesicelumok (Glu, 
Asp)

Vesiculumok
(Serotonin? Taurin?)

gyakorlat: „Jet lag” (kell melatonint szedni vagy 

sem?!)





Endokrin betegségek: GH hyperproductio

fiataloknál: gigantismus
felnőtteknél: akromegalia

Robert Pershing Wadlow (1918-

1940), 274 cm



The Freaks, 1932

GH hiánya/rezisztencia: HYPOPHYSAER TÖRPENÖVÉS

arányos  törpenövés



Endokrin Szervek II.

pajzsmirigy, mellékpajzsmirigy és a

mellékvese



Hypophyse

Glandula thyroidea

Glandula suprarenalis

Gonaden 

Corpus pineale

Glandula parathyroidea

Endokriner Pankreas



Isthmus

Lebenyek

Lobus pyramidalis

(~40%)

Sobotta

pajzsmirigy (Glandula thyroidea)



Capsula Septum

pajzsmirigy (Glandula thyroidea)

Capsula: laza (belül), fibroelastikus kötőszövet 
(kívül)

- Septumokat képez  

Parenchyma:

Follikulusok: átmérő 0.2-1 mm 

(egyrétegű follikulushám és lamina 
basalis)

tartalom: kolloid

parafollikuláris sejtek (C-sejtek) 

Stroma:

- laza kötőszövet
- fenesztrált kapillarisok
- nyirokerek

- sympathikus idegek



Kolloid

pajzsmirigy (Glandula thyroidea)

Kolloid

Folliculáris sejtek

Kapillárisok

Follikulus

mirigyhám

Kapillarisok

Follikuláris sejtek

A sejtek magassága az aktivitásukkal van 

kapcsolatban 

(aktív mirigy – cyllindrikus sejtek)

Kolloid:

Tireoglobulin / jódozott Glikoprotein (660 kDa) /

Inaktív pajzsmirigyhormonok tárolása



rER

Golgi

Lysosome

Kolloid

Pajzsmirigy  (Glandula thyroidea)

Follikularis sejtek hormonokat termelnek 
(Trijodthyronin (T3) és Thyroxin (T4)

Ezek peptidhormonok, ezért:

Cytoplasma bazophilia:

DER
Golgi
apikalis secrecios vesiculumok
apikalis endosomák
kolloid
lysosomak

apikalis mikrovillus



pajzsmirigy (Glandula thyroidea)

Parafollicularis sejtek vagy C-sejtek

„C” – tiszta (clear) cytoplasma

A folliculusok között helyezkednek el, míg 

más C-sejtek folliculusok basalis lamináján

belül foglalnak helyet (nehezen látható!)

Hormon: Calcitonin (a kálcium beépülését 

segíti elő a csontokba)
Stimulus: a vér magas kalcium tartalma

(hypophysis independens)



pajzsmirigy (Glandula thyroidea)

hu.wikipedia.org
Kone_med_stor_struma.jpg

www.dermis.net

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/43/Kone_med_stor_struma.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/43/Kone_med_stor_struma.jpg


Pernkopf

mellékpajzsmirigy (Glandula parathyroidea)



Capsula

Septum Zsír

mellékpajzsmirigy (Glandula parathyroidea)

Capsula és septumok

Nincsenek valós lobulusok

Stroma:

Zsírszövet, erek, laza kötőszövet

Parenchyma:

Sejtoszlopok és sejtszigetek

Oxyphyl- és fősejtek



mellékpajzsmirigy (Glandula parathyroidea)

fősejt (inaktiv)

Oxyphil sejt

fősejt (aktiv)

Világos eosinophil cytoplasma

Golgi és secretios vezikulumok

Inaktiv formájuk világosabban 

festődik és 
lipofuscingranulumokat tartalmaz 

sejtmag: nagy

Sejt alak: polygonális

Fősejtek: a parenchyma ca. 97% fősejtekből áll

Parathormont (PTH) termelnek (egy peptidhormon)

Stimulus: a vér alacsony kálciumszintje (Hypophysis independens)



Mellékpajzsmirigy (Glandula parathyroidea)

intenzív acidophilia (oxiphyl) 

cytoplasma gazdag 

mithochondriumokban, kevés DER

Sejtmag: kicsi, kompakt

Sejt alak: nagy, kerek

Oxiphyl sejtek: a parenchymasejtek ca. 3%-a, egyedül vagy csoportosan helyezkednek el.

Produktum ???

Oxyphil sejt Zsír sejt 



Mellékvese (Glandula suprarenalis)

Kéreg (90%)

Velő (10%)



Mellékvese (Glandula suprarenalis)



A kéreg rétegződése:

Tok

Zona glomerulosa

(Mineralokortikoidok)

Zona fasciculata

(Glukokortikoidok)

Zona reticularis

(Sexualsteroidok)

Mellékvese (Glandula suprarenalis)



Mellékvese (Glandula suprarenalis)



Mellékvese (Glandula suprarenalis)

Sinusoid kapillaris a kéregben



Ganglionsejtek

Chromaffin sejt

Mellékvese (Glandula suprarenalis)



Vérellátás:

Arteria capsularis 

↓ ↓

kéregarteriolák velőarteriolák 

↓ ↓

kéregsinusoidok 

↓

velősinusoidok

↓

Vena medullaris

(símaizom a falában)

A velő két helyről kapja a vérellátását: 

velőarteriolák
kéregsinusoidok

Mellékvese (Glandula suprarenalis)



Mellékvese (Glandula suprarenalis)


