A szajsebészetben alkalmazott
bioanyagok, és alkalmazasuk
rovid osszefoglaloja

Arc-Allcsont és Szajsebészeti és Fogaszati Klinika



A bioanyagok orvosi celu
elettelen anyagok, melyeket
a biologiai rendszerekkel
torténo kolcsonhatas
elérésének az érdekében
hasznaluk fel.

/[ESB 1986/



Az emberli test
bioanyagokkal
potolhato reészei




A BIOANYAGOK ALTAL ELOIDEZETT
LEHETSEGES SZOVETI REAKCIOK

Lokalis: e Gyulladas, kotészovetes reakcio
e Fertozés
* Teratogen hatas
e Nekrozis

Szisztémas: e« Migracié
e Allergén hatas



BIOANYAGOK ALKALMAZASA A
SZAJSEBESZETBEN

» Helyreallito anyagok
* Varroanyagok
* Szovetragasztok

* Vérzeéscsillapito anyagok
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Biokompatibilitas
azoknak a tulajdonsagoknak
az 0sszessege, amelyek
meghatarozzak az implantatum
es a kornyezo szovetek kapcsolatat



Biomechanikal
funkcioképesség:

azok a szilardsagi
és formaalakithatosagi
tulajdonsagok, amelyek
lehetové teszik a ragoero atvitelét
az implantatumon Keresztul
a csontra, annak
karosodasa nelkul



Biokompatibilitas

I > Fémek

Biomechanikal
funkcioképesség




BIOANYAG TULAJDONSAGU
FEMEK

e Rozsdamentes acél

Crl7-20%
Ni 10 - 14 %
e Kobalt-krom otvozetek

Cr 28 %
Mo 6 %
C min.

 Tantal
e Titan és otvozetei



A bioanyagok felosztasa
/Osborn 1979/

Bioinert anyagok
tantal, titan, niob
aluminiumoxid keramia
szén vegylletek



A bioanyagok felosztasa
/Osborn 1979/

Biolnert
tantal
alumi
szén vegyuletek




A fogaszati implantatumok céljara ajanlott

tiszta titan /CP/ kémiai

osszeteétele
Titan 99,75%
\Vas 0,05%
Oxigen 0,10%
Nitrogén 0,03%
Szeén 0,05%

Hidrogeén 0,012%



A fogaszati implantatumok céljara ajanlott

titan 6tvozetek
kéemial osszetetele
T1 6Al
T15Al 2,5Fe
T1 6Al 7ND



Titan implantatum Kilso felszine
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HELYREALLITO CELU
BIOANYAGOK A
SZAJSEBESZETBEN

e Fémek
e Keramiak

 Polimerek



BIOANYAG TULAJDONSAGU
KERAMIAK

e Aluminiumoxid
kKeramia (Al,O,)
e Cirkonium-dioxid

e Kalciumfoszfat keramiak



FOGASZATI IMPLANTATUMOK
ANYAGAINAK IDEALIS
TULAJDONSAGAI

* Biokompatibilitas
* Korrozio mentesség

 Mechanikai szilardsag
* A csontszovethez hasonlo
rugalmassagi egyiitthato

* Sterilezhetoseg
* Rtg. kontraszt
* Elektromos semlegesseg



SZAKITOSZILARDSAG

[ ensile streneth

.’/—
"4 . / [ j 4 [
(Offset) yield stress——7 Maximalis
Flastic imit 7— 7 erohatas, amely
J az anyag torését
eredményezi
g
%
7
-Ductility -
(plastic
deformation)
V

-l | Strain
Ol set



E-MODULUS

AV
erohatas és
a feszules
viszonya




BIOANYAGOK MECHANIKAI
TULAJDONSAGAI I1.

corticalis " : Al,O,
anyag Titan Tantal -
csont keramia
szakito
szilardsag 30-60  600-1000 930 300
(N/mm?)
E-moduls -
20 120 180 350-400

(103N/mm?)



Kilonbozo formaja aluminium-oxid keramia
implantatumok
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A torott rész
teljes
integralodasa




BIOANYAG TULAJDONSAGU
KERAMIAK

* Aluminiumoxid keramia (Al,QO,)

. Cirkonium-dioxid

® Kalciumfoszfat keramiak



Cirkonium keramia fogimplantatumok




BIOANYAG TULAJDONSAGU
KERAMIAK

* Aluminiumoxid keramia (Al,QO,)
 Cirkonium-dioxid

e Kalciumfoszfat keramiak



A GYAKORLATBAN LEGGYAKRABBAN
ALKALMAZOTT KALCIUM-FOSZFAT
VEGYULETEK

HIDROXILAPATIT (HA)

(Pentakalciumfoszfat)

Ca;(PO,),OH
Ca:P=5:3

nem felszivodo

TRIKALCIUMFOSZFAT

Ca,(PO,),OH
Ca:P=3:2

felszivodo




KALCIUM-FOSZFAT KERAMIAK
KLINIKAI ALKALMAZASA

* Csonturegek kitolteése
* Augmentacio

* Implantatumok feluletének bevonasa
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B10-Oss csontpo6tlo anyag

behelyezeskor gyogyulas utan




B10-Oss csontpo6tlé anyag + implantacio







HELYREALLITO CELU
BIOANYAGOK A
SZAJSEBESZETBEN

e Fémek

e Keramiak

e Polimerek



BIOANYAG TULAJDONSAGU
POLIMEREK

o Szilikonok
* Polyethylen
 Polytetrafluorethylen (PTFE, Teflon)

* Lebomlo polimerek



GBR = Guided Bone Regeneration

Iranyitott csontgyogyulas

1982 Nyman et al.: GTR a
parodontologiaban

1988 Dahlin et al.:allatkiséerletek
membranok alkalmazasaval



A szovetek novekedésének
uteme sebgyogyulasnal

kotoszovet 0,5 mm/nap

csontszovet 50 pm/ nap




Iranyitott
csontgyogyulas,
membran
alkalmazasaval




Iranyitott csontgyogyulasra /GBR/
alkalmazott membran tipusok

Nem felszivodo
» Kofferdam gumi

e Celluloz filterek

e Politetrafluoroetilén /e-PTFE/
Gore-Tex®

Titan erositésu e-PTFE



Gore-Tex® membran
alkalmazasa






Iranyitott csontgyogyulasra /GBR/
alkalmazott membran tipusok

Nem felszivodo

«Kofferdam gumi
* Celluloz filterek

« Politetrafluoroetilén /e-PTFE/

Gore-Tex®
Titan erositésu e-PTFE

Felszivodo

- Kollagén membran
Bio-Gide®
* Politejsav /PLA/, poliglikolsav /PGA/ készitmény
Guidor; Epi-Guide

e liofilizalt dura - Lyodura



BIO-GIDE® MEMBRAN

* Felszivodo kollagén
« Kétrétegu

(tomor, porozus)
e Lassu felszivodas
(5-6 honap)



A csontpotlo anyagok alkalmazasaval
vegzett gyakoribb miitét tipusok

» Lateralis augmentacio



Azonnali implantacio
csontpotlassal

Implantatum
+

csontpotlo anyag + membran

0-7 honap gyogyulasi ido



Lateralis augmentacio miitéte,
implantatum behelyezésevel




Lateralis augmentacio mutete,
implantatum behelyezésével

A csontpotlo anyag szerviilése




Lateralis augmentacio miutéte, implantatum
behelyezésevel

Uj csontallomany kialakulasa, a fogpotlas elkészitése




Azonnali implantacio
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Keésoi implantacio csontpotlas
utan
csontpotlo anyag + membran

0-8 honap
gyogyulas

Implantatum



Lateralis augmentacio mutéte

Implantaciohoz elégtelen oro-vestibularis
csontmennyiseg




Lateralis augmentacio mutéte
A corticalis csontallomany perforalasa
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Lateralis augmentacio mutéte
Csontpotlo anyag szerviilése
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Baleset kovetkeztében elvesztett felso
metszofogak
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A csont kortikalis allomanyanak
perforalasa
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A membran rogzitese felszivodo
Reso r-pln® szegecsek segltsegevel




A csontpotlo anyag behelyezese




A csontpotlo anyag membrannal
torténo fedése
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Kesoi implantacio a Bio-0Oss
augmentacio gyogyulasa utan
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Bio-Gide membran rogzitése két réteg
behelyezésevel
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BIOANYAGOK ALKALMAZASA A
SZAJSEBESZETBEN

» Helyreallito anyagok

* Varroanyagok
* Szovetragasztok

* Vérzeéscsillapito anyagok



SZAJSEBESZETI

VARROANYAGOK
BIOLOGIAI |SZINTETIKUS

- Catgut » Polyglicol sav

c o~ [+ Krom-Catgut (Dexon)

(Vicryl)

e Selyem * Nylon
NEM T . (DI\/Iag;girI]ene)

FELSZIVODO « Polypropilen

(Prolen)
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BIOANYAGOK ALKALMAZASA A
SZAJSEBESZETBEN

» Helyreallito anyagok

* Varroanyagok

* Szovetragasztok

* Vérzeéscsillapito anyagok



SZOVETRAGASZTOK A
SZAJSEBESZETBEN

* Epoxigyantak
 Polyurethanok
* Cyanoakrilatok



BIOANYAGOK ALKALMAZASA A
SZAJSEBESZETBEN

» Helyreallito anyagok
* Varroanyagok

* Szovetragasztok

» Vérzéscsillapito anyagok



VERZESCSILLAPITO ANYAGOK
A SZAJSEBESZETBEN

o Zselatin szivacs (Gelfoam)
 Fibrin szivacs (Fibrostan)
* Celluloz (Oxycel, Surgicel)
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