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A FOGASZATI IMPLANTATUM
SIKERESSEGENEK FELTETELEI

* Biokompatibilitas
* Gingivalis zaras

* Optimalis eroatvitel






Az implantatum és a fog
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AZ ENOSSALIS IMPLANTATUMOK
TERHELHETOSEGET BEFOLYASOLO
TENYEZOK

* A gyogyulas modja
* A csontszovet tulajdonsagai
e Az implantatum anyaga
* Az implantatum formaja
* Az implantatum feliilete

e Az erohatasok
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CSONTINTEGRACIO
(osseointegration)

Kozvetlen kapcsolat az
implantatum és a csontszovet
kozott, féenymikroszkopos
szinten

P.-1.Branemark 1969,1977
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A CSONTINTEGRACIO
FELTETELEI

* Atraumatikus, aszeptikus mitét
 Bioinert vagy bioaktiv anyag
* Megfelelo implantatum feliilet

* Elsodleges stabilitas

» Zavartalan (terheletlen?) gyogyulas



AZ ENOSSALIS IMPLANTATUMOK
TERHELHETOSEGET BEFOLYASOLO
TENYEZOK

A gyogyulas modja: a terhelés
idopontja

* A csontszovet tulajdonsagai

Az implantatum anyaga

* Az implantatum formaja

* Az implantatum feliilete

e Az erohatasok



ikor |
terhelhetjiik az
implantatumokat?




3-6 honap gyogyulasi
ido a csontintegracio
alapveto feltétele

/ Branemark ¢s mtsai1 1977, Adell és mtsa1 1981,
Albrektsson €s mtsa1 1981, Branemark 1983,
Branemark ¢s mtsai 1985, Albrektsson és mtsai 1986/



|_edermann P: Stegprothetische Versorgung des
zahnlosen Unterkiefers mit Hilfe von
plasmabeschichteten Titanschraubenimplantaten.

Dtsch. Zahnarztl. Z.
1979: 34:907

138 paciens, 476
implantatum
vizsgalata: 8,2%
sikertelenseg




Az azonnali terheles
elosegiti a ,,funkcionalis”
csontgyogyulas
kialakulasat.

[Ledermann 1979/



Az implantatumok terhelésének

idopontjai a behelyezést kovetoen:
[EAO 2006/

e Azonnali terhelés: 72 oran beliil

e Korai terhelés : kb.3 hét mulva

e Hagvomanyos terhelés: 3-6 honap
mulva



Az implantatumok terhelésének

idopontjai a behelyezést kovetoen:
[4.1T1 Consensus Conference 2008/

e Azonnali terhelés: 1 héten beliil

e Korai terheles : 1 hét - 2 honap

e Hagyomanyos terheles: 2 honap
mulva



Azonnali terheleés:

A gyogyulas kezdeti
fazisaban torténo terhelés.



Azonnali terhelés elonyei
* Funkcionalis csontatépiilés?
* Az implantatumoktol fliggetlen ideiglenes

potlas elkeriilheto
* Rovidebb kezelési ido

Azonnali terhelés hatranya

* Csontintegracio részleges vagy teljes hianya



Az azonnali terheleés
lehetoség, amely
0sszetett
biomechanikal
feltetelek
ervenyesulésetol fugg.



A csontszovet altal toleralhato
,,mikromozgas” meértéke

50um - 150pm kozé teheto

/érdesitett implantatum felszin esetén/

Cameron és mtsai 1973
Geesink és mtsai 1987
Thomas és mtsai 1939
Lum és mtsai 1991
Soballe és mtsai 1993
Oonishi és mtsai 1994
Szmukler-Moncler és mtsai 1996



Az implantatumok azonnali
terhelhetoségét befolyasolo tényezok:

.Ragoero



RAGOERO MERESEK

» Orléfogakon 390-880 N
» Kisorloknel 453 N
* Teljes fogsort viseloknél 77-196 N
* Implantatumokon mért max. eértek 412 N

 Antagonista érintkezés & AR .

idotartama
24h alatt 9-17,5 min



Az implantatumok azonnali
terhelhetoségét befolyasolo tényezok:

* Ragoero

Csont minosége



Primer stabilitas =

Az implantatumnak a
mutét soran a csontban
elerheto rogzitettsege



Azonnal terhelt implantatumok
sikeressége a behajtasi

forgatonyomatek fuggvenyeben

> 40 N CIT] /Horiuchi K. és mtsai: Int. J.

Oral Maxillofacial Implants
2000; 15:824/

> 25 N CIT] /Johansson P. és mtsai: Int. J.

Oral Maxillofacial Implants
1994, 9:279/



Az implantatumok primer
stabilitasat befolyasolo tényezok

* A csont minos¢ge
* Az implantatum geometriaja

e A sebészi technika



Az implantatumok primer
stabilitasat befolyasolo tényezok

* A csont minosege



Misch C.E.: Bone character: second
vital implant criterion,

Dent. Today 39-40, June/July 1988.



D 1 csonttomorség D 2 csonttomorseég

. , . . osszetétele elofordulasa
osszeteétel elofordulasa
. e sorvadt * tomor, porozus - mandibula
* tomor ) interf Al
¢ mandibula Compacta mterioraminalis
compacta interforaminalis * kemény, durva- ¢s oldalso
teriilete Szemcses terulete
Spongiosa * maxilla frontalis
terilete
Implantatum-csont talalkozasi feliilete ~ 80% Implantatum-csont talalkozasi felilete ~ 70%
[ X J [ X J ! 4 ( X J ( X J 1 4
D 3 csonttomorseg D 4 csonttomorseg
osszetetele elofordulasa 6sszetétele elﬁfordulésa
* vékony, porézus  * maxilla frontalis ) fingm, i - maxilla oldalso,
compacta teriilete el hatsé teriilete
« finom, - mandibula szerkezetu
trabecularis hatsé sponglosa
spongiosa teriilete

Implantatum-csont talalkozasi feliillete < 50% Implantatum-csont talalkozasi feliilete ~ 25%



Az implantatumok primer
stabilitasat befolyasolo tényezok

* Az implantatum geometriaja



Kiillonb0zo primer stabilitast jelento
implantatum formak




Az implantatumok primer
stabilitasat befolyasolo tényezok

e A sebészi technika



uteéti csonttomorités Osteotom segitségevel




Csonttomoriteés technikaja Osteotom
segitségevel
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Az implantatumok azonnali
terhelhetoségét befolyasolo tényezok:

*Ragoero

*Csont minosége

*Optimalis teherelosztas



OPTIMALIS
TEHERELOSZTAS

 maximalis implantatum felulet
* implantatumok 0sszesinezése

 kiegyensulyozott artikulacio



Az implantatumok terhelésének

idopontjai a behelyezést kovetoen:
[4.1T1 Consensus Conference 2008/

e Azonnali terhelés: 1 héten beliil

e Korai terhelés : 1 hét - 2 honap

e Hagyomanyos terhelés: 2 honap
mulva



Korai terheles:

Az 0szteogenezis
folyamatanak beindulasat
koveto fiziologias terheles.

/kb. 3 héttel az implantacio utan/



Az implantatumok korai
terhelhetosege a
csontintegracio

folyamatanak
meggyorsitasat jelenti



A Korai terhelhetoséget elosegito
implantatum feluletek:

 |[TI-Straumann SLA, SLActive
* Nobel Biocare T1 Unite

« 31 Osseotite

* Ankylos Ankylos — Plus

* Pitt — Easy Puretex



Primer stabilitas =

Az implantatumnak a mutét soran a csontban
elerheto rogzitettsege

Szekunder stabilitas=

Az implantatumnak a csontintegracio
kialakulasa utan meérheto rogzitettsege



PROGRESSZIV
CSONTINTEGRACIO

Az implantatum-csont
kapcsolat, a terheles
hatasara, csontszovet

””””

novekszik



AZ ENOSSALIS IMPLANTATUMOK
TERHELHETOSEGET BEFOLYASOLO
TENYEZOK

* A gyogyulas modja

* A csontszovet tulajdonsagai
Az implantatum anyaga
* Az implantatum formaja

* Az implantatum feliilete

e Az erohatasok



AZ IMPLANTATUM KORULI
CSONTSZOVET MENNYISEGE




CSONTSZOVET ANATOMIAI SZERKEZETE




Csontminoseg osztalyozasa
(LEKHOLM, ZARB)




AZ ENOSSALIS IMPLANTATUMOK
TERHELHETOSEGET BEFOLYASOLO
TENYEZOK

* A gyogyulas modja
* A csontszovet tulajdonsagai

Az implantatum anyaga
* Az implantatum formaja

* Az implantatum feliilete

e Az erohatasok



E-MODULUS

AV
erohatas és
a feszules
viszonya




BIOANYAGOK MECHANIKAI
TULAJDONSAGAI

. acélotvozet kobaltotv.
corticalis Au-Pt

anyag . /0Fe-18Cr- 66Co0-27-Cr-

csont otvozet :

-12Ni -1Mo

szakito
szilardsag 30-60 700-800  900-1500 900-1000
(N/mm?)
E-modulus -

20 100 200 250

(103N/mm?)



BIOANYAGOK MECHANIKAI
TULAJDONSAGAI I1.

corticalis o ; Al,O,
anyag Titan Tantal I
csont keramia
szakito
szilardsag 30-60  600-1000 930 300
Winlid!
E-modulus -
20 120 180 350-400

(103N/mm?)



ALUMINIUM-OXID BIOKERAMIA
IMPLANTATUMOK




Aluminium-oxid
keramia implantatum



Torott
aluminium-oxid
implantatum
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AZ ENOSSALIS IMPLANTATUMOK
TERHELHETOSEGET BEFOLYASOLO
TENYEZOK

* A gyogyulas modja
* A csontszovet tulajdonsagai
Az implantatum anyaga

* Az implantatum formaja

* Az implantatum feliilete

e Az erohatasok



BIOMECHANIKAI VIZSGALO
MODSZEREK

* Végeselem analizis



VEGESELEM MODELL




BIOMECHANIKAI VIZSGALO
MODSZEREK

* Végeselem analizis

» Feszultségoptikail vizsgalat






NYOMASI FESZULTSEGEK
KULONBOZO IMPLANTATUMOKNAL




AZ ENOSSALIS IMPLANTATUMOK
TERHELHETOSEGET BEFOLYASOLO
TENYEZOK

* A gyogyulas modja

* A csontszovet tulajdonsagai
e Az implantatum anyaga

* Az implantatum formaja

* Az implantatum felulete

* Az erohatasok



MAKROMORFOLOGIA

* Biomechanikailag megfelelo
forma

* Implantatum térfogat



MIKROMORFOLOGIA

 Feluleti bevonat

* Feluleti egyenetlenseg



77 e

Feluleti éerdesseget eloideézo
eljarasok

* Plazmaszoras

* Bioaktiv anyaggal torténo bevonas

 Homokfuvas

e Savval maratas



A csontintegracio kialakulasa az implantatum felszinén
/Osborn JF.,Newesely H.1980 ,Davies JE. 2005/

A: Esztergalt felszinnél : B: Erdesitett felszinnél :
1) csont kialakulasa 1) csont kialakulasa
a régi csont felszinén az implantatum felszinén

Distance Osteogenesis Contact Osteogenesis
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AZ ENOSSALIS IMPLANTATUMOK
TERHELHETOSEGET BEFOLYASOLO
TENYEZOK

* A gyogyulas modja

* A csontszovet tulajdonsagai
e Az implantatum anyaga

* Az implantatum formaja

* Az implantatum feliilete

e A7z erohatasok
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TERMESZETES FOGAK

r

r

AZ IMPLANTATUM ES A
FORMAJANAK OSSZEHASONLITASA




AZ IMPLANTACIOS
FOGPOTLASOK KESZITESENEK
BIOMECHANIKAI ALAPELVEI

e optimalis teherelosztas

* fesziiltsegmentes illeszkedés
 horizontalis erok csokkentése
 forgatonyomatek csokkentése
* erotoro hatas



