WD BIASBU MMAM//:011Y UOISIBA [BLI]) J8LIBAUOY) [BUOSISd BIAGSN AQ paleal)

Percepcio

Kéri Szabolcs

Kognitiv [degtudomany kurzus,
Semmelweis Egyetem
Budapest, 2009


http://www.neevia.com

W02 BIASSU MMM,//:d11l UOISISA [BLI} JOUBAUOY) [BUOSIad BIASSN AQ paleal)

PERCEPCIO:

A kornyezet fizikai vonasai (pl. fény hullamhossza és intenzitasa)

|

Eszlelet: alapvonasok (pl. szin vagy kontraszt) integraciéja

|

Felismeres: a kép 6sszevetése az emléknyomokkal

|

Qualia: az észlelet szubjektiv atélése
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Fobb kéerdéskorok

1. A percepcio pszichologiai elmeéletei: gestalt, volumetrikus elemek,
textonok, alapveté fizikai ingervonasok

2. Praecorticalis vizualis feldolgozas: magno- €s parvo- palyak,
vonasdetektorok

3. Vizualis kérgi feldolgozas: mozgas, forma, kategoria, figyelem

4. Kisérletes példak: az illuzérikus konturtdl a mentalis lexikonig

5. Patoldgia: illuzidk és hallucinaciok, agnosiak, Balint-szindroma,
neglect
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GESTALT pszichologia (alaklélektan):

‘A kdrnyezet részelemeinek latasakor csoportok tiinnek ki, amelyek nem a
részelemek 6nkényes dsszeadasan alapulnak. Az egész tébb, mint a részek

Osszege.’ (Wertheimer, 1958)
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A perceptualis szervez6dés

Navon-betii: a csoportositas miatt Gestalt alapelvei

sok kis S betll 6sszege nem egy nagy S
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Marr (1982):
Elsodleges vazlat: két dimenzio - szélek, konturok, foltok
2.5 dimenzios vazlat: mélység és helyzet, mozgas, mintazat (textura) és szin

1.

2.
3.
4

3 dimenzios vazlat: figgetlen a nézéponttdl

A 3 dimenzids vazlat 6sszevetése a targyak belsé reprezentacidival (leiras,

prototipus, kritikus vonasok)
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Biederman (1990): a targyak leirasa

Copyright @ 2002, Elsevier Science (USA). All rights reserved.

néhany geometriai formaval
(geon: geometrical ions)
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Konstruktiv elméletek (Neisser, 1967; Gregory, 1972): a percepcid aktiv
folyamat, befolyasoljak az elvarasok, a sémak és a figyelem fokusza

Ekonomikus percepcio (Gibson,1966): a szembe érkezd fény optikus
elrendez8dése és aramlasa minden fontos informaciét hordoz

Texton elmélet (Julesz, 1981): felszini mintazat (textura elrendezddés és siirliség
a Gestalt elvek alapjan) + a targyak geometriai tengelyének kivonasa;
automatikus, figyelmet nem igényel — preattentiv (pl. pop-out)
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Alapvet6 vizualis vonasok

Cortrast " l' Kontraszt: (Lmax-Lmin)/(Lmax+Lmin)
Lmax: maximalis fényesség (luminancia),

/ vilagos csik
Orlentation ‘l l | /// Lmin: minimalis fényesség, so6tét csik

Téerbeli frekvencia (spatial frequency):

Spatial ‘”“' -, I I l Egységnyi fellleten 1évé csikok szama
frequency

nagy frekvencia — jo felbontas

Szin (a fény hullamhossza)
e ‘ ) ' ' Diszparitas (térbeli latas)

Direction ‘ )
S rod

498 nm 533 nm S84 nm
] 1 []

Gabor-foltok

Relative Absorbance

| e e iy e e o, e A T |
s800 B850 TOO

Wavelength — nm Dowling, 1987
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Striate cortex

Copyright @ 2002, Elsevier Science (USA). All rights reserved.
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A parallel vizualis palyak jellemzéi

Magnocellularis palya (M,Y):

- Retina nagy ganglion seijtjeinél ered

- Vastag rostok (gyors vezetés)

- Erés input a parietalis cortex felé

- Mozgas, kis kontraszt, kis térbeli frekvencia
(durva felbontas)

- Idegfejlodési zavarokban érintett

(szkizofrénia, autizmus, fragilis X szindréma)

Parvocellularis palya (P,X):

- Retina kis ganglion sejtjeinél ered
- Vékony rostok (lassu vezetés)

- Erés input a temporalis cortex felé

- Statikus ingerek, nagy kontraszt, nagy térbeli frekvencia (finom felbontas)

- Szinek

Copyright @ 2002, Elsevi
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ience (USA). All rights reserved.
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Magnocellular

Koniocellular

Created by Neevia Personal Converter trial version http://www.neevia.com
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Copyright & 2002, Elsevier Science (USA). All rights reserved.

Ganglion sejtek (retina):
- kor alaku inger
- luminancia vagy szin kilénbségek (A,B)

Egyszerii sejtek (E,C,D):

- V1

- 1obb sejt egyesul rajta

- orientacio- és pozicio-szelektiv

Komplex sejtek (F):

-V1,V2

- 1obb egyszeri sejt egyesul rajta

- orientacio, de nem pozicié szelektiv
- receptiv mezején athalad6 vonalak

Hiperkomplex sejtek:
- bizonyos hosszusagu vonalakra érzékeny
- szbgekre is érzékenyek
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Visual (automatic)

guidance
action (cognitive)

Identity of

Parietal cortex

h

objects & scenes
(Recognition

Occipito - Temporal
cortex

Categorization)

CS — colliculus superior
MT — middle temporal
IT — inferior temporal

Orban, 2008

IT V4

Pulvinar «— CS

\

Retina
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Frontal lobe

Parietal lobe
Lateral
ks
lobe
[LEH]
T

FUNCTIONAL
SUBDIVISIONS OF
THEWISUAL CORTEX

Temporal lobe

I Inferiortemporal

cortex [ITC] Cerebellum

P T p i
V1, V2: egyszerd vizualis vonasok

V5, V3A: mozgas, téerbeli lokalizacio, vizualisan vezérelt mozgasok
V3, LOC (lateralis occipitalis complex): formak

V4: szinek

IT (inferior temporalis kéreg): kategéridk, nyelvi fogalmak
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Copyright @ 2002, Elsevier Science (USA). All rights reserved.

A V1 és a LOC valasza formakat dbrazol6 ingerekre és elemeikre (fMRI)
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V2v v3v v4y B Inferotemporal Posterior parietal
complex (ITex) complex (PPcx)

FFA = fusiform face area
PPA = parahippocampal place area
EBA = extrastriatal body area

Orban, 2004

TRENDS in Cognitive Sciences
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Stimulus

Percept

FFA — fusiform face area
PPA — parahippocampal
place area

C 10 House ————= Face 8 Face ——— House
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Time from reported perceptual switch (s)

Copyright @ 2002, Elsevier Science (USA). All rights reserved.
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0 e 2 g AN 5N D 0
Z-scores Peri-event time / s

Az alak-hattér valtaskor a magasabb szintl ventralis latérendszerben
van aktivitas-valtozas — az inger tudatosulasaban vesz részt.
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Kapcsolat a pszicholdgiai elméletek és az élettani
mechanizmusok kozott

Global grouping

of contextual

structure (e.qg.

contours:V27?) Contextual
influences on
local processing
(V1)
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A targyak és a természetes kornyezet felismerese

Vi

V4 IT

3D boundaries

terminators

(edges surfaces)

B

entities & objects
N O X
3D texture N\,
L
' ~
internal texture 4™ ", \
contours "\
maten.al —p» SCenes
properties
surfaces color
(luminance & colors) luminance _J

IT — inferior temporalis cortex (majom)
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A mozgasérzékelés alapmechanizmusai

3D layout of
environment
from motion ‘s

MSTd

&

3D shape ¥
from motion

FST

MT = middle temporal
MST = middle superior temporal
FTS = frontal-superior temporal

— self motion

— trajectories

— actions
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A vizualis percepcio legfontosabb lépései

1. Specifikus fizikai sajatsagu ingereket preferalé parhuzamos
vizudlis palyak. amelyek a retinaban erednek

2. Orientaciora, a fény intenzitasara és hullamhosszara reagalo
sejtek a V1-ben

3. KblcsOnhatas az orientaciora erzekeny sejtek k0zOtt

4. Magasabb szint forma-feldolgozas a LOC-ban

5. Felismerés: a perceptualis informacio 0sszevetése a tarolt
reprezentaciokkal, nyelvi szimbolum hozzarendelése az IT-ben
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-probléma

Vonasintegracios

modell

Alulrél felfelé (bottom-up):

inger vezérelte folyamat

Feliilrdl lefelé (top-down):
figyelemfuggé folyamat

Treisman & Gelade, 1980

OBJECT FILE /

PFC

LOC

Object
identified

B

\ MEMORY

Stored

of objects

IT

descriptions

MAP OF

LOCATIONS

Attention
spotlight

FEATURE
MAPS

Color Orientation

Stereo
distance

V1,v2
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Feature search display

Presented

Reported

Letter intrusion

llusory conjunction

A X

Colour intrusion

A

T

A

X



http://www.neevia.com

WO BIASSU MMM//:011Y UOISISA [BLI] JSLISAUOD) [BUOSISH BIASBN AQ paleain

Kisérletes példak és koros
eltéerések a percepcidban
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Kannabisz, perceptualis disztorziok és gamma-oszcillaciok

Comparison subjects

Cannabis users

0.0 v 0.075

Skosnik, 2006

Schizotypal
Personality
Questionnaire

[ comparison subjects
(N=16)

[ cannabis users (N=17)

Perceptual
Aberration Scale
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: percepcios képesséegek tudatosulas nelkul

BLINDSIGHT: V1 k&rosodasa ellenére akadalyok kdzti navigacio
vagy érzelemfelismerés kimutathat6 tudatosulas nélkiil pl. eréltetett
valasztasi helyzetben

Weiskrantz, 1986
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fMRI: utban a diagnosztikus eszkoz és a ,,gondolatkamera” felé

a Subject 81, voxel 42205, area V1 b
— — 2.9
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Orientation (° Spatial frequency
(cycles per degree)

A V1 egyetlen voxelének reagalasa kilénb6z6 orientacidju
és térbeli frekvenciaju ingerekre
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Stage 2: image identification
(1) Measure brain activity for an image

Correlation ()
-1 -0.5 0 0.5

-

120

Voxel number
Measured voxel
activity pattern

Image

(2) Predict brain activity for a set of images using receptive-field models
90

60

Voxel number
30

Predicted voxel activity pattern (image number)

30 60 90 120

Set of Receptive-field models Predicted voxel Measured voxel activity pattern (image number)
images for multiple voxels activity patterns

(3) Select the image (¥ ) whose predicted brain activity is most similar to
the measured brain activity

A voxelek aktivitasdnak mintazatabdl lehet kbvetkeztetni a képre, amit az alany
latott

Kay, 2008
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PET felvétel

Copyright © 2002, Elsevier Science

Karosodas térképe

(USA). All rights reserved.

Ellények felismerésének
Zavara

Targyak felismerésének
zavara
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A magasabb szintii vizualis funkciok zavarai

AGNOSIA

Karosodott targyfelismerés megtartott alapvet6 vizualis funkciok mellett a
nyakszirtlebeny-halantéklebeny sérilése miatt

- Asszociativ: a targyak memorianyoma és jelentése veszik el
- Prosopagnosia: arcok felismerésének zavara
BALINT SZINDROMA

- kétoldali fali lebeny karosodas

- a figyelem térbeli megosztasa, iranyitasa és a vizudlisan vezérelt
kézmozgasok zavara

NEGLECT

- a figyelem karosodassal ellenkez6 oldal felé tortené fokuszalasanak zavara
a jobb fali lebeny karosodasa miatt
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Perceptualis zavar Asszociativ zavar Figyelem (térbeli orientaciod)
zavara

Model Patient’s copy

o
7 et

A MODEL B LINECRAWING G FROMMEMORY

Copyright ©@ 2002, Elsevier Science (USA). All rights reserved.
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