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Eloszo

Jelen szerves kémiai feladatgytijtemény II. éves gyogyszerészhallgatok részére késziilt,
a fokollégiumi eldadasokhoz kapcsolodd tartalommal; attekinti a fontosabb
vegyiiletcsoportokat és néhany specialis fejezetet. Hallgatoi ismeretszintli alap- €s
tipuspéldakon keresztiil igyekszik eldsegiteni a tananyag begyakorlasat, elsajatitasat.
Ezek egy része tankonyvekbdl szarmazd Otleteken alapul, felhaszndlva a
konzultaciokon, zarhelyi dolgozatokon és vizsgakon szerzett két évtizedes oktatoi
tapasztalatokat. A feladatok - a targy belsé logikajat kovetve - részben egymasra
épllnek. Fejezetenként a feladattipusok altalaban az alabbi sorrendben kovetkeznek:
nevezektan, eldallitas, kémiai reakcidk és esetenként a reakciokhoz kapcsolodod esszé-
jellegti kérdés. A nevezéktani feladatokhoz Nyitrai Jozsef, Nagy Jozsef: Utmutatd a
szerves vegylletek [UPAC-nevezéktandhoz (Magyar Kémikusok Egyesilete,
Budapest, 1998) cimii konyv szolgalt iranymutatoként. Az eldallitasokra és kémiai
reakciokra vonatkozo kérdések foként alapreakcidkat targyalnak, kiilonb6zden
helyettesitett szarmazékok példajan. Az esszé-jellegli feladatok esetében a valaszok
rovid, tomor megfogalmazasban szerepelnek, ezzel is eldsegitve a lényegre tord
definicidk elsajatitasat.

A példatarban olyan problémak keriilnek kidolgozasra, amelyeknek ismeretét a
hallgatok a késdbbiekben, a szaktargyak tanuldsa, megértése sordn is hasznositani
tudjak. A feladatgylijtemény viszonylag kisebb terjedelmi, bizonyos témakorokre nem
is tér ki, igy példaul a spektroszkdpiai problémakrol sem szol kulon fejezet. Ezeket az
anyagrészeket a hallgatdsdg - az el6adasokon tulmenden - a spektroszkdpias
gyakorlatokon, valamint az ehhez kapcsoldédd feladatokon keresztill sajatithatja el. A
feladatgyiijtemény a hallgatoi szemindriumokon is jol hasznalhat6. Az Gsszedllitast a
gyakrabban el6forduld szerves funkcids csoportok, vegyiilettipusok elnevezése és
szerkezete zarja, tekintettel arra, hogy a szerves kémia a gyogyszerészi kémia alapozd
targya is, amelyben a funkcids csoportok ismerete szintén alapvetd kovetelmény. A
feladatgylijtemény 16 fejezetbdl all: eldszor a feladatok, majd azt kovetden a
megoldasok kertilnek bemutatésra.

A feladatgylijtemény a fokollégiumi eléaddsokhoz, szeminariumokhoz ¢és
laboratoriumi gyakorlatokhoz kapcsoléddan, azokon alapulva kivanja elGsegiteni a
vizsgéakra torténd teljesebb felkésziilést.

Kdszonetet mondok dr. WoIfling Janos egyetemi docensnek, hogy lelkiismeretes,
alapos munkajaval, értékes javaslataival hozzajarult a kézirat végs6 formaba
ontéséhez. A gondos lektoralasért dr. Matyus Péter egyetemi tanadrnak tartozom
kdszonettel.

Dr. Krajsovszky Gabor



Tisztelt Jegyzethasznalo!

Kérném szépen, hogy a feladatgylijtemény hasznalata soran felmeriilt észrevételeit,
javaslatait a feladatgylijtemény Osszeallitdjahoz legyen szives eljuttatni. Ezzel elOsegiti
a feladatgytijtemény oktatdsi munkéban valo6 jobb felhasznalhatosagat.

Faradozasat elore is koszonom!
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|. Szerves vegyliletek molekulapalya elmélete

1. Definiélja az alabbi fogalmakat!
A/ elektronpélya
B/ csomosik
C/ atompalya
D/ molekulapélya.

2. Rajzolja fel az allil-kation, az allil-anion, valamint az 1,3-butadién n-pélyarendszerét, abrézolja
elektronbetdltottségliket. Jeldlje meg a HOMO, illetve a LUMO palyakat!

3. Rajzolja fel a 3-metilénpenta-1,4-dién n-palyarendszerét, abrazolja annak elektronbetdltottségét!
4. Mit értuink kinetikus kontroll, illetve termodinamikus kontroll alatt?

5. irja fel az alabbi anionok masik két-két mezomer hatarszerkezetét!

O=0

/ 7/ N9\
H CHs HsC CH OCH,CH;
Al B/

6. Mit neveziink promdcionak, illetve hibridizacionak (a szénatom példajan bemutatva)?
Hogyan valtozik adott atom hibridizacids készsége az elektronegativitassal?

7. Milyen hibridallapottak az al&bbi vegyiletek kijel6lt szénatomjai?

CH3_ CH3 CH3_ CH= CH2 CH3_ CHZ_ C=CH

} b4 }

H—C=N CH;—CH=C= CH—CH3 -
T O
CH o
O G g

8. Irja fel az alabbi szerkezetek tovabbi lehetséges mezomer hatarszerkezeteit! Hany elektron vesz
részt a delokalizalt rendszer felépitésében?

0 0 NH CH,
4 © % © 4 @ /7
Al H—C o B 0—C{  C 0—C{ g DI HC—CH=C{_
NH NH, 0 H
9. Rajzolja be az elektronelmozdulasokat reprezentalod nyilakat a kovetkezo szerkezetekbe!
&)
\ i
J CH3C— > <> CH,C=0

B/
10. Az aldbbi mezomer hatarszerkezetek kozil melyik all legkdzelebb a valodi szerkezethez?



CH3C_ OCH3 <> CH3((3)_ OCH3 <> CH3C: 8CH3

1 2 3

11. Rajzolja fel az alabbi vegyiiletek képletét Ggy, hogy a rajzon lathatdk legyenek a n-kdtéseket
létrehozo p-palyak ( a o-kdtéseket vonallal jeldlje)!

(CH3),C=C(CHg), = CH;C=CCH,
A/ B/

12. Az alabbi szerkezet-parok kozil melyek reprezentaljak valamely molekula, vagy ion
rezonancia-szerkezetét? Indokolja valaszat!

0 o°
Il ) | _® @
Al (CHg),CHC—O (CH3),CHC=0 F/  HC=NH HC—NH
@ﬁH OH G Hy,CCH=CHCH; CH4CH,CH= CH,
B/ CH3CCHs CHg(E)ZCHg ﬁ |OH
0 OH H/  CH3CH,CCHs CH3CH,C=CH,
Il
C/ CH3CCH3 CH3C: CH2 @
e
E H,C=C=0 HC= C—OH

13. Definidlja a delokalizlt kotés fogalméat! Az aldbbi szerkezetek kozil valassza ki a =-
delokalizalt rendszereket!

Al HC=CH, B/ H,C=CH— c|:: CH, C/ H,C=CH— |CH— CH=CH,
CH, CH;
= X
D/ E Fo| G H,C=CH—C—CH=0
NS
N O CHZ
CH=CH,

14. A/ Milyen esetben jon létre molekularis nemkoté palya?
B/ Mely pélya energiaszintjéhez esik kozel ennek a palyanak az energija?
C/ Mely centrumoktodl szarmazd p-palyak vesznek részt felépitésében?
D/ Flgg-e az adott molekula energiaszintje ezen palyak betoltottségét61?



|. MEGOLDASOK

1. A/ Elektronpdlya: az elektronok hullamtulajdonséagait leird6 hullamfiiggvény grafikus
abréazolésa.

B/ Csomdsik: az elektronpalya azon részei, ahol - az atommagon kivul - az elektron
tartdzkodasi valosziniisége nulla.

C/ Atompélya: egyetlen atommagot koriilvevd elektronpalya, egy atom eréterében mozgd
elektron hullamfuggvénye, amelyen belul az elektron 90%-os valdsziniiséggel talalhato meg.

D/ Molekulapdlya: tobb atommagot koriilvevd elektronpalya, tébb atom erbterében mozgd
elektron hullamfliggvenye, amely azt a térrészt hatarolja, ahol az elektron 90%-os valdsziniiséggel
tartozkodik.

2. Az allil-kation, az allil-anion és az 1,3-butadién n-palyarendszere, elektronbetdltéttsége, HOMO
(H), LUMO (L) palyak:

Allil-kation  Allil-anion

LUMO

(x) O

9
0
po+
0
i

o0 O OO
—
I




3. A 3-metilénpenta-1,4-dién palyarendszere és elektronbetdltéttsége:

10



4. Kinetikus kontroll: a végtermékek az aktivalasi szabadentalpidjuknak megfeleld aranyban
keletkeznek, azaz keépzddési sebességiiknek megfelelé aranyban (a gyorsabban képz6d6 termékbol
lesz tobb, gyorsabban pedig a kisebb aktivalasi szabadentalpiaval rendelkez6é reakcio fut le,
AG 1*<AGz*).

Termodinamikus kontroll: a végtermékek a képzddési szabadentalpidjuknak megfelelé aranyban
keletkeznek azaz stabilitasuknak megfelel$ aranyban (a stabilisabb termékbél képzédik tobb, azaz
a nagyobb képz6dési szabadentalpiaval rendelkez6 termékbol, AG1<AG,).

Gyorsabban

Termodinamiklailag
képz6do termék

stabilabb termék

Kiindulasi
AG, vegyilet

AG,

5.
A/ B/
©
7 PR iy
<> <>
ANAN AN A WAN AN
H,C© CH  CHy H,C© CH  CHg H,C© CH  "OCH,CH, CH3CH,0

6. Promocio: a hibridiz&ciot megeléz6 folyamat, a 2s palyan levd elektronparbdl az egyik elektron
atkerul a 2p pélyara.
Hibridizacio: a 2s és 2p elektronpalydk kombinalddasa (hipotetikus folyamat), amelynek soréan
ekvivalens palyak jonnek létre. A hibridizacids készség az elektronegativitassal forditott aranyban
valtozik (minél elektronegativabb az adott atom, annal kisebb mértékig hajlamos a hibridizécidra).

7.
CHy— ?H3 CHy— ?H: *HZ CHz— CH,—C=CH
sp® sp®  sp?
H—C=N — CH=C=CH—CH, <:> <sp®
T
p sp sp sp
CH, 0
/ v
CHy—C H—C sp® —> H3
N
f CH, ¢ H
sp? sp’ sp sp
8.
o
oK o® X NH NH © CHs
H—c{_ o=c/ =>%—g 0—c <> 0=C_ H,C= CH—C_.
N NH > NH, ~NNH, o ~F SH
Al 4elektron B/ 6elektron C/ 6elektron D/ 2elektron

11



-0
101
§>\N @N tﬁy\_@ (| A
d e CH;C—O!I <«—>» CH;C=0
N A/ N

B/

10. Az 1 szerkezet all a legkdzelebb a valodi szerkezethez, mivel minden szén és oxigen atom
oktett elektronkonfiguracidju és egyik szénnek, vagy oxigennek sincs toltése. A 2 és 3 szerkezet
kevéshé all kozel a valddi szerkezethez, mivel ezekben toltésszétvalas 1ép fel, tovabbé a 2 szerkezet
egy nem oktett konfiguracioju szénatomot is tartalmaz.

HqC CH .
A T E e oty
HqC (3-£) CH, -

12. A/, Bl, DI, FI, I/: csak elektron (és toltés) eloszlasban kilénbdznek egymastol, ezért ezek
mezomer (rezonancia) szerkezetek.
Cl, El, G/, H/: egy kettdskotés és egy hidrogénatom helyzetében (illetve az E/ esetében egy m-
koétés és egy hidrogénatom helyzetében) kilonbéznek egymaéstol, ezért ezek szerkezeti
izomerek. Ezen belll a C/ E/ és H/ szerkezetek tautomerek.

11.

13. Ha a kialakulé molekulapalyak nem két atommaghoz tartoznak, hanem harom-, vagy annal
tobbhoz, akkor az igy kialakulé kotéseket nevezziik delokalizalt kotéseknek. IT-delokalizalt
rendszerek az alabbiak: B/, D/, E/, F/, G/.

14. Molekularis nemkoté palyak
A/ Akkor, ha paratlan szamud atomi palya kombinal6dik molekulapalyava.
B/ Az atomi palyak energiaszintjéhez.
C/ A paratlan centrumoktél szarmazo p-palyak.
D/ Nem fligg; példaul az allil-kation, allil-gydk és allil-anion energiatartalma megkozelitleg
azonos.

12



I1. Telitett szénhidrogének (alkanok, cikloalkanok)

1. Nevezze el az alébbi vegyuleteket!

CHs CH, CHs
| | | °CHa
Al CHsCHCH; B/ CH3CH2|CHCH2CH3 cl CH3(|3HCH2C|IHCHCH2CH3 D/ CH3C|:H—|CHCH2— C|:CH\
CH,CH,CHj CH, CH, CH; CH,  CHs CHs
CH; CH; (|3H3 (|3H— CHj (|:H— CHj
E/ CHyCHCH,CH,CHCHCH;@ (l;H3 |CH3
(|IHZCH2CH3
cle3 HsC— lCH— CHs CH(CH),
F/ QCHCHZCH3 G CH3CH,CH,CHCH,CH,CHj H/ <:><
CH(CH3),
CH,CH,CH;
CH(CH3),
Il HsC CH,CH,CHy U/ CHSCHZCHZ(liHCHCHZCH2CH2CH3 K/
|CH(CH3)2

U A/\ M/
2. Irja fel az alabbi vegyiiletek szerkezeti képletét!

AJ 3-etilheptéan

B/ 4-etil-5-metilnonan

C/ propilciklohexan

D/ izobutilciklohexan

E/ 4-terc-butiloktan

F/ 4-(1,1-dimetiletil)-2,3,6,8-tetrametilnonan
G/ 3,4-dietil-2,8-dimetil-5-(1-metiletil)-nonan
H/ 1,3,5-trietilciklohexan

I/ 4-etil-3-metilheptan

J/ 3,3-dietilhexan

3. Adja meg az alabbi szénhidrogén-csoportok nevét!

CH,
Al CH3(|3HCH2CH2— B/ H;C— |c— CH,—  C/ HyCCH,CCH,
CH, |CH3 (|3H3
CH,
D/ H3C(|3CH2CH2— E —— CH,CH,— F/ H;CCH
W

13



4. irja fel az alabbi szénhidrogén-csoportok képletét!

A/ 1-propil B/ szek-propil C/ n-butil
D/ szek-butil E/ izobutil F/ terc-butil
5. Rajzolja fel A/ a CsHi, 6sszegképletii

B/ a CeH14 6sszegképletii
telitett szénhidrogén szerkezeti izomereket!

6. Rajzolja fel Al a CsHio 0sszegképletii
B/ a CeH1o 6sszegképletii
telitett gylriis szénhidrogén szerkezeti izomereket!

7. Rajzolja fel az aldbbi vegyiletek C!-C? kotése mentén a Newman-projekciot a nyillal jelzett
irdnyba nézve!

AL B CHs
2
CH,~ CHs
CH
1 1 3
CH; CH;
8. Irja fel A/ a cisz-1-terc-butil-2-metilciklohexan

B/ a transz-1-izopropil-2-metilciklohexan
stabilisabb konformerjét szék konformécioban és szerkessze meg a Newman-projekciét a C!-C2
kotés mentén!

9. irjafel A/ az 1,2-dimetilciklohexan
B/ az 1,4-dimetilciklohexan

sz€k konformacioju izomerjeit csokkend stabilitasi sorrendben!

10. Allitsa el Kizsnyer-Wolff redukciéval az alabbi vegyiileteket!

HaCo_
A/ ~ CH—CH; B/
HyC

11. Allitsa eld a kovetkezd aliciklusos vegyiileteket gytirtizarasi reakcioval!

A /\ B/ cl

12. Milyen reakcié megy végbe, ha etant fotokatalitikusan bromozunk? irja fel a lehetséges termékek
szerkezetét!

13. Allitson elé6 Wurtz szintézissel
A/ 3,4-dimetilhexant
B/ 2,3-dimetilbutant olyan kiindulasi vegyliletbél, amely melléktermék-mentesen adja a kivant
végtermékeket (més paraffin szénhidrogén ne keletkezzék)!

14



14. Allitson el6
A/ n-butanbdl izobutant
B/ n-pentanbdl neopentént!

15. irja fel az alabbi reakciosorokat!

H, / Pd al
Al H,C=CH;, 1 2y —Nay oy Al
stochiometrikus
mennyiség
H3C\ Zn'Hg / H® Br2 1/22Zn A|C|3
B/ C=0 —>» |I. ———> Il. ——> . ————> V.
/ stochiometrikus
A mennyiség

15



I1. MEGOLDASOK

CHs CH, CHy 1
| 1 2 3 6 5 4 | s 4 3l Ot
Al CH,CHCH; B/ CH3CH2C|:HCH2CH3 c/ CH3(|3HCH2(|:HCHCH2CH3 D/ CH3C|ZH— C|:HCH2— (|:CH\
1 2 3

CH,CH,CHj 7 |CH2 3|CH2 CH; 6|CH2 CH; Ch
4 5 6
CH3 CHs 8 CHj, 2(|3H— CHs 7C|:H— CHs

5
= CH3CHCH2CH2(|:HCHCH3 1 CH3 8 CH3
1 2 3 4

CH,CH,CH;

6 7 8

?H:; H;C— (l:H— CHs CH(CH3),
F/ QCHCHZCH3 G/ CH3CH,CH,CHCH,CH,CHj H/ <:><1

1 2 3

1 2 3 4 5 6 7 CH(CH3)2
CH,CH,CHs
CH(CHs),
56 7 8 9

I/ HC CH,CH,CHj J CH3CHZCH2CH(|2HCH2CH2CH2CH3 K/ ) .

5 1 2 3 4

CH(CHs), . : .
AN :
1 3 1 3

A/ 2-metilpropan

B/ 3-etilhexan

C/ 2,6-dimetil-4-(1-metilpropil)-oktan

D/ 2,3,3,7-tetrametil-5-(1-metiletil)-oktan [5-izopropil-2,3,3,7-tetrametiloktan]
E/ 2-metil-5-(1-metiletil)-oktan [5-izopropil-2-metiloktan]

F/ (1-metilpropil)-ciklohexan

G/ 4-(1-metiletil)-heptan [4-izopropilheptan]

H/ 1,1-diizopropilciklohexan [1,1-bisz(1-metiletil)-ciklohexan]
I/ 4-metil-1,2-dipropilciklopentan

J/ 4,5-diizopropilnonan [4,5-bisz(1-metiletil)-nonan]

K/ pentilciklobutan

L/ propilciklopropan

M/ propilciklobutan

16



CH,
1 2 3 4 5 6 7 1 2 3 4 | 6 7 8 9
Al CH3CH2C|:HCH2CH2C:H2CH3 B/ CH3CHZCH2C|:H§HCH2CH2CHZCH3 cl
CH,CH;, CH,CH;
CH, CH,
1 2 3 4 5 6 7 8 1 2 4 5 7 8 9
D/ E/ CH3CH2CH2(|ZHCH2CH2CH2CH3 = CH3(|3HC§‘H(|3HCH2%HCH2(|3HCH3
HsC— ?— CHs CH; C(CHg)s CH,
CH, CH,
v Sl
CH,CH
HyC— CH, CH(CHa), 2= Nt T
1
12 4 6 7 8. 9 CH,CH3
G/ CH3CHCHCHCHCH,CH,CHCH; H 6 2
| 3| % I s 3 CH,CHj
CH; CHyCH3 CHs; 1 23la 5 6
CH4CH, y CH,CH, U CH3CH2|CCH2CH2CH3
CH,CH,
3. Alizopentil B/ neopentil C/ terc-pentil
D/ 3,3-dimetilbutil E/ etilén D/ etilidén
4.
Al CHjCH,CH,— B/ CHsCHCH;  C/ CHyCH,CH,CH,—
D/ CH,CHCH,CH;  E/ CH3(|3HCH2— F/ c:H?,|CCH3
CH, CH,
5 6.
CsHi2 3) CgH14 (5) CsHyg (5) CeHi2 (12)
\/\/

Il
CH3

H3C_ Cll— CH3
CHs

+
£ ¢4
— (X OO
o HXRO
—~ - (O



10.
A/

B/

CHa,_

CH;

(CH2)> ).

B/

A/
H
H H
H
hooH H

o] N— NH,
I HNNH, ST ] KOH AN
CH—C—H ——> CH—C—H ————>
etilénglikol /
CHy hevités CHy
N— NH,
H,NNH
2 2 _ KOH
etilénglikol + N,
hevités

18

CH—CHj3 + N,



11.

Br Br

Br Br —~Br

12. Gyokos szubsztitiicios reakcioé megy végbe. A reakcidban 9 féle termék képzodhet.

CH;CH,Br —— > CH,BrCH,Br + CH;CHBr,

/N

CH5;CH;
CHzBrCHBrZ CH3CBr3
CHBr,CHBr, CH,BrCBr5
CHBr,CBr; —— > CBr3CBr3
13.
e T
2 Na
A/ H3;CCH,CHBr + BrCHCH,CH; m H3CCH2CH|CHCH2CH‘
CH;
CH; CH; CH,3
| | 2 Na |
B/ H;CCHBr + BrCHCH; ——>» H3;CCHCHCH;
- 2 NaBr |
CHj;
14.
CHj
A/ CH,;CH,CH,CH ﬂ» CH (|3HCH
S22 Thevités 3 8
CHj
B/ CH,CH,CH,CH,CH ﬂ» CH C|:CH
SHTRHRMRMR hevités 3| 3
CHj

19
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15.

CHs

|
Al CHCH; HyCCH,Cl HsCCH,CH,CH; CHyCHCH,
. I, 1. V.

T
B/ CHyCH; H3CCH,Br HyCCH,CH,CHy CHyCHCH,
. I, I \Vi
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I11. Telitetlen szénhidrogének (alkének, alkinek)

1. Adja meg a kovetkez6 telitetlen szénhidrogén csoportok nevét!

Al H,C= CH—

F/

B/ H,C= CHCH,— CHs

C/ HyCCH=CH—

D/ H2C: C— CH3

G/ H=CH—

H/ HG= CCH,—

E/
I/l HyCC=C—

2. irja fel az alabbi szénhidrogén csoportok képletét!
A/ pent-4-én-1-in-1-il B/ pent-1-én-4-in-1-il
C/ izopropenil D/ 1-metilprop-2-én-1-il

3. Nevezze el az alabbi vegyiileteket!

Al CH4CH,CH,CH= CHCHj

B/ H,C= CHCH,C=CH

C/ CHyCH,CH= CHCH,C= CCH;

D/ HC=CCH=CH— CH=CH,

H/ CHC=C— CH2(|2HCH: CHCH,CH;
CH,CH,CH=CH,

|CHZCH3
I/ H,C= CH— (l:— CH=CH,
HzC: CcC— CH3

J CHCc= C(|3HCH: CHCH;
CH,CH= CH,

K/ HC= CCH,CHCH= CHCH;
CH,CH=CH,

L/ HC= CCHZCHZCHZCliHCH: CHCH,
CH,CH= CH,

M/ HC= CCHZCHZCH2(|2HCH: CHCH;
CH=CH,
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4. Nevezze el az alabbi vegylleteket, adja meg a geometriai izomériat!

Al B/

HaC_ CHy
HyC— C— CH,, _ CH,CH=CH, HyC_ G~ CHy
H,C c=c C=C  CH,

/ \ / N
CH,CH; |CH— CH, HyC— clsH C=CH
H3C_ CH_ CH3 CH3 CH3

5. Irja fel a képletét:
A/ 3-(3-metilbutil)-hept-2-én-5-in
B/ (E)-4-metil-3-(2-metilpropil)-hexa-1,3-dién
C/ cisz-4,5-dimetilciklohex-1-én
D/ transz-4-etil-3-metilciklopent-1-én

6. Allitsa eld Wittig reakcioval az alabbi vegyiileteket!

CH,
=
A/ B/ CH3CH2(|3HCH: CH, cl CH3CH2C|Z: CHCH,CH;

H3C CH3 CH(CH3)2

7. Hogyan reagalnak egymassal Wittig-reakcioban az alabbi vegyuletparok?

O
|C|3H —— P(Ph);
+ —> A/
CH —— P(Ph),
g

® <] 0.®

0]
8. Milyen termékek képzbédnek az alabbi vegyiiletek I/ reduktiv I/ oxidativ  ézonbontasa
soran?
CHs
, CH:
CH3CH= CHCH,C CH,
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9. Mi a féterméke az alabbi hidrogénezési reakcioknak?

Li/ Ety Al

CHsC= CCH,CH

Pd / CaCO; 5/
H,

10. Hogyan reagal az alabbi vegydlet kdlium-permanganattal
A/ szobahémérsékleten B/ melegitve?

11. Hogyan tudna eldallitani kiilonb6z6 reakciokoriilmények kozott az alabbi harom vegyiiletpart,
paronként azonos kiindulasi olefinb6l?

CH,

A/ oxidacioval: B/ addicios reakciéval:
| an-2-ol-
HO\ oH HO\ .-'HCH / propa}n ol-t
|||"C_ Cf” ||l"C_C/ 3 ”/ propan-l-OI-t
e pet e “oH
8 I/ 3 3 1 C/ addici6s reakcioval:

I/ 2-brémbutant
I/ 1-brombutant

12. Mi lesz a f6termék a 3-metilbut-1-én alabbi reakcidiban?
Al Br2/ CC|4
B/ Brz/ H.O
C/ CH3COOH / &svanyi sav
D/ HCI
E/ HCN

13. Mi képzddik az alabbi reakcidkban?

O O
. CHLCN / ) [l [l
H,C— CH—NO, W A [ HC— CH,—CH
H,C= CH—CH bazis > F
NaOEt
H,C—=CH—CN W B/ KMnO, KMnO,
W CH3;C= CCH,CH; —>1000C H + I

_ (CH3),NH
HC=C—COOEt ———— > (C/

Mg, dietil-éter (CHs),CHBr
» J] ————— K/

CHy,C=C—Br
EtOe K@ EtOH
| «————— HC=CH ——>F
KOH, hevités HsC_ HBr
c=o0 CHsCH,C=CH ——> U
HiC” e H,0,
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14. Irjafel A/ a CsHio osszegképletii, csak egy kettdskotést tartalmazo nyiltlancu vegyiilet
0sszes szerkezeti és geometriai izomerjét;

B/ a CsHg 0sszegképletii, csak egy harmas kotést tartalmazo nyiltlanca vegytilet
Osszes szerkezeti izomerjét!
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1.

I1l. MEGOLDASOK

A/ etenil (vinil)

B/ prop-2-én-1-il (allil)

C/ prop-1-én-1-il

D/ 1-metiletenil

E/ ciklohex-2-én-1-il

F/ 5-metilciklopent-2-én-1-il
G/ etinil

H/ prop-2-in-1-il (propargil)
I/ prop-1-in-1-il (propinil)

5 4 3 2 1
Al H,C= CHCH,C=C—

543 2 1
B/ HC= CCH,CH=—CH—

(2C/ és 1/D azonos csoportok)

A/ hex-2-én

B/ pent-1-én-4-in

C/ okt-5-én-2-in

D/ hexa-1,3-dién-5-in

E/ metilénciklohexéan

F/ etinilciklopentan

G/ 1-izopropil-4-metilciklohex-1-én
H/ 5-(but-2-in-1-il)-nona-1,6-dién

I/ 3-etil-2-metil-3-vinilpenta-1,4-dién
J/ 4-(prop-1-in-1-il)-hepta-1,5-dién
K/ 4-(prop-2-in-1-il)-hepta-1,5-dién
L/ 6-(prop-2-én-1-il)-non-7-én-1-in
M/ 6-vinilnon-7-én-1-in

25

2 1
C/ H2C: CCH3

3 2 1
D/ H,C= CHCllH—

CH,



6 5 4 3 2 1
A/ CH;CH,CH,CH=— CHCHj,

1 2 3 4 5
B/ H,C= CHCH,C= CH

8 7 6 5 4 3 21

6 54 3 2 1
D/ HC=CCH=CH—CH=—=CH,

4 3 2 1 5 6 7 8 9
H/ CH;C= C— CH,CHCH— CHCH,CHj5

4 3 2 1
CH2CH2CH: CH2

CH,CH3
3l 4 5
I/ H,C—=CH—C—CH=CH,
H,C—=C—CH
=50t
3 2 145 6 7
J/ CH3C= CCHCH=— CHCH;
gHng:g:Hz

3 21 4 5 6 7
Kl HCECCH2|CHCH: CHCH,

CH,CH=CH,
3 2 1
CH 1 23 4 5 6 7 8 9
4 3 L/ HC= CCHZCHZCH2|CHCH: CHCH;,
CH,CH=CH
G 5 3 S2CH= M,
6 2
1 1 23 4 5 6 7 8 9
M/ HC= CCHZCHZCHzcl:HCH: CHCH;,3
H3 CH3 CH= CH2
3 A/ B/ 2
HC 2 1 3 1 p ,CHs
H3C—/ C— CHZ\ 5 4 /CHZCH: CH, H3C\ 4 3, C—CHs;
HsC 7 6 C= C\ 6 5 c=cC CHj
(|:H2CH2 C|:H— CHg H;,C— (l:H C=CH
2 1
HaC— CH— CH, CH, CH,
9 8

A/ (E)-5-(2,2-dimetilpropil)-4-izopropil-8-metilnona-1,4-dién
B/ (2)-3-(1,1-dimetiletil)-4,5-dimetilhex-3-én-1-in

26



CHs
1 2 34 5 67 3| 5 6
Al CHyCH=CCH,C=CCH; B/ CHCHCH, 3 4 CH,CH,
21
3 4 )
CH,CH,CHCH; L2 ST
12 | H,C=—CH CHs
CHg
1 2
o/ 6 2 D/ ch\3®1
. 3
||"II \¢‘.4 5
ch ; 4 CHSCHZ\\
CHs

6. Megfelel6 prekurzorok Wittig-reakcid korilményei kozott:

0]
=

@ ©
£ CHPPh)Cl ——> A/
Hs

® ©
CH3CH2C|ZHCH:O +  CHaP(Ph);CI ——> B

CH,
® o
CHsCH,C=0 + CHaCH,CH,P(Ph),CI ———> CJ
CH(CH),
7.
Ph
Al B/

A/ intermolekularis Wittig-reakcio
B/ intramolekul&ris Wittig-reakcid
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A/ <, CH, B/
H %
CHyCHEE CHEH,C o — 5 HH IO
! e M 5 g
RNV M CH3CH,
HﬁCHZﬁCH3 —— HO|C|ZCH2|C|2CH3
H:CCH  H,CCOH O 0O 00
—
m
C/ CH, CH,
) e HO.
0 o
7 W oW >
0 OH o~
CH(CHs), CH(CHa),
9.
Al HC H
N /
c=cC
/
H anti  CHCHs
addicié
B HC_ CH,CH,
c=cC
TN
H szin H
addicio
10.

28

o\ /o
CHs —»I'I// CHs
CH3CH
1N
HO  OH
0 0
CHg
0 CH4CHy
o)
CH(CHa),



11.

B/ CHyCH=CH,
\\o//
0 S\O HzO/ H Y BH
0504/25 2/ H,0,/H
A/
H
AN

o— C/ CH3CHCH3 CH3CH,CH,0H
HeC TN H ArCOOH
3 3
i t ° CH3CH,CH=—CH,
L 1 HBr HEBr +
HSC' 'CHS szerves peroxid
CH3CH2CHCH3 CH3CH,CH,CH,Br
12,

Br

A/ E
CH;— CH—CH—CH, <——— CHy—CH—CH=CH, ———> CHy— (|2H— (|3H— CHs

|
CH; Br CH CH; CN
3 ;/B/ 3 m 3

?r c/ CH3— (|3H— C|:H— CH;
CHy— |CH— |CH— CH, CH, O
CH; OH
CHy— |CH— c|:H— CH;
CHy OﬁCHg
o)
13.
A NG CH,CH,CH,NO, oL M HI CHsCOOH I/ CHsCH,COOH
N\ C/ o
B/ EtO— CH,CH,—CN ] i B
F/ CH— CH,CH,—CH ) CHyC=C—Myg
G/ (CHg),N— CH= CH— COOEt 1
o” N\ _
H K/ CHyC= C— CH(CHs),
D/ H,C= CH— OFt
C=CH G/ CHslcl:_ ﬁCHZCHS L CH3CH2CH: CHBr

E H3C(|3CH3 0O O
OH

(A - F/: nukleofil addicids reakciok)
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14.

A/ H;CCH= CHCH,CHj4 B/
geometriai izomerjei:
H,C— CHCH,CH,CHj4 H\ H HC= CCH,CH,CH;
CHs C= C<
| H3C/ CH,CH3
H,C— CCH,CH; H,CC= CCH,CH;
HsC H
(CH3),CHCH=CH, \C: C/
(CH),C= CHCH; H CH,CH, (HsC),CHG= CH

Al CsHio: a 6 vegyiiletb6l a szerkezeti izomer-fajtdk szama 5, amelybdl 1 par geometriai izomer.
Geometriai izoméria az egymassal konstitlicios izoméria viszonyban levd 5 vegyiiletbdl csak a
feltintetett, egy esetben lehetséges.

Geometriai izoméria feltétele: egy adott pillératomon nem lehet két azonos szubsztituens (akar
hidrogén atomok, akar metil csoportok, vagy barmely méas atom, vagy atomcsoport), de adott
kettoskotés két kiilonbozo pillératomjan lehet egy-egy azonos szubsztituens (de ezeknek sem kell
sziikségképpen azonosaknak lennitk).

B/ CsHg szerkezeti izomérek szama 3.
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IV. Aromas szénhidrogének (monociklusok és kondenzalt szarmazékok)

1. Az alabbi vegyuletek kdzll vélassza ki
1/ az aromasokat
2/ az antiaromasokat
3/ a nem aromasokat.

Vélasztasat indokoljal

CH=CH, N NH
Lo um

CH=CH, X X | |

Al B/ c D/ E F/

> = N

A~ [ )

— —N

U M/ N/ of P/

J K/

[>>
D

2. Allitsa el6 szelektiven az alabbi aromas szénhidrogéneket!

CH3
CH,CH,CH,CHj H3C—C— CHs CHZCHZCHg

<5©
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3. Mi képzddik az alabbi reakciokban?

A+B CH, CH,
4&3{ forr6 forr6
KMnO, KMnO,
o F ool
majd H majd H
hv/ho
CH3
CH,CHs CH(CH,),
B forré .
;
2 _ D KMnO4 G 2 I
hv/hé majd H hv
CH=CH,

5o

4. Adja meg az alabbi aromas szénhidrogének, illetéleg szénhidrogén csoportok nevét!

CH2CH2CH3 CH= CHZ CH2CH2CH3

5 S EEEES

CH=CH, CHZCH3

D/
~ -
CH\ C<
@ X X X
K/ L/

5. Hogyan reagal a naftalin az alabbi reakciokban?
A/ V305 / leveg6n hevités H/ Na / NHs, EtOH
B/ Br I/ Ha / Ni
C/' HNOs/ H»S0,, hevités J/ CrO; / CH;COOH

D/ cc. H,SO4, 80°C

E/ cc. H,SO4, 160°C

F/ CHsCOCI, AICIs, CS,, -15°C

G/ CHsCOCI, AICls, nitrobenzol, 40°C
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6. Allitsa el8 naftalinbol az alabbi vegyiileteket!

CN

Al B/

7. Sorolja fel A/ az aromas
B/ az antiaromas
vegylletek 'H NMR spektroszkopias jellemzdit!

CH,CH,CH;

33

c/

Br

Br



V. MEGOLDASOK

1. Csoportositas

1/ Aromaés vegylletek: A/, C/, H/, K/, O/, Q/, R/.

2/ Antiaromas vegyliletek: G/, I/, J/.

3/ Nem aromas vegyuletek: B/, D/, E/, F/, L/, M/, N/, P/.

Indoklas (aromas, illet6leg antiaromas rendszerek definicidinak figyelembevételével):

1/ Aromas 2/ Antiaromas

G/ I/ J/

¥ ®

Ll e\ f

4n 4nT 4n

n=1 n=1 n=1

3/ Nemaromas 2
sp sp3 3
B/ ; DI E M/ /p Pvop W

N
\ps 4n

n=2

1/ Aromés: A/ 1,4-divinilbenzol (benzolszarmazék)
C/ heteroaromas vegyilet
Q/ 1,4-hidrokinon (benzolszarmazék)
R/ (4n+2) n-elektron (n=3)

2/ Antiaromas: G/ (4n) m-elektron (n=1)

3/ Nem aromas: B/, D/, E/, P/ a vegylilet gytrts, de a delokalizacid linearis

F/ mindegyik atom sp? hibridéallapoti ugyan, de a delokalizacié nem gylirlis
(Ggynevezett keresztkonjugalt rendszer, azaz eldgaz6 delokalizalt rendszer)

L/ linearisan delokalizalt rendszer

M/ izolalt kettoskotést tartalmazo diolefin (a vegyiilet ugyan gytris, de a
delokalizacio alapfeltétele sem &ll fenn, mivel a vegyulet izolalt kett6skotéseket tartalmaz)

N/ nem koplanaris a gylrii (azaz a gylrii atomjai nem esnek egy sikba)
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 CH3CH,CH,CH,CI

AICl

CH4CH,CH,CI

b/ AICl

CH, CH,Br

B<j©

Al B/ C/

4.

A/ 1,2-dimetilbenzol [o-xilol]
B/ izopropilbenzol [kumol]

C/ propilbenzol [izokumol]

D/ 1,4-divinilbenzol

E/ 4-etil-2-metil-1-propilbenzol
F/ m-tolil

CH,CH,CHg3
6 & CH;
5 3
! E
CH,CHs

Oy o CHoCHICHy
O
CH3CH2CH2CCI‘ Zn/ Hg
AICl, HCI, ho
Ox o CHoCHs
i
AIC HCI, hd

Br— CH—CH;  Br— CH— CH,— Br

siie

D/ E/

G/ benzil

H/ fenil

I/ o-fenilén

J/ benzilidén (benzal)

K/ benzilidin (benzotri)

L/ hexa-1,3,5-trien-1-ilbenzol

1 3 5
N N N
2 4
L/
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F/ és G

COOH

COOH

H/

cl

cl

cl

cl

cl

cl



SO,0H
COOH SO,0H
- HZO “/
COOH
1-acetonafton 2-acetonafton J o
FI 65% 35%
G/ 10% 90%
6.
NO, NH, N= N
HNO
3 1/ Fe, HCI NaNO, / HCI CuCN Al
H,SO, 2/ HO® > oc KCN
hevités
Brz e
0 CH,CH; ®
NH, N=N
i
CH4CH,CCl Zn/Hg NaNo2 / HCI
AC; Hone” o
3 ! H3POZ
Br
7.
Aromas vegyuletek Antiaromas vegyuletek
gytirtin kiviil paramagneses eltolddas diaméagneses eltolddas
gytiriin beliil diamagneses eltolédas paramagneses eltolédas
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V. Alifas halogénvegyuletek

1. Nevezze el az aldbbi vegyuleteket mind szubsztiticids, mind csoportfunkcidés némenklatuira
szerint!

Al CHgBr B/ CHsCH,Cl  C/ CHCH,CH,l D/ CH3C|ZHCH3 E/ CH3(|3HCHZBr

F CHs
CHg

|
CHs CH, al

2. Irja fel az alabbi csoportok, illetve vegyiiletek képletét!
A/ klormetil B/ 2-kl6rbutil ~ C/ 3-klorbutil D/ 3-klér-2-metilbutil
E/ jodmetilciklohexan  F/ benzil-jodid (aroméas) G/ 1-brém-1-metilciklopentan
H/ brommetilciklopentan I/ 1,3-dibrémbutén

3. Osztalyozza rendiiség szerint az alabbi alkil-halogenideket!

CH, CH,CHs CH,CH,CHs Br
Al CchltHCsz B/ <:>< c/ CH3|CH—C| ) CH3CH2|CHCH2CH3
Cl
CH,CH,

Br
= cl F/ (CHg3)3CCH,CI G/ (CH3CHy);CCl H/ <:>< I/ CH3CH,CH,I
CHs

4. Allitsa elé A/ a megfelel6 alkoholbol kiindulva;
B/ a megfelel6 - szikség szerint helyettesitett - oxovegyiiletbdl kiindulva az alabbi
halogénvegyileteket!

/CI
A/ 1. CH;CH,CI B/ I CH30H2|C\
cl
Br CH3
I|3r
I1. 1. CH3|CCH3
Br
Br
7
1. H3C?:HCH3 1I. CI—<:>7CH—C|:—CH3
F Cl
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5. Allitsa elé a megfeleld alkil-halogenidbé] kiindulva az alabbi vegyiileteket!

OH (|:H3
Al CH3C|2HCH20H B/ CH3C|:HCH20CH3 cl CHOH D/ QCHZSCHg
CHs, CHj
0
CHs _CH, I
E/  CH3CHNH, = N— CH,CH, G/ CHyC=CCHT_ H/" CH3COCH,CHs
| CH; CHs

CHs

6. Hogyan reagél a propil-jodid az alabbi reagensekkel?
A/ PhsP [trifenil-foszfin] B/NaN; C/KCN D/AgCN E/NaNO,
F/ AgNO, G/ NaH H/ H>C(COH). [propandial] / NaOCH>CH3

7. Képezzen jodoformot az alabbi vegyiiletekbdl! frja fel a kozti termékeket is.

ﬁ CH, |CH3
Al CH,CCH; B <:>< c/ CHsC—OCH D/ CHOH—C—CHCH; B/ (CHC— et

|CHCH3 O O OH CH; OH o)
OH

8. Mely metil-ketonokat lehet felhasznalni az aldbbi karbonsavak haloform-reakcioval torténd
eléallitasara?

O ) O

Il Il Il
Al B/ (CH,),CHCOH C/ HoO—C C— OH

COOH

9. Allitsa eld a kovetkezd vegyiileteket eliminacids reakcioval olyan kiinduldsi vegyiiletbél,
amelybdl fotermékként a feltiintetett olefinek képzddnek!

CH,

HsC

10. Melyik olefin lesz a fétermék a kovetkez6 eliminacios reakcioban?

[©)
H,O/H
CH;—CH—CH—CH; 2= "5
3 | | 8 Thevités

CH; OH
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11. Mi lesz a 6 alkén termék a megadott vegyiilet E; dehidrohalogénezési (-HCI) reakcidjaban? Mi
a reakcio szterikus feltétele?

cl
CHs

12. Mi képzédik az alabbi vegyiiletek ltggal lejatszodd E2 eliminécids, illetve Sn2 szubsztitdcids
reakcidjaban?

Al B/
CHs, Br CHs, Br
CH3CH2 3 CH3CH2$_<
" H " CHy
H CH, H H

13.irja fel az E; reakcioban képz6dd Hofmann-, illetve Zajcev-termékek képletét az alabbi
vegylletek esetében:
A/ 3-brém-2-metilpentan
B/ 1-klor-1-metilciklohexan.

14. Rendezze novekvo stabilitasi sorrendbe az alabbi karbokationokat!

CH
O 2O O
CHg

15. Az aldbbi vegylletparok kozil melyek reagalnak gyorsabban nukleofil reagenssel Sn2
reakcioban? Indokolja valaszat!

Al QBr vagy QCHzCHzBr B/ CHsCH,CH,Cl vagy CH3C|?HCH3
al

CH;

|
c/ QCI vagy Q, D/ CH3CH,CH,CH,Cl vagy CH3(|3— cl
CH;
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V. MEGOLDASOK

1. Szubsztiticios név Csoportfunkcios név

A/ brémmetén metil-bromid

B/ Kloretan etil-klorid

C/ 1-j6dpropén propil-jodid

D/ 2-fluorpropén izopropil-fluorid

E/ 1-brém-2-metilpropan izobutil-bromid

F/ 2-brémbutan szek-butil-bromid

G/ 2-kl6r-2-metilpropan terc-butil-klorid

H/ 3-kl6rprop-1-én allil-klorid

I/ klérciklopentan ciklopentil-klorid
2.

CH,l
Al CICH,— B/ CH3CH2|CHCH2— cl CH3(|:HCH2CH2— D/ CH3|CHC|IHCH2— =]
cl Cl CHs
CH,l
@ E>< E>7CHZBr 1 CH3(|2HCHZCHzBr

3. 10 20 30

AF C,D,E B,GH
4.

socl PCl -
A/ CH30H20H SOCkL CH3CH2CI B/ I CH3CH2C|Z—O — CH3CH2(|3
CH, CH,

Br
|
Q _PBrs o Q I CH3|(|:CH3 _PBrs o CH3(|:CH3

Br
SHE . HO

OH F
Hs Hs
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cl ICH3
CHCI
HZO/H® HZO/H®
CH3CHCH,Cl ——— A/ CH;CHCH,ONa + CHyl ———> B/ —
[ hevités [ -Nal hevités
CH3 CH3
(0] O
H3C\ H3C\
CH,SH + CH3l ———> D/ CHCI + NaN —_—> CH—N
-HI / -NaCl /
HsC HyC )
(6] O
H,NNH,
CH3\ /CH3 hevités
NH + BrCH,CH, ——> F  CH, C=CNa + CICH —> G o
/ -HBr \
CH3 CH,
vagy:
I s HN
CHCONa + CHiCH,Cl == CHCl + NaC=COH,  ——» & g+l
N CH,
(0]

@
Al CHCH,CH,P(Ph); £ B/ CHyCH,CH,N;

E/ CH3CH,CH,NO,

A/ CrycCrl by CryQCls

F/ CH3CH,CH,ONO

C/ CHyCH,CH,CN D/ CH3CH,CH,NC

G/ CHyCH,CH;  H/ CH3CH,CH,CH(COH),

NaOH o ch,coPNS + i,

(e} (e}
CH, CH, CH3 CH3
|
oxidacio
C|:HCH3 ﬁCH3 |C|:CI3 ﬁONa
OH 0] (e} (0]

I
C/ CHsG—CCH; —2—>» Cl,C—CCl,
1l 1l
D/ CHyCH— C— CHCH; ———>
[ | 0xidacio

OH CHj3 OH

[
B (CH3)3CﬁCH3 —2 > (CH3)3CﬁCI3

0] 0]

CH3C_ C_ CCH3
O CH;O

M» NaOC—CONa + 2CHlI;

I
0 2 5 C|3|C|I—?—|(|:CI3 M
O CH;0

NaOCG— C—CONa + 2CHl,
O CH;0

NaOH

T (CH3)3C|<|ZONa + CHI,

0
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i i i
CH3 (CH3)2CHCCH3 H3C_ C@ C_ CH3
A/ 0 B/ c/
9.
Al CHoX CH,
bazis
H hevités
H3C -HX H3C
@
X= -N(CH3)3

A funkcios csoportnak tehat mindenképpen az oldallanchoz kell kapcsolodnia, mert kilénben
kétféle termék képzddhet 6sszemérhetd aranyban:

CHj
H HsC
| fotermék
CH,
X CH,
~d
HsC \ /O/
HsC
melléktermék

B/ CH3CH2(|3HCH2—X ———>  CH,CH,CH=CH,
H

C/ CH3CH2CH2|CHCH2CH3 e CH3CH2CH: CHCH2CH3
X

10.

CH3(|:: CHCH;,
CH;  (Zajcev termek)
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11.

Al

konformauo valtozas 'HC| CHs

—HCI B/

CHs

A/ fétermék (t6bb alkilcsoporttal szubsztitualt olefinkotést tartalmaz)
B/ melléktermék (kevesebb alkilcsoporttal szubsztitualt olefinkotést tartalmaz)
A reakci0 szterikus feltétele: a levalo csoportok (H, Cl) antiperiplanaris allasa.

12.
A/l B/
HaCr., WH e .1 CHy
B2 heor,=C=C<cH,  Hoch~C=C<H
CHs, OH CHs, OH
- CH3CH2$_< CH3CH2$_<
N ! CHy o' H
H H H CH,
13.
P S
Al CH3C|ZHCHCH2CH3 ———>  C=CHCHCH,
- HBr
CH, HsC Zajcev
H3C\ *
CHCH=CHCH,
HsC Hofmann
CH CH
cl CH, 3 2
B/ —_—> +
-HCl
Zajcev Hofmann
14. B/<A/<C/
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15. A/ Az 1-brom-2-feniletan gyorsabban fog reagalni, mivel a brombenzol (ez egy aril-
halogenid) nem vihet6 Sn2 reakcidba.

B/ A propil-klorid fog gyorsabban reagalni, mert ez egy primer alkil-halogenid és az ehhez a
reakcidhoz tartozd atmeneti allapot sztérikusan kevesbé gatolt.

C/ A jodciklohexan reagal gyorsabban, mivel a jéd jobb tavozé csoport, mint a klor, ugyanis a
jod jobban polarizélhat6.

D/ A butil-klorid fog gyorsabban reagélni nukleofilekkel, mert ez egy primer alkil-halogenid
és az Sn2 reakcio atmeneti allapota sztérikusan kevésbé géatolt. Tercier alkil-halogenidek viszont
nem vesznek részt Sy2 reakcidban.
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V1. Alkoholok, fenolok, éterek

1. Nevezze el az alabbi vegyileteket!

|CH3 (|ZHZCH3
HsC— IC_ CH,OH CH3(|3H— |CH2 HOQ C|:HCH2CH3 H,C—= CHC|ZHCHCHZOH
CH;, OH OH CH;, CH,CI
Al B/ OH C/ D/
HyC_ H
HsC _C=C_ , CH,0H
H,C= CH(llHCE CCH,OH G/ HBE Je=c HOCH,C= CCH,OH
~N
c=c CH,CH,CI
E/ CH2CH2CH20H F/ CI H/ AN H 2 2 H/
2. irja fel a képletét:
A/ 2-metilbutan-2-ol
B/ ciklohex-2-én-1-ol
C/ transz-4-etilciklohexan-1-ol
D/ 4-ciklohexilhepta-1,6-dién-4-ol
E/ 2-hidroximetilheptan-1,6-diol
F/ ciklopentan-metanol
G/ 6-brém-4-klérmetilhexa-2,5-diin-1-ol
3. Nevezze el az alabbi vegyiileteket!
OH
D/ OH

Al OH B/ OH c/
cl O,N CH,OH O O,N Br

4. Irjafel a képletét:
A/ pirokatechin
B/ rezorcin
C/ hidrokinon
D/ p-benzokinon
E/ m-krezol
F/ hidroxi-hidrokinon
G/ diizopropil-éter
H/ fenil-metil-éter

5. Milyen kiindulasi vegyiiletekb6l tudna eléallitani Grignard-reakcioval az alabbi alkoholokat?
A/ n-butanolt
B/ szek-butanolt
C/ terc-butanolt
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6. Hogyan reagal az aldbbi vegyiletpér, illetve bifunkcios vegyiilet a Grignard-reakcid koriilményei
kozott?

Al B/ O
MgBr Lo
J ﬁ dietil-éter Mg
. ¢ ——> B N
2N THF
HyC CH,CH3 (THF: tetrahidrofurén, oldészer)

7. Ismertessen harom lehetéséget az alabbi vegyiilet Grignard-reakcioval torténd eléallitasaral

HC_,CH
|CH
E>7 CHZ_ |C_ CH3
OH
8. Allitson elé:
A/ n-propanolbdl izopropil-alkoholt
B/ acetonbol izopropil-alkoholt
C/ fenolt a megfelel6 arilszulfonsavbol
D/ 2-naftolt aroméas aminbol!
9. Irja fel az alabbi reakciok hianyzé termékeit!
NaOH Na CH3Br HI

A/ CH3CH2C|2HCH2CI > Lt L e il e VLV
N

CH,
AlICl

OH
B/ vm.‘{scHg I — 1I.
NaOH (CH5C0),0

Bry / ACCL;/ %
Vi &~ 0°C HNO; n. + v,
Brz

Br,

V. VI

10. Milyen alkil-halogenidek sziikségesek az alabbi alkoholok Sn2 reakcidval torténd eléallitasahoz?

T T T
Al QCHCH3 B/ CH3CH,CHCH,CH;  C/ (S)—QCHZCHCH3 D/ (CH3)3C\NH
H

OH
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11. Osztalyozza a kovetkez6 alkoholokat az alabbi besorolas szerint: metil- primer, szekunder, tercier,
illet6leg allil-, vagy benzil-alkohol!

(|)H
CHsOH  CHsCH,OH  (CH3),CHOH  (CH3);COH  CH3CH= CHCH,OH @— CHCH;
Al B/ c/ DI E/ F/
OH OH
HO. CH,
G H/ I/

12. 1/ Allitson el6 fenolbol:
A/ szalicilsavat
B/ szalicilaldehidet
C/ fenil-propionétot
D/ szalicilalkoholt
E/ 2-(dimetil-aminometil)-fenolt

[I/ Allitson eld metanolbdl etanolt szénatomszam-néveldé eljarassal Ggy, hogy a végtermék
mindkét szénatomja metanolbdl szarmazzék!
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V1. MEGOLDASOK

1. A/ 22-dimetilpropan-1-ol
B/ propéan-1,2-diol
C/ 4-szek-butilciklohexa-2,4-dién-1-ol
D/ 2-etil-3-klérmetilpent-4-én-1-ol
E/ 4-vinilhept-2-in-1,7-diol
F/ 5-klor-2-metilciklohexéan-1-ol
G/ (2E, 42)-2-(2-Kkloretil)-3-[(E)-prop-1-én-1-il]-hexa-2,4-dién-1-ol
H/ but-2-in-1,4-diol

2 3

CHs CH,CHs
3 2| 1 3 2 1 1 4 5 4 3 |
HyC— |c— CH,OH CH3C|:H— |CH2 H |CHCHZCH3 H,C= CH?HCZ:HCHon
1
CH, OH OH =  OH CH,Cl
Al Bl on ! cl D/
y 1 H3C\ 2 4 H 1
43 21 3 > 6 o /C/_\C\ 8 2/CHZOH to2_
H,C= CHCHC= CCH,OH s/ Ve o=V HOCH,C= CCH,OH
3 3C\ N CH,CH,Cl
£ CHCHCH,OH e b \ ;e H/
5 6 7 4 H
2.
1 3 2
CH; CHZCH CH2
4 3 |2 1
Al CH3CH2|C— OH B/ 4 OH c— OH
CHa — ¥ _CH CHs CHZCH c:H2
(|DH (|3H20H C|:H2CI
E/  HyCCHCH,CH,CHCH,CH,OH F/ O—CHZOH G/ BrC=C— CH— C=CCH,OH
76 5 4 3 2 1 6 5 4 3 21

3. A/ 5-klor-2-metoxi-4-nitrofenol
B/ 3-hidroximetil-5-nitrofenol
C/ 3-benzil-5-fenilfenol
D/ 3-brém-5-nitrofenol

5 3~ CH,OH
4
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OH OH OH 0 OH OH
1
OH A OH
2
> 3
OH CH, f
A/ B/ C/ OH D O E F/ OH
CH3CHOCHCH;
| H/ OCH;
CH; CHy
5.
0
H N / CHs
Al CHyCH,CHBr + C=0 B/ CHiCHBr + CCHy Vagy: CHyCH,C + CHBr  C/ CHyBr + O=C_
H H \” CH
6.
OH
| CH3
Al C—onH B <><
7.
(|3H(CH3)2
CH(CH), MgBr CH(CH,
A/ E>7CH2_ MgBr + |(|:_CH3 B/ E>7CH2|C|:CH3 C/ E>7CH2|(_|: + Bng_CH3
o) 0 o)
8.
H,SO H,SO,  CH,CHCH CHyCCH; U NaBH,  CHyCHCH
Al CHyCH,CH,0H —2od3 CHCH=CH, —2— N B/ NP —> "
180°C H,0 o o 2 H0® OH

SO,0H ONa @ OH
NaOH H;0
c/ ——> —
felesleg,
hevités
NH, 1/ NaHSO3; OH
—_—
D/ 2/ NaOH
3 H,0/H®



A/ CH3CH2C|ZHCH20H CH30H2C|:HCH20Na
CH; CH,
l. Il.
0 OH
Il
0OCC
B/ &
CCH;
I 1. I
OH 0]
Br- i Br Br- i Br
Br Br
Br
V. V1.
10.

CH3CH2C|ZHCH20CH3

CH;
1"l

OH
i NO,

1.
OH
Br

VI

I|3r I|3r
A/ @—CHC% B/ CH3CH,CHCH,CH;  C/ (R)-Q

11.
A/ metil-alkohol
B/ primer (1°)
C/ szekunder (2°)
D/ tercier (3°)
E/ allil-alkohol tipus (1°)
F/ benzil-alkohol tipus (2°)
G/ 2°, benzil
H/ 3° (de nem allil)
1/ 2°, allil
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CH,CHCH;,

CH3CH2(|3HCH20H CHsl
CH,
V. V.
OH
NO,
V.
OCH,CH,
VL.
D/ (CH3)3C\NBI’
H H



12.

OH

0 OH O
! !
SH U CHCI3+ KOH _NeOH_ 1Co, SOH
B/ 2/ H,0, majd 2 R0 mad 9 2/ Hy P Al

(CH3CH,CO0),0
HO || CHa),NH
HCH ( 3)2 _ 3 socl,
(0] Mannich-reakcié I/ CHOH — =3 CH4CI

OCCH,CH;
CrO;/ piridin M9 crer
CH,0H CH,N(CHa), '
Grignard-reakcio

NH,CI

CH4CH,OH
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VII. Aromas halogénvegyliletek, szén-kén kotést tartalmazo vegyltiletek,
alifas és aromas nitroveqyuletek

1. Nevezze el az alabbi vegyuleteket!

CICH,CHy, /CHs
/CHCH3 ICH,CH,CH,Br CH3CH=CHC|:HCH3 CHCH,CH,CH._
CH
cricHy p B g & L oo
SH h) ICI) OH OCH3
F
CH3CH2|CHCH3 CH3O—ﬁ—OCH2CH3 CHZCHs—ﬁ—OH 0=S=0 o=s—o
E  sH G 0 H o
I/
I I
CH3_ S_ CH3 CH3CH2_ S_ CH2CH3 CH3_ S_ CH3

o
|

K/ U MO
| nemkotd
HC 3\-.. —¢lektronpar
CH,
CH3\
JCHNO,  OMNCH,CHy ON NO, N/
CH,CH3

o/ P/ Q/
2. Osztalyozza a kovetkezd vegyiileteket az alabbi besorolas szerint: vinil-halogenidek,

allil-halogenidek, benzil-halogenidek, aril-halogenidek!

CH== CHCH,Br CH= CCH3

Al
HﬁQ CH==CHCH, BrCHz—Q— CH==CHCH;
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3. Irja fel az alabbi reakciokat!

CH,
Clz CIZ
——> | TN
FeCl; hv / hevités
A/ B/
NO,
OCHjy OCH3

0, NO,
HzC— o CH3CH20Na
ZnCI2

4. Allitson eld naftalinbol:
A/ 2-naftolt
B/ naftalin-2-karbonsavat
a megfeleld aromds szulfonsav szarmazékon keresztiil!

5. Allitsa el6 az alabbi vegyiileteket acetanilidbél kiindulva!

O

CH,
/
N SON
CH,CH;

Al
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F/

cl

NO,

NO,

(CH3),NH
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VII. MEGOLDASOK

1.
1 2
CICHZCH2\3 3 2 1 1 2 34 5
o ICH,CH,CH,Br CH,CH==CHCHCH,
cHscHy B o 4
5 4

1
4 3 21

CH4CH,CHCH;

4 3 of

A/ 1-klor-3-metilpentan

B/ 1-brém-3-jodpropan

C/ 4-kl6rpent-2-én

D/ 1-brém-4-metil-pentilbenzol
E/ butan-2-tiol

F/ tiofenol

G/ metil-etil-szulfat

H/ etanszulfonsav

I/ benzolszulfonsav

J/ metil-benzolszulfonat

K/ dimetil-szulfid

L/ dietil-szulfoxid

M/ dimetil-szulfon

N/ (S)-metil-4-tolil-szulfoxid
O/ 2-nitrobutan

P/ 2-nitro-etilbenzol

Q/ 1,4-dinitrobenzol

2.
A/ allil-halogenid
B/ vinil-halogenid
C/ aril-halogenid
D/ benzil-halogenid

CH,CI CH,Br OCHs

SR

V.
CH,CI

54

O

OCH,CH;,

NO,

1 2

Br

V1.

3 4

v/
CHCH,CH,CH__

D/

2 3
CHs 2 2 1 1 4
| GHNo, OZNCHZCHZO 02N4<;>7No2
' sH CH;CHy
P/ o

N(CHs),

NO,

5
CHs

CHs,

NO,



S0,0H 1) KOH CN
CC. H2804 2) KCN
160°C Omlesztés
1/ NaOH felesleg H.0 / P
hevités f2 14
orralas
2/ P
OH COOH
2-naftol naftalin-2-karbonsav
5.
i
ﬁ ﬁ CI—ﬁ—OH (”3
CH3CNH H ——> AcNH S—OH 0 AcNH S—dCl
-HCl Il — > I
+ 0 o + O
I 0
HO—S—Cl I
I HO—S—OH
@ I
(0]
CHy
HN:
CH,CH;
N
NH N
/s AcNH soNH— \
AcNH SONH_ > 2
CH,CH, N=
) HC ,
HCI forralas, NH, \\\C HCI forralas,
majd semlegesités A cNH@SOZNH < - majd semlegesités
NH o CH
A/ o B/
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VIII. Alifas és aromas aminok, aromas diazo- és azovegyuletek,
diazometan

1. Nevezze el az alabbi vegyleteket!

NH, CH; OH CH,OH
CH3CH2|CHNH2 NH, HZNCHCH2|(|:CHCH3 HOCH2(|:H— |CCH= CH,
CH;, CHC|:HCH2CI ||\1H OH

Al B/ cl CHs D/ CHs
®

NH, NHCH2C|ZHCI ®—N

O,N CH, ar®
< >— N= N—< >
cl

E F/ SO,OH e H/
2. Irja fel a kovetkezé vegyiiletek, illetve csoportok képletét:
A/ 2-metilbutil-1-amin G/ aminometil
B/ etil-izopropil-amin H/ metilamino
C/ pentan-1,2,5-triamin I/ dietil-aminometil

D/ 2-brém-3-(3-metoxi-5-nitrofenil)-propil-1-amin
E/ 3-nitro-N-metilanilin
F/ 1,3-bisz(dimetilamino)-propéan

3. Osztélyozza az alabbi vegylileteket a kovetkezd szempontok szerint:
primer (1°), szekunder (2°), tercier (3°) amin

primer (1°), szekunder (2°), tercier (3°) amin soja

kvaterner ammonium-so.

e ]
cl Br
® ® © @ o J \@
c:H3CH2|CHNH2 NH  (CH3CH,);N N— CHs CH3NH,CI (CH3),NH,CI N—CHs
H —

CH3
Al B/ cl D/ E/ F/ G/

4. Allitson eld szelektiven:

A/ propil-1-amint E/ 2-feniletil-1-amint benzil-kloridbdl
B/ diizopropil-amint F/ 1-feniletil-1-amint oxovegyiiletb6l!
1/ alkil-halogenidbél
2/ oxovegyiiletbodl

C/ N,N-dimetilbutil-1-amint
D/ N-(1-butil)-piperidint
Leuckart-Wallach féle reduktiv alkilezéssel
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5. Hogyan reagal A/ az etil-amin B/ az N-metil-N-propilamin

az alabbi vegyluletekkel?

Il
1/ CH3CCH, 1 0

o/ CIQ:OEt oy CHal felesleg,ma!d
Ag,0/H,0 hevitve
Il ol
3/ CH;COCCH; %
3 C
\
cl

6. Hogyan reagalnak salétromossavval az alabbi vegyiletek?

CHs NH, NHCH; N(CH3),
CH3CHNH,  (CH3CH,CH,),NH  (CHg)3N
A/ B/ c/ D/ =] F/
7. irja fel az alabbi reakciosorokat!
0 0
o, O I H, / Pd I NaOBr
A/ (CH3)2NH2C + C + CH3CH2CN—’ I _— 1. B/ CH3CH2CNH2—’ 11
AN NaOH
CH,q
cl NH,
1/ H0%
(CH3C0O),0 HNO; / jégecet forralés NaNO, / HCI NaNO,
— . S —— VIl ———> IX.
0-5°C 2/ N32CO3 0-5°C CUZO
Hel 1/ Fe/HCI
o 2/ Na2C03
\CH (0]
CH
7N
XI. XIlI.
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8. Irja fel az alabbi reakciok termékeit!

melegités
X. Vil ——> IX.

Cu,(CN),

KON HBF, . .
1/QNEN a
Q NaNO, / HCI HO/ HpS0s

> | - > .
M2 —5 57 " TCusg, ®
100°C 2/ Hy0
1/ KHS
2 H P N snCl, / HCI
2
IV. OO VI, ———> VIl
=

V.

9. Allitsa el diazoénium son keresztiil az alabbi vegyiileteket!

Br NO, NO,
Al B/ C/
O,N N=— NO OCHj,4
Br Br OH

e . ; kapcsolasi reakcioval a megfeleld vegyiletparbol
anilinbél nitrobenzolbél P g © vegyuletp

10. Hogyan reagal a diazometan az alabbi vegyiletekkel?

h) 0 OH
Al CHyCH,COH B/ QOH c/ M D/ CHyCH,OH
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VIIl. MEGOLDASOK

1.
1
NH, SCH; OH CH,OH
4 3 2 ], | 3|21 4 3 2
CHyCH,CHNH, 6 iNH, H,NCHCH,CCHCH;q HOCH2(|:H—|CCH=CH2
! 2 1 5 6
1 CH, 5 4CHC|2HCH2CI r|\1H OH
3
Al Bl cl CH, D/ CHs
1 2 ®
4NHCH2CHCI ® N
i s CHy a®
5 ) < >—N=N—< >
1
F/ SO,0H G H/

A/ szek-butilamin

B/ transz-ciklohexan-1,2-diamin

C/ 3-(2-aminopropil)-6-klér-5-metilhex-3-én-2-ol
D/ 3-metilamino-2-vinilbutan-1,2,4-triol

E/ 5-klor-2-nitroanilin

F/ 4-(2-klér-propilamino)-benzolszulfonsav

G/ benzoldiazénium-klorid

H/ azobenzol

2.
5 4 3
O,N OCH;
1 2 3 4 /CH3 1 2 3 4 5
H,NCH,CHCH,CHs CHaCHNHCH H,NCH,CHCH,CH,CH,NH, 6 2
<|:H3 CHs l|\1H2 1 !
H,NCH,CHCH,
Al B/ c/ D/ [2 3
Br
NHCH,
1
HeG 1 2 3 CHs; CH-CH
AN
6 2 /NCHZCHQCH2N< H,N—CH,—  CHy—NH— ’ 2>N—CH2—
s HaC CHs CHsCH;
3 NO, F/ e H/ I/
4
3.
A/ primer amin D/ tercier ammonium-sé
B/ szekunder amin E/ primer ammonium-so
C/ tercier amin F/ szekunder ammanium-sé

G/ kvaterner ammoénium-so6
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N K~ + CICH,CH,CHy ———> NCH,CH,CH; ———— CH3CH,CH,NH
-KCl
+ O
All O o]
rlle
NH
NH
NH, I 1/ NaBH,
A2 CH3CH,CH ~ ———> CH3CH,CH 5 CH3CH,CH,NH, o]
2/ H
B/1
0 CH CH
[ o [7 7 SR e OHCH,
S—N—CH + Br—CH —> SO,N ——> HN + SO,0H
I Na@l | \ melegités \CH(CH)
0 CHs CHs CH(CHy), 32
H4G
SC /CHs HiC_ CHy NeBH,  CH(CHy),
B/2 JO=O0 #HNCH  ——>  C=N—CH ——> HN{
HsC CHs HsC CHs CH(CHa),
Il
CH,OH 2 HCoH /CH3
C/ CH3CH,CH,CH,NH, + 2HCH ———  CH3CH,CH,CH,N — CH3CH2CH2CH2N\
-2C0,
CH,OH CHa
Q CH,CH,CH,CHj
o OH I |
I | HCOH N
o/ NH + CHgCH,CH,CH ———> — CHCH,CH,CH; ——> O
-Co,
2 1
CH,Cl CH,CN CH,CH,NH,
KCN H, / Pd
B/ — —~ >
aprotikus
oldoszer
0 thH ll\le
I
CH
C\CH3 H,NOH C\CH3 redukci6 1 CH
F/ R — —_— 2
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Al CHyCH,NH, B/ HyCNHCH,CH,CH;
1/ NCH,CH, s
] N
CH3CCH,
” CH,CH,CH,
®
i 2/ HyC—N—CH,CH,CH; ———>  N(CHs); + H,C=CHCH;
3/ CHyCH,NHCCH |
CH,

//O
. _CHs
N/
N
CH,CH,CH;
6.
CHs
® |

CH, N=N N N(CHy),

| ® o N=0
CHyCHOH  (CH3CH,CH,),N—N=0  (CH3);NH NO;,

"

A/ B/ c/ D/ E F/

7.
CH, CHs,
| NH3CI NHCCH3 NHCCH3
NO,
CH, 1. CHs . 1.
(Mannich-reakci6 terméke) (Hofmann-
lebontas
terméke)

N_N CI

@@d@@o @0@
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Oemd O OO~ O
N=N] CI OH N=—N OH SH
l. Il. M. V.

NH, ® O
NHNH;CI ® ©
N=NBF, F CN
IX. X.

V1.
NH—N
Coy e
V. ' \Y/

9.
® ]
NH, NH, N=N]CI
Br Br Br Br
3B, diazotalas H5PO,
—_— — > —> A/
Br Br
NO, NO, NO, NO,
HNO, (NHy),S diazotalas hidrolizis
—_— _— —_—> —_— B/
H,SO, ® S
melegités NO, NH, N=N]Cl
NO,
C] o
02N N= N] HSO4 + OCH3 e C/
10.
o] OCH;z D/ Nemtdrténik reakcio,
mert az alkohol nem
Al CH3CH,COCH3 B/ OCHs c/ P kelléen savas karakterii
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IX. Alifas és aromas oxovegyuletek
(aldehidek és ketonok)

1. Nevezze el az alabbi vegyleteket!

CH, 0O o 0
A/ CH3CH2l|:H B/ CHyCCH,CHCH;  C/ Hl(l:CHzl(liH D/ H|c|:CHZCHCH2|<|:H B/ chlzc:HZCHCHZCquH
|CH (|ZHZCH
O\CH o O%CH Oy /CHZCHs

I
CH

F/ ¢ HI
CH,

0 /\(\/
. é/\/\/\/ Y \©

2. irja fel a képletét:

A/ 5-bréomhexan-2-on

B/ diacetil

C/ 3-acetilciklohexan-1-karbaldehid
D/ butandial

E/ szalicilaldehid

F/ 2-acetonafton

3. Allitson el6 A/ butan-2-ont
B/ butanalt
azonos kiindulasi acetilénszarmazékbdl addicios reakcioval!

4. Allitsa el6 az alabbi vegyiileteket:
O O CH,CH ) )
NcH N TR oy NcH
OH

Al B/ c/ D/

CH,CH, OH OH

A/ aromas karbonsavszarmazékbol

B/ fenolbdl kiindulva, kétféle modszerrel
C/ fenolbdl kiindulva

D/ fenolbdl kiindulva
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5. Hogyan reagél az alabbi reakciokban:

1/ az acetaldehid 11/ a ciklohexanon 111/ az acetofenon 1V/ a benzaldehid
A/ CH,CH,OH felesleg / § A/ NaBH,, majd ¥ A B/ Al CH,CH,MgBr, majd &
B/ HOCH,CH,0H / § B/ CHNO, / bézis B/ 1,/ HS B 1 HS NNy

o_ H )

C/ (CHs),CHNH, C/' HO—NH, o bizis 2/ CHaCH,CH,CH,Li / THE

ﬁ’ D/ (CHACH,),NH 3/ CHyCH,Br
D/ HCH + (CHg),NH

D/ NaHSO, C/ 1/2 KCN, H,0
0 D/ HCN

[l
E/ H,N—NHCNH .. ®
2 2 E/ cc. KOH, majd H

6. Mi képzddik az alabbi reakciokban?

0
CH3CH,NH, 1/ CHyCH,Li X aldol
| «—— e + —> | —>
2/ H0 kondenzacio
O HC 0
Al B/
1/ KOH
® 1.
1.
CHy| o 2 MO
Q . 7
y CQCH CHyCH,CH,CH,Li | H(|3
3 3 > : i
(CH5)5SiCl He 2 H,NOH
cl o
M. D/
Il.

7. Hogyan tudna el6allitani:

A/ az alabbi imineket oxovegyiiletbdl;

B/ az alabbi alkoholokat oxovegyiiletbdl;

C/ az alabbi oxovegyileteket enamin szintézisen keresztil?

OH
Al B/ OH |
' (CHg),C=N CHs CHCH;

I 1 I
V' NH i
 CHCCHs
c/ O CHyO 0 0
CH3|(|3— <::— léH CH3CH2|C|:CH(CH3)2

I/ CHs 1T
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8. Mi lesz a terméke a kovetkezo reakcioknak?

| ol H® ol H® 281, HO"
Al CHCH; ——3 1. —2—» 1L B/ ki e
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1.
” CHs
Al CHiCH,CH B/ CHgCCHZCHCHg,
3 2 1 1 23 4
0! Ox
NcH ﬁ)
2
3 1 CH 6
= g
4 5
5 > CH,
J/ 2
3
o}
A/ propanal

B/ 4-metilpentan-2-on

C/ propandial

D/ propéan-1,2,3-trikarbaldehid
E/ 3-(formilmetil)-hexandial

IX. MEGOLDASOK

o 0 0
(.| ln 2 35 | | 34 s
C/ HCCH,CH DI HCCH,CHCH,CH B/ HCCH,CHCH,CH,CH
12 3 12 6
CH CH,CH
Oy /CHZCH3 o I

@

F/ 5-metilciklopent-3-én-1,2-dikarbaldehid

G/ 4-hidroxibenzaldehid
H/ 3-klérpropiofenon

I/ 2-(3-oxohexil)-ciklopropan-1-on

J/ 1-ciklohexilpentan-3-on
K/ 2-heptilciklopentan-1-on
L/ 2-feniloxipentanal

2.

Br

Al CHyCCH,CH,CHCH;q
1 23 4 5 6

I Il
D/ HCCH,CH,CH E

0
NcH
1
Il ° ?
B/ HCC—CCH; O
CH,
3 >~
O ‘ |
ScH © o
8 o
OH F
7 C\CH3
6 3
5 4



® OH
H,O/H |
CH3CH2CECH HT> CH3CHzc:CH2 - CH3CH2CCH3
g Al
OH
1/ 3BH; |
e’ CH3CH,CH=CH —— > CH3CH,CH,CH
2/ H,0,/HO
B/
4,
O Y CHCly / HO®
2/ H,0 1/ Zn(CN),/ HCl
®
— > A/ C -—— — > D
D/
CH2CH3 (0] OH
CH3CH,CCI CH,CH,CN
alc, |V 21 Hel/ zncl,
B/

A/ redukcios reakcié

B/ 1/ AICIz jelenlétében szén-acilezés torténik (AICIz hianyaban az oxigén acilez6dne)
2/ Houben-Hoesch-reakcid

C/ Reimer-Thiemann-szintézis

D/ Gattermann-reakcio
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0]

OCH,CH, o
| N— CH(CH3), [l
VoA CH,CH B/ Hy c I D/ HCCH,CH,N(CHj),
| CH,CH
OCH,CHy %
OH CH—NO, N— OH
N(CH,CH,),
WA B/ o D/
0
[l
o (|)H o) NNHCNH,
Il Il
) o) Nc—CcH=CH H;C— C—S— ONa CCH,
[l N
1/ Q CCH,Br Q ccl; ©
c D/ E
Al B/
CN
HO_ _CHCH o\\C—CH/OH HO_ | _H

v A/ B/
1/ / 2/ C/ 3/ C/
H CHCH
0
E/ CHOH
OH . .
+ intermolekuléris
Cannizzaro-reakcio

0
HO CH,CH;
Al ij B/
NHCH,CH; O H, o) 0
I/ I

I/ 1]

€]
(6] (0]
[l e intramolekularis Cannizzarro-eakcio
C/ HC—C—CH, <——> H,C—C=CH,
I/ HO_ ., o H_, NOH
c c’
o | |
CH,OH PN
H™ ~ NOH
_ I/ I
ﬁ O_S|(CH3)3
H3C— C_ (|:H2 H3C— C: CH2
CH,

1 n
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i @
(T == eueo. o =

o + NHg

o)
I

(0]
1/ NaBH, 1/ NaBH,
e —_
B/ s>V CCH; s> W
2/ H,0/H 2/ H,0/H
NH 0
o C@ I
Il H © o CH,CCl
Cl/ (CHg),CHCH ————> | (CH,),C=CHN <«—>  (CHy),CCH=N —
enamin

O CH, ®
[ H,0/H
—> CHC—C—C " o —> I/
CH,
NH °
H® CHy| H,0/H
CHyCH,CCH,CH; ————>  CHyCH,C—=CHCH; ——>» CH;CH,CCHCH; ———> I/

enamin
CH3

0
I

CH,CCH,

NH 0

o < > N Il N ®

ij(/vr H® “/ BrCH,CCH, ® H,0/H
A ey —
- BP

azaromas gyiirtvel konjugalt
helyzetben levé enamin képzédik

OH

® Q @
Cl,/H [ Cly/H [
Al CHCH; —2—> CCH; —2—> CCH,ClI

0 0
2Bry/ HO Br
B/ >
Br
0 0
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X. Alifas és aromas karbonsavak és szarmazékaik

1. Nevezze el az alabbi vegyileteket!

(0] Br
i 3 i
CH,CH,CCl CHyC— O— CCH,CHs
OCH,CH
11 al 15
12
0
o) ONa o) OCHj
ﬁ [l I(I)
CH,CONa CHyCOCH,CH, CH4CH,COCH,CH,CH,
16 17 18 111
o) 0—CH,
I I I
CH3C|:HCOCH2CH2CH3 CH3CH2COCH2(|3HCH3 CH3(|:HCOCH2|CHCH3
Br 112 113 c Br c 115
o] o— CHz@ o— CHZO— — CH2 OH
116 % j
OH
NH,
o) o) 0 0
[l
o o CH4CH,CH,CNHCHS
121 122
119
0 1.20
I OCH;,
NHCCH;,
HOCCH,COCH; HyCCOCH,COH
123 1.24 1.25 126
o
OH NHCH; NHCH, r|\|o2
/)
Br CH—C \/ CHyCHCH,CHCH,CHCH, CN
c=c OCH;, | I

AN
127 HﬁCHZ/ CHZCHZCH2|C|IH |
0 0 128 ||
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2. Irja fel az alabbi vegyiiletek szerkezeti képletét és szisztematikus nevét!

A/ krotonsav

B/ izokrotonsav

C/ ftalsav

D/ izoftalsav

E/ tereftalsav

F/ szalicilsav

G/ pirosz6losav

3. irja fel a kovetkezé reakciokat!

O
(©]
KCN H;0 socl, 1. I PBry CH30H
Al CHCl —=— |. ——> IV.—— V. —— > VI. B/ CHsCH,COH ——>» I. ——— > II.
aprotikus forralas
oldészer
1/ NaOH
NaOH O
H,0 / H,0 I
- e 2/ CH,CCl
(részleges
hidrolizis) n.
1.
NaOH
4. Allitsa el6 az alabbi vegyiileteket!
I/ O 11/ A/ etil-acetoacetathol B/ dietil-malonathél C/ etil-acetoacetathdl, illetve
[l Ox. __NHC(CHy)s dietil-malonatbol
N
NHCC(CHy); c” ﬁ Hoe ﬁ ﬁ
CH3CCHCH,CH, COH CH3CHCOH
I I
CH, HsC CHg
A/ B/
acilezési reakcidval
C/ N-propilacetamidot
butanamidbél
5. Hogyan reagél az etil-acetoacetat az alabbi reakciokban:
o
2/ H,C= CH— COCH,CHy o o o Q_/(
T 3/ HzO™ hevités T H
CH,;CCH,COCH,CHj, > |. CH;CCH,COCH,CHj, —> I
1/ NaOEt o o
[l 2/ CHgCH,Br [l Br,
CH,CCH,COCH,CH; ———— > Il CH3CCH,COCH,CH; ——> V.
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6. Hogyan tudna eléallitani Michael-addicidval az alabbi vegyuleteket?

BN
CH3CCHCH,CH,CN ICI) HiC,_ 'l\loz CH— |(|30Et
lc CH,CH,COEt  C— CH,CH,CN 0
72\ HyC
o OB B/ cl D/
© 0

7. Irja fel az alabbi észterek vizes natrium-hidroxiddal val6 elszappanositasanak egyenletét!

- (L QO
8. Irja fel az alabbi reakciokat!

Al B/ 0 2 @—CHZOH
1/ CHzMgBr v L|AIH4 Il

. «— 0=C=0 Cl—Cc—C —— > L.
2/ NH,Cl hidegen

i, CHgCHZCHZCHle i, chc— C—Na CHyNH,
o) 1o® 2 (CHg),NH
21 H0° 3 -HCl CH4CH,OH
V. N — —"2 )y,

cl D/

Pt H,0O
H,N—C=N CH;— I(|3—CH3 —> H,C=C=0 —Z >V

H)zy Hle Ws ©

Al

I 1.
. CchHZCOH CH4CH,OH
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X. MEGOLDASOK

O 14 0]

[l ﬁ
0 CHyG— O— CCH,CHs
<:>_< 15
12

OCHj
0 0 0
I Il Il

CH,CONa CH4COCH,CH, CH4CH,COCH,CH,CH.
16 1.7 18 10 111

0
0 0 0
3 2l | 1 2 3 20l 1 2 3

[
CH3CH,CCI

11

2
CH{CHCOCH,CH,CH CH3CHZCOCHTC CH3 CH3|CHC1:OCHTCHCH3
|
Br 112 113 cl Br Cl 1 115
2 3
1 4
0] O—CH 0 O0—CH OH O—CH
1
2
3 3
7 1.16 1.17 7 118
OH
0 0
4 3 2
12 CH4CH,CH CNHCH
H OH 3 2 2 3
© 4 3
1.20

1 [l [l
HOCCH,COCH; HyCCOCH,COH
1.23 1.24 1.25

NHCH; NHCH;  NO,
//O | 3 4 | ®
CH3CHCH CHCHgCHCHZ

OCHj
3\0
8 1
CN
2 7
5 \c:c< NocH, ZlH L,
127 HCCHf *  ® CH,CH,CH,CH 2 7" 6 3
Il | 1C—OH CyOH 7

0 128 || I 1.29
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1.1 propionil-klorid 1.15
1.2 benzoil-bromid 1.16
1.3 etil-2-(klérkarbonil)benzoéat 1.17
1.4 ciklohexankarbonsavanhidrid 1.18
1.5 ecetsav-propionsav-anhidrid 1.19
1.6 natrium-acetéat 1.20
1.7 etil-acetat 1.21
1.8 natrium-benzoét 1.22
1.9 metil-benzoat 1.23
1.10 natrium-ciklohex-2-én-karboxilat 1.24
1.11 propil-propionat 1.25
1.12 propil-2-brémpropionat 1.26
1.13 (2-klérpropil)-propanoéat 1.27
1.14 (2-klérpropil)-(2-brémpropanoét) 1.28
1.29
2.
COOH
) 4 L : COOH
HC 5 2 H HC_, , COOH -
/C:C 1 C:C\
H COOH H H
Al B/ cl
A/ (E)-but-2-énsav
B/ (Z)-but-2-énsav
C/ benzol-1,2-dikarbonsav
D/ benzol-1,3-dikarbonsav
E/ benzol-1,4-dikarbonsav
F/ 2-hidroxibenzoesav
G/ 2-oxopropansav
3.
0]
Al CH4CN CHsCNH,  CH3NH,
1. 1. 1.
i i
B/ CH3CH2CBr CH3CH2COCH3
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benzil-benzoéat

benzil-(4-hidroxibenzoat)
(4-hidroxibenzil)-benzoat
(4-hidroxibenzil)-(4-hidroxibenzoat)
fenil-(3-benzoilbenzoat)
cisz-ciklobutan-1,2-dikarbonsav
N-metilbutanamid

ciklohexankarboxamid
4-hidroxiacetanilid
metoxikarbonilecetsav

acetoxiecetsav
metil-(3-oxociklopentankarboxilat)
(2)-metil-4-brém-
5-formil-3-(3-formilpropil)-2-metilamino-
pent-3-én-1-o0at
3-(2-metilaminopropil)-5-nitrooktandisav
naftalin-2-karbonitril

COOH COOH COOH
1 E/ 1 1
OH
5 G
3
COOH 2
D/ Fl HzC— C— C— OH
COOH 3 2 1

O ﬁ O
CH;COH CH;CCl CH3NHCCH;

V. V. VI

Il ﬁ
CH,yCH,— C— O— C— CHs



NH,
o)

J
(CHg)sCCClI
piridin

e}
NaOBr

1/

O O O O O O
[l NaOEt Il 1l CH,Br Il 1l NaOEt
CH3CCH,COCH,CH3 ———» CH3CCHCOCH,CHz3———> CH3;CCHCOCH,CH
EtOH | -NaBr | EtOH
absz. Na CHs, absz.
O CH30 O CHs
CH4CH,Br 1 2M NaOH |
— "% CH3C—C—COCH,CH; ————» CHsG—CH + CO,+ CH3CH,OH
-NaBr forralas
CH,CHj Al CH,CH,

COOEt i
NaOH forralés
“cookt H3C/ COOEt
dietil-malonat
CH;0 0 CH; 0
Il | cc. NaOH I
CH3CCH2COCH2CH3 CHaC—C—COCH2CH3 _—
o . forralas
etil-acetoacetat CHs savi bomlas CH,
1/ NaOEt | / 1/ NaOEt
2/ CH4Br CH3C|CHCOCH2CH3 2/ CHgBr
CHj
[l [l 1l [l 1l
CH3C|CHCOCH2CH3 CH3C|CHCOCH2CH3 CH3CﬁCOCHZCH3
CH, CH,CHs CH

e
. CH,— COCH,CHs

COOEt

COOEt

2 NaOEt
 COOE 2 CH,BP

H,NC(CHj3)3

_—

piridin

1l
| CH,COCCH; I
CHSCH,CH,CNH, ————=  CHACH;CH NH, ———————= CH;CH,CH,;NHCCH;8
a

5
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ﬁ CH;0
CH3C—(|:—COCHZCH3 —

Na

B/

COOEt HsC

2M NaOH

W COOH
COOEt HoC +

2EOH + CO,

CH3COH + HC—COH + 2CH;CH,0H

C/

Il
CH3C|CHCOCH2CH3

Br
V.



I
HscC— CH—CoEt ¥ baZ'S
2H H®
:2 O —> B/
H,C—=CA—C=N —

H,C= COEt

RN

HiC_ | 2 |
H\- CH— |C|:OEt
HsC (: ) —>C 0O —> D

H,C—=CH— C=N
0
7.
® 0
0 OH Na ~O 0
NaOH Il 2 NaOH =
Al — > C—ONS + EOH B — > +
oH N €07 o
0
o, ®
2 NaOH O"Na
c/ —>
Oe Naea
8.
0 l. I(I) 0
Il Il
Al 1. CH,COH o B/ CH,0— C— OCH C/ 1. H,NCNH,
Il
1. CH3CH,CH,CH,COH Lo ISI
0 I 1. H,NCNH,
Il CH3NG—CI CH—~N=C=0
Ill. H,CC=C—COH | NH
H V. O J
IV. CH;OH \V2 I(I) I 1. H,NCNH,
CHaNHCOCH,CH; (CH3),N~ C\N(CH3)2
0 00 o) 0 o)
Il [ 1l Il Il Il
D/ 1. CHsCCl 1l. CHCOCCH,CH; 1ll. CHsCOCH,CH;  IV. CHZCNH, V. CHsCOH

76



XI1. Helyettesitett karbonsavak és helyettesitett karbonsavszarmazékok
(halogénezett karbonsavak, hidroxi-karbonsavak, oxo-karbonsavak,
valamint szarmazékaik)

1. Adja meg az alabbi vegyuletek IUPAC nevét!

OH
Os_ _OH o on Ao
o) 0 = 0 OH O
S~
Il Il c Il I Il CHOH
Al BrCH,CH,COH B/ CICH,CCl c o | E/  HOCCH,—C—CH,COH  F
- O CHOH
OH 0 o H"/ ~OH C
HyC Z20
| 3 o’ “oH AN
G HaCCHCN H/  CHsC— COH o) OH
Br
2. frja fel az alabbi reakciok f6termékét!
i
HBr PCl PCl H,0
Al H,C— CH=CH—COH —— > |I. Bl HeCCH,COH —2 | m———= Il — > . — > |V,
Br U HC
. oo
[l O o Zn H,C
C/ HsC—CH=CH—COEt + \V\j —_— >l —> . —F> |l
2 HolH
CH,CI
| HCN cc. HCl Na,CO3 cc. HCl
D C=0 —— > | — " . —— % 1l =
melegités H,0 melegités
CH,CI KCN
melegités
Oy _ OFt 0
c NaOH
| 1/ 2NaOEt melegités P, B, H,NCNH,
B CH — > | —= 5> . —2 . ———> IV.
|C 2/ 2 CHyCH,Br majd H®
N\
0" “om

3. A/ Allitson el6 borkésavat megfelelé oxovegyiiletbdl cianhidrin szintézissel!
B/ Hogyan reagal az etil-acetoacetét az alébbi reakciokban?

O O
cc. KOH 2 (CH53),CHBr 2 NaOEt 1l NaOEt CH4CH,l
. «<—— . «————— | «—— CHyCCH,COEt ——> VI. ——> VI
forralas
2M sav ﬁ
forralas H,NCNH,
V. V.
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4. Allitsa el a kovetkezd vegyiileteket Knoevenagel-tipust reakcioval!

CN CN 0 CN
/ | I /
c\ CH=C (CH3CH,),C= |c— COEt c\
ﬁ,OEt CN CN
0

Al B/ c D/

5. Hogyan reagal a dietil-malonat mononatrium so6ja az alabbi reakciokban?

COOEt )
1/ NaOH, forralas 1/ NaOEt | 1/ NaOEt 1/ NaOH, forralas
Il. < S | - S BroH.Ch B Na—lH > I, ® > V.
rCH,CH,Br 2/ 2 (CH,3),CHBr 2/ H-0
2 HO COOEt 3
) COOEt )
1/ NaOH, forralas I— CH,CH,— | | 1, 1/ NaOH, forralas
V1. = ® V. - 2 HC—Na —> X ® » XI.
2/ H;0 2/ H0
COOEt
2 NaOEt
CH,l, 1/ NaOH, forralas
VIl. —— VI 5 > IX.
2/ Hz0
6. irja fel az alabbi reakciosorokat!
V. 0
N — V. I CuyCN), cc. HCI
H, / Ni B/ CHCBr ——» I. —» |l
hevités forralas
A/ CH,Br 2 KCN o
I.
CH,Br o I
© I CH3COEt
H40 C/ CH;COEt
h3 o~ 2 SOCl, NaOEt
evites n. — IV, |(|)
(CH3)3CCC(CH3)3
NaOEt
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XI. MEGOLDASOK

0 0 Oyl OH O OH
3 2 |l [l c [l 2 [l
Al BICH,CH,COH B/ CICH,CCI c D/ *lc 2 B/ HOCGH,— Ic— GH,COH
1

N
OH 0 0 H"d, ~OH C
| ? HC? o “oH
G H,CCHCN H/  CHyC— COH f
321 3 2 1
Br

A/ 3-brémpropionsav, vagy 3-brémpropansav
B/ kld6racetil-klorid

C/ 4-bromciklohexankarbonsav

D/ (S)-2-hidroxipropionsav

E/ 2-hidroxipropéan-1,2,3-trikarbonsav

F/ 2,3-dihidroxibutansav

G/ 2-hidroxipropionitril

H/ 2-oxopropionsav

2.

Br (0] (0] OH

I I I Il Il
Al HCCHCH,COH B/ HsCCH,CCl  HycCh=C HsCCHCCI  HaCCHCOH

l. l. 1. cl
Cl . Cl .

o} 0]
H3C Q

II II

: ' HC O .

CH,CI CH,CI CH,CN CH,COOH
D/ HO—C—CN  HO—C—COOH  HO—C—COONa HO— C— COOH
CH,CI CH,CI CH,CN CH,COOH

) 1. 1. V.

0 Br o)
COOEt COOH N7 N

OH
N
N C/

I
2 CHOH

Ay

3 (|:HOH

c
07« oH

0
Il
NH— C— NH,

| |
B/ CHiCHy—C—CH,CH;  CHiCHy—G—CH,CH, CHgCHZ—TZ—CHZCH3 CH3CH2—|C—CHZCH3

COOEt Br Br

. 1. 1. V.
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0. H DNaHsO =N COOH -
N 2KCN  CHOM p,0®  CHOH oll I
AL —— ] — > B/ H,CCCHCOEt
C CHOH forralés oy 5
& “H | | I
=N COOH

0 0

I

1. V.
i i
CH3C_CHCOEt CH3C|CHCOEt
€]
VI CH,CH; Vil
4,
I
o NH,0CCH,
/ CH4COOH
0 + HC =2 s A
\ benzol
ﬁOEt hevités
I
(CH3CHp),C=0 + |CH2—<:OEt —

CN

COOEt

EtOOC HOOC
EtOO(,; :] H: i]

(CH3)2CH_ Cl:_ CH (CH3)2

COOEt
I I, 1.

COOEt COOEt EtOOC\ /COOEt

CH,— C— Na

Hcl:_ (CHy)— (l:H H2C|:— (CHy),— (|:H2 L ona

—
COOEt COOEt COOEt COOEt  mooc” > COOE
V. \Z il

EtOOC  COOEt
HC—CH
EtOOC ~ COOEt

X XI.
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I
(CH3)2CHCH2CCH2CH(CH3)2+ EtOH + C02

0

Qm:o + H,C

/
LSS

0
(CHg),CHCH,CCHCOEt
1. CH(CHy),
CHs CHs,

X N AN N
_—
NH s HO SH
V.

CN

CN
—> D/
CN

)
(CH3)2CH_ Cl:_ CH (CH3)2

COOH
EtOOC,  COOEt COOH
CH—C_ CH,-CH.__
| _CH, CH,
CH— CL CH,- CH’
EtOOC”  COOEt COOH
VI IX.

EtOOC  COOEt
H2C— CH2



Al (|3H2— CN
CH,—CN
]

0]

B/ CH,C—CN
]

CH,— CH,NH,
CH,— CH,NH,
.

CHyC— COH
I,

CH,— COOH
CH,— COOH
1

I
CH,—CcCl
CH,—CCl
V. 0

CH4yCCH,COEt
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XI1. Természetes vegytletek

1. irja fel az alabbi monoszacharidok Haworth-Boeseken féle perspektivikus képletét! Ezek a
vegylletek milyen sztereoizomer viszonyban (enantiomer, diasztereomer, anomer) vannak

egymassal (mindegyik mindegyikkel sszehasonlitva)?

A) B-D-gliikopiran6z
B) a-D-gllkopiran6z
C) a-L-glikopiran6z
D) B-L-gliikopiran6z

2. Hogyan reagal a B-D-gllkopirandz az alabbi reakcidkban?

i
H,C
® ’ Ne=o HsCC(
Al CHOH/H™ Bl Br/H0  C (CeHs)CCl/piridin DI\ / E 0
3 HsCC
savas kozegben 1
(6]

G NaBH, majd HO  H/ 3 CgHe— NHNH,

3. Osztalyozza az alabbi monoszacharidokat (pl. aldohexdz)!

O
O C|3H2
Ho— 6 H CH,OH  HO— En
He o OH o HO— C—H
lCHZOH lCHZOH C|:H20H
Al B/ ol

4. Allitsa el6 és nevezze el szisztematikus névvel az alabbi aminosavakat:
A/ DL-izoleucint dietil-malonatbol
B/ DL-fenilalanint azlakton szintézissel
C/ DL-alanint Gabriel-szintézissel a megfelelé halogénezett karbonsavbol
D/ DL-valint Strecker-szintézissel a megfelelé aldehidb6l!

5. Hogyan reagal az alanin az alabbi reakciokban?

F/ HNOz/H,0 100°C

F |C|J 1 HyN—NH,

Al NO, B/ Cl—C—OCH, c/ /O
NaHCO, 2 ON
H

NO,
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6. Allitson eld valil-N*-metiltriptofant a megfeleld aminosavszarmazékokbol
(aminosavak funkcionalizalasa, kapcsolas, véddcsoportok leszakitasa)!

P:O

OH

NH
N |

| _C
ZN\
CHy 07 “cH—nH,

valil-V-metiltriptofan

7. Jeldlje és nevezze meg az aldbbi vegylletekben az izoprén részek illeszkedési maédjat!

N

8. Nevezze el az alabbi vegylleteket!

kiindulva

83



9. Milyen vegyliletek képzodnek az alabbi reakciokban?

O
Il
H;CC
N
0 o
H3CC/
Il
H 0 - CH;COOH
A) > [1.] > |l
OH NaOAc/H,0O
forralas
O
I
CH; HCOEt “H,0
B) — [l.—>1I] —> Il
NaOEt
OH "EtOH
O
N-brémszukcinimid / CCl, -HBr
C) — > [IL] —— 1L
fotokatalizis
O
10. irja fel az alabbi reakcidsorokat!
Al 0O B/ 0]
_ I
CH3CH Na / EtOH vizmentes HOO COOH
| —-—> | > I
A béazis N
N CHs HCl/ H,0
—— >
0 25°C
—— \O
o 0 cl * melegités
CH40 + NH
2
|
®
NH3C|e CHs Il.
CH;O OCH;
OCH;

1/ Na-Hg / EtOH
|, —— > |l

2/ POCl3 / xilol
forralas
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11. irja fel az alabbi reakcidsor hianyzo termékeit!

H
OO F100G Na Dieckmann-kondenzaci6
NHCOOEt + COOEt ——— > [1.] > L.
H Michael-addicié

1) 12M HCI (-CO,)

2) EtOH, HClI
- EtOH NaBH,
V. «<—— [IV.] «<— 1L
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XI1. MEGOLDASOK

enantiomerek

enantiomerek

CH,OH CH,OH CH,OH CH,OH

A) B) ) D)

| anomerek | anomerek

diasztereomerek

| diasztereomerek |
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H » 0
0 melegités
H > o
H OH OH
OH -
B-D-gliikéz H OH
OH /O
o
H AcO /\
H Q AcO Q
H AcO OAc ﬁ
OAc :
A/ OH OCH;, g Ac: CH;C H\C > 0 O%C/OH
| |
H CH,OH H— IC_ OH H— <|:— OH
0 —H  oxdacio —
H P S HO—C—H HO—C—H
H — C— - C—
N\ HO— G H H—C—OH H—C—OH
B/ 0 —C— ——
I S H— C—OH H—C—OH
(CoHs)sCu H— C—OH CHOH & o
CH,OH
H 0 2
H OH c) Os.
e
OH Fl
cl H— C—OH
o
C—H
H—C
0
H— (l:— OH
C\
~o
o H N— NHCgHs H N— NHCgH
H\lcé \lc// \(l:// ° H\c o N—NHCeHs
H—C—OH H—C—OH H—C=0 I
CoHsNHNH, | H— C= N—NHC4Hs
HO—C—H (fenilhidrazin)  HO—C—H CgHsNHNH, HO—C—H  CgHsNHNH, |
—_— — ———5% HO—C—H
H—C—OH Schiffbazist ~ H—C—OH  0xdal H— C—OH I
kepez H—C—OH
H— C—OH H— C—OH H— C—OH
H—C—OH
CH,OH CH,OH CH,OH
CH,OH
NHz + CoHsNH, H
(anilin)

3. A/ aldotetroz
B/ ketotriéz
C/ aldopent6z
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4.

COOEt COOEt COOEt O HaC COOEt O
I CH;COOH | H,/Pd I ] 1/ NaOEt \
CHp ———>» C=N—OH ———>» CH—NHCCH; —————> CH— C— NHCCH,4
[ NaNO, [ (CH;C0),0 | 2/ CH3CHCH,CHg /
COOEt COOEt COOEt | H;CCH; COOEt
Br
hidrolizis

O, OH

N/

N c ﬁ

Bl dekarboxilezodés
o I cooH
@—-{ + CH,— NHC@ QCHZCHNHZ
3 2
H

H;C 1?OOH
\

] /CaH—2|CH Al
©
(CH5CO)0 1 HO fozés HsCCH, NH,
NaOCOCH, ®
2 H
0. OH
0y ,OH N
¢ o T o)
| Il Na / Hg Il
CH==C—NHC — CHy,— CH—NHC
0 |C|) Q
0 0
I [ COH - HN—NH, I
BICH,COH + K—N — N ——— > H,NCH,COH +
O. 0] 2 1
o c o)
4 1
HsC Q HyC cN @ HsC COOH
EaEN [l NHECN T v H / H,0 ™32,
JCH—CH ——>  CH—CH = ————> CH—CH{
HsC HyC NH, HsC NH,

D/

A/ 2-amino-3-metilpentansav
B/ 2-amino-3-fenilecetsav

C/ 2-aminoecetsav

D/ 2-amino-3-metilbutansav

5.
HaC— CH— COOH H3C—|CH—COOH :
NH |NH CHyCH- C— NH—NH, ——» CH3|CH—C—NH—N=CH
NO, c NH, NH,
y
4 \OCHZ—Q
B/ c/ 1 2
Al NO,

NO,
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H,NCHCOOH

val N-metil-Try |
NH,
o)
I )
CH,0OCCl védelem
védelem HOCHZO
o]
I
C\
NH,

O
Q CHZOC— NHCH— C— OH
aktivalas HO—@— NO, (|3H3

I I
Q CH,0C— ﬂCH\— c—

védett-aktivalt valin

OCH,

védett triptofan
szarmazék

ol
I

H, / Pd
OCHZO 2 > | C\OH
¥ "
N
CH N |CH N
5 CH— NH— c— OCH, 5 CH—NH,
)\ valil-AZ-metiltriptofan )\

fej fej
e ‘ masodlagos p lab
lab | illeszkedes lab
Al B/
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méasodlagos
illeszkedés

masodlagos ,/
illeszkedés

cl D/



A/ 17o-etinildsztra-1,3,5(10)-trién-3,17p-diol

B/ 11B,17a,21-trihidroxipregna-1,4-dién-3,20-dion

AN 0 X
A) L [l
OH II\O/C\CH3 o)
0

I. vegyes anhidrid I1. kumarin

0] o] 0
OH Y0 OH

l. Il. I11. kromon
o] o]

Br
C)

O O

I I1. flavon

90



10.

0
A/
1.
|
CHs
C/  CHg0 CH;0
3 3 AN
O NH N
CHsO N CHsO Z
OCHjy OCHs
. 1. ‘
OCH; OCH;
ATl (%)-koniin
B/IL tropinon
C/IL. papaverin
11.
0 0
EtOO
EtOOC COOEt
k/ N EtOO COOEt COOEt
~ N
E
COOEt N\cooa ™ COOEt
I I I
0
EtO, 0
HO
IV. \%
N\COOEt N\COOEt
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XI11. Izomériak, sav-bazis tulajdonsagok, palyaszimmetria

megmaradasanak elve (Woodward-

Hoffmann szabalyok)

1. irjafel az
A/ (R)-3-hidroxi-3-metilhex-5-én-1-al
B/ (S)-6-hidroxi-5-metilhex-2-én-1-al
perspektivikus képletét!

Nevezze el az alabbi vegyileteket!

H

|
H3C(|2HCH2' AN

nd  CH,CH=CH,

CH,
Al

B/ |CH2CE CH

H yC\
H,C  OH
HyC— |c— CH,

CH,

3.Valassza ki az alabbi vegylletek kdzil azokat, amelyek kiralisak!

CHs, CHs,
OH
OH
A/ B/
0. H O: H (0] H
A A S
?==O H——?——OH H——?——OH HO——?——H
C|)HOH HO— C|2—H H— Cli— OH HO— (|)—H
CHs CHs,
& &
E/ F/ G/ H/
H
H.,
== B\A/H
H.C” \
’ CHs H “Br
M/ N/
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4. Allapitsa meg, hogy milyen izoméria viszonyban (konstit(icids, konformécids, konfiguracios)
vannak egymaéssal az alabbi molekulék (A:B, A:C, A:D, B:C, B:D, C:D viszonylatban)!

R ==

A/ cl D/

5. Vaélassza ki az izomereket az alabbi vegyilet parok koziil, nevezze meg az izoméria fajtajat!

Al CH5;CH,CH, CH3CH=CH, F/ CH3CH2\ , CHj CH3CH2\ , H
c=CcC c=cC
/ N N
CH3 H CHj3 CH3

C/  CHsCH,CH,CH;  CHsCHCHs e c
[ ™ CH, CH,
CH,

D/ CHyCH,CH=CH,  CHaCH=CHCH,

H/ o) 0
I I
B/ CHyCHCH, CH3CH,CH,CI Ho. S\ He S
I H=C" H HO=C" H
c I I
HO"?C\ HO"7C\
H  CH,OH H  CH,OH

6. Abrazolja perspektivikus képlettel az alabbi, Fischer-projekcioban felrajzolt aminosavakat!

COOH COOH

H2N+ H H2N+ H
CH(CHs), CH,COOH

Val Asp

7. Abrézolja Fischer-képlettel az alabbi, perspektivikus képlettel megadott aminosavakat!

N, ChosH
..C .. C
HaC'y =™~ H'y
s~ COOH N’ COOH
Ala Cys
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8. Allitsa novekvd savassagi sorrendbe az alabbi vegyiileteket (vizes oldatban vizsgalva)!

OH OH OH COOH COOH OH
Hy CH,
Al
] 1. CHs 1. NO, IV, V. v
I i i o0 i i
B/ CICH,COH CICH,CH,COH FCH,COH F— Ic—<:OH CH4COH CH4CH,CH,CH,COH

. 1. 1. F v V. V1.

9. Allitsa nvekvé bazikussag sorrendjébe az alabbi vegyiileteket (vizes oldatban vizsgalva)!

)
HiC_ HaC_ [ Ho
Al CHyCHyNH, NH H;C—N H3C—l|\l—CH3
HsC HsC CH,
I In. 1. IV.
NH, NH, NH, NH,
} 1. . NO, V.
N
cl = N = Z N 2
)N N 0y | | |
X . X N N N
N NH NH NH N N N
I 1. 1. IV. V. Y VI

10. Rajzolja fel a képletét annak a terméknek, amely:
A/ a (2E,4E)-hepta-2,4-dién fotokémiai hatéasra (hv) lejatszodo;
B/ a(2Z,4E)-hepta-2,4-dién termikus korilmények kdzott (A) lejatszodo
elektrociklizacids reakcidja soran keletkezik!

I/ Hogyan nevezzilk a fenti reakciokat?

I1/ Hany elektron vesz részt benniik?
11/ Mely szimmetriaelemekre kell vizsgalni a reakciéban résztvevd palyakat?
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11. Mi keletkezik az alabbi vegyiiletb6l:

A/ fotokémiai reakcioban;
B/ h6 hatasara?
Konrotacidval, vagy diszrotacioval megy végbe a folyamat?
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XI1l. MEGOLDASOK

1.
Q H CH; B/
N\
1\ C/ Al S 0
) | H")C\
CH, H,C6 CHCH=—CHCH
3 |* | 4 3 21
HsO'! )C\4 5 6 OH
HO  CH,CH=CH,
2.
3 2 1
H B/ CH,C=CH
76 5 |C* ‘ (|:*
H3CCHCHy 'y ™\3 2 1 H' /™
| HO CHZCH:CHZ H2C5 OH
CH; |
A/ H3C—6|C—CH3
7 CHs

A/ (R)-6-metilhept-1-én-4-ol
B/ (S)-6,6-dimetilhept-1-in-4-ol

3. A/ D/ E/ F/ HI K/ M/ N/: kiralis molekulak.

4,

A:B konformacios

A:C konstitucios

A:D konfiguracios
izomerek.

B:C konstitlicios
B:D konfiguréaciés
C:D konstitucids

5.
A/ nem izomerek (kiilonb6z6 6sszegképlet)
B/ nem izomerek (kiilonb6z6 6sszegképlet)

C/ szerkezeti izoméria - szénvaz izoméria (egyenes, illetve elagazé lanc)
D/ szerkezeti izoméria - helyzeti izoméria (kett6skotés helyzetében kiilonboznek)
E/ szerkezeti izoméria - helyzeti izoméria (klératom helyzetében kiilénbdznek)

F/ sztereoizoméria - geometriai izoméria (Z, illetve E izomerek)

G/ sztereoizoméria - enantiomerek (S, illetve R konfiguracios izomerek)
H/ sztereoizoméria - diasztereomerek (azaz nem valamennyi sztereogén centrum konfiguracidjaban

kilonboznek)

6.
COOH

|
<~ N"H
(CHz),CH C\NH2

Val
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COOH COOH
H2N+ H H2N+ H
CH, CH,SH

Ala Cys

8. A/ Vi<I<I<I<IV<V
B/ Vi<V<IlI<I<Il<IV

9. A/ H<Ii<ll<IV
B/ H<Ii<ll<IV
C/ H<VI<VIi<V<Il<I<IV

pKa (konjugélt sav, 9. C/): (-0,27) < 0,65 <1,30<2,33< 2,47 <5,23<6,95
10.

I/ Periciklusos reakcio
11/ 4 elektron vesz részt benne
11/ A/ szimmetriasikra (m)
B/ kétfogasu szimmetriatengelyre (C2)

11.

@ ; - : @
\ / konrotécio \ / diszrotacio \

Y Al B/
e e

A/ konrotacioval
B/ diszrotacioval
megy végbe a folyamat
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X1V. Heterociklusos vegyuletek I.
5 tagu, m-elektron feleslegii heteroaromas vegyiiletek
és szarmazékaik

1. Nevezze el az aldbbi vegyileteket!

0
Il
HOSO o} SO,0H HyC S C cl 0 D/
p) p) 3 ~ o w
|| o !
A ~ c 5/ ~Nc HO N N
Il Il | |
o}
O,N CH,
[ o | B
HO__ ﬁ HO_ ﬁ HO__ ﬁ
o} E o} F/ 0 e
NH 0 NH o
H/ I/
R T
N N HN N
2. frja fel a kovetkezd heterociklusos vegyiiletek képletét!
A/ 4-metil-5(4H)-oxofuran-3-karbonsav D/ 1H-benzo[c]pirazol
B/ metil-2-formilfuran-3-karboxilat E/ 1,4-dihidropirrolo[2,3-d]imidazol
C/ 1H-5-¢tilpirrol-3-karbaldehid F/ 6H-furo[2,3-c]pirrol-3-karbaldehid
G/ 3H-furo[3,4-b]pirrol
3. Allitsa el a megadott vegyiileteket gytirliszintézissel:
HsC CH, CH4CH, CH,CHs c/ CH3CH, CH,CH,
Etoocloj\ COOEt Etoocbs\ COOEt H3C/Q\ CHs : s:
I
A/ B/ CH,CH; D/

A/-t és B/-t 1,2-diketonbdl
C/-t és D/-t 1,4-diketonbdl
kiindulva!
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4 Allitsa el6 gylirtiszintézissel az alabbi heterociklusos vegyiileteket!

HsC. HsC
N N NH N HsC CH;,
T8, A8 O3, O |
Ph e} Ph Ph NH Ph 0 CH,CH;3 e} CH,CH,
NH CH,CH,3

Al B/ c/ D/ E/

Ph: fenil csoport

5. Allitsa el6 az alabbi vegyiileteket:

Ph Ph Ph Ph H,;C CH5CH,CH,CH, 0]
VY
/ \ N \ N N/ N
7
Ph o/ Ph o/ A N O (@) N/ ~ Ph
I I
Ph Ph
A/ B/ C/ D/

AJ-t és B/-t: 1,3-dipoléris cikloaddicioval
C/-t: etil-acetoacetétbol kindulva
D/-t: a megfelelGen helyettesitett dietil-malonatbdl kiindulva!

6. Irja fel az alabbi reakciok termékeit!

Al B/ C/ —
oﬁL_\A\o
// \\ // \\ % . // \\ — 2 s

NH

S (6]
HzSO:/ \jHa(CHz)sLi S(())"ZCC'V \‘C:ﬁ? S0O;/ piridir;/ \H3C—CE C—CH,
ntly
(60)

I I —2 1. I I, I I
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XIV. MEGOLDASOK

1.

1 1
HOSO,_° _O_ 2 _SO,0H o 5 0, D/

] o R
4 1
4 3
N N3 HO ° N
Al B/ i | |N
7 1 7 1 4 02N 4 8 CH3

6 6 5
N\
| o D% B

HO\ s HO\ s HO\ A b a

4 2 3 7 1 =
Il Il Il c o)

(0] = (0] F/ (0] G/ ~
2 d_©

E

6 1
1
w5 A oWZ ’ s NH oWz b\a
T C 0 N\
4 N N3 4 HN N3 e
. Fl, G 2 d
5 NH D e o2 (ilyen esetben a benzol helyszaméat nem irjuk ki)
HI, 1 W | d || m b
3N 4 N
c

A/ furan-2,5-diszulfonsav E/ 1,3-dihidrobenzo[c]furan-5-karbonsav
B/ 5-metiltiofén-2,4-dikarbonsav F/ 1H-benzo[c]pirrol-5-karbonsav

C/ oxazol-4-karbaldehid G/ 1H-benzol[c]pirrol-6-karbonsav

D/ 1-fenil-3-metil-4-nitro-1H-pirazol-5-ol H/ 6H-imidazo[4,5-d]oxazol

I/ 5,6-dihidro-4H-imidazo[4,5-d]oxazol

2.
1 1 ﬁ 1
o % _o 2 CH4CH NH
2 5 H 2
HO | 4 | | OCH | | H
o3 CH, 4 N 4 SN
Il H [l Il
Al B/ cl
7 1 1 1 1
6 6
6 NH\NZ 6 2 Q ~—N
| 1 NS 5 g \) 2
5 3 s N, \ / —
’}11 7 7
D/ E/ F //C\H Gl
1 2
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CH4CH, CH,CH,
HaG CH, CHyCH, CH,CH, /<—>\
/S H He— N\ /) CH, \
0o o o o 00 00
+ + + +
Hy CH, H, CH, NH
Stelelonl C\o/ ~ COOEt Et00C” C\s/ > COOEt | P,Ss
CH,CH;
Al B/ c D/
4,
HsC HsC Hy
NH, cl IN <|?H3
+ —_— \ Al
N CH
NS 7 )\ NS 2
Ph “o o~ rh P o ph NHT S <|:/
CH,—CH
NH,O0CCH5 H3C ZnCl z Vs
CH,;COOH N hevités
S
Ph NH Ph Hy CHs
o)
\
NH, H CHyCH, NH NH  "CHCH,
_— C/
=]
OH 0 CH,CH;
a
PN
O CH2CH3 N
b
o CH,CH;
5.
Ph Ph Ph Ph
Ph Ph Ph Ph
® ®
/ / + \N _— / \N N / + \N —_— \N 5/
Ph o’ P o7 Ph o P o
o ©
HC, H3C, CH3CH,CH,CH, 0 CH3CH,CH,CH, o]
7 Y
o —_—> N/ OFEt  — N
Z ~
o’ SO S0 0 “mo 07 >N ph
HoN | T |
2 Ph Ph
% e
Ph cl Ph D/

101



O\SOZOH @L’I s ©\0/ OH

o)

Al Alll. AL, Bl
CHy
O\so OH
° 2 CHy
ci cil.
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o=

=g

I
)
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XV. Heterociklusos vegyuletek I1.
6 tagU, m-elektron hianyos heteroaromas vegytletek
és szarmazékaik

1. Nevezze el az aldbbi vegylleteket!

@W:; (T O O Q

UJ EI) O -

[
. /
N
N Z N N o
N
N~ - N\) = \lN
R/ s/ X
P/
o N
= XX 2
s |
N N N = ™ N
T/ Ul CHs
Vi O OCH; W/ 0o OH
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2. Nevezze el az alabbi izolalt biciklusos vegyuleteket!

I\
o) o)
| |
o) o)
Al B/ c/
/ \ [ N\
NH NH NH NH
| | | |
o) o) o) o)
D/ E = q
NH NH N N
) L) D LY
NH NH NH NH
| | | |
o) o) o) o)
H/ I/ U K/

B B B
= NH = | NH = | N/ = | =N
N\ NS N N
N N N N
U M/ N/ ol

NH NH NH N
AN
] ) | | /j
= NH = | NH = NH = | N
N\ N\ N\ N\
N N N N
P/ Q R/ s/

3. Irja fel a kovetkezd heterociklusos vegyiiletek képletét:
A/ metil-4-klormetilizokinolin-7-karboxilat

B/ natrium-6-aminometilkinolin-4-karboxilat

C/ 6-etilaminopirido[3,4-b]piridin-4-karbaldehid

D/ pirido[3,4-c]piridazin

E/ pirido[3,2-d]pirimidin-6-karbonitril

F/ 1H-pirazolo[3,4-b]pirazin!
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4. Allitsa el6 gytiriiszintézissel az alabbi vegyiileteket!

CH; O NH CHs Ph
CHs CHs
Hs N NH N NZ
CH3CH; | | |
x N
0 ||\| 0 H NH™ SNH HO N SH
CHs Ph
Al B/ c/ D/
N
X AN X
P N P
N Z N CHs
E F/ CHyCH, G

5. Irja fel az alabbi reakciok termékeit!

Na / EtOH Butillitium " 0
vizmentes hevités '
= | o 'l\lH POCl, 2 HN—NH,
I B/ w > L ——>u
NaNH, \N Qicq
1. V.
A/ 0
HsC 0
N N I Y KMnO,/HO® (& Se0,
| + HC — | ———— | —m
x> 2/ Hy0 >
o N CH;, iy N CHz
hevités

6. Javasoljon szintézis utat az alabbi gyogyszermolekuldk eldallitasara:

o) NHNH,
COOH SO,— NH4</_\>7 OCH;

HsC—N N=N

B/
Al <

/

NH,
A/ gytiriiszintézissel

B/ 4-metilpiridinbdl kiindulva
C/ szulfanilamidbol kiindulva!
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XV. MEGOLDASOK

X
TN
oz/:\

\ / =
</ \>w

N

N

O

N W

» //zo

4 6 4
5 N ~
7 3 z N
, (b e 1Ry 8
6 \N X 2
0 c d b 6
1,3 N3 Nen U M/
2 </ ]5 c f
NH =

d e

3
aND lilH 2 b N C R b _C
Né 3 \ 3 P/ b a 4z = = = N
N1t N | a d | a
f e ) (| NH__; N I| d
X 7 2< N N Nao SN N
e d 5 \ |5 C|/f 5 1 f € § ! f e
o I a7 e R s/
3 < 1 !
2 c_d P o f N2 2 c 6
4 =z = = 2 6 2 3 == 2
| b e f |C 3| e |b 51 d||b .
SN Ny Nau =0 X e N— P
61 a b 4 d c 5 4
T/ U/ \j w/

EN

a N ¢
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A/ piridin-3-karboxamid

B/ 2H-piran-2-on

C/ 5,6-dihidropirimidin-4-amin

D/ 4H-1,4-tiazin

E/ 2H-1,3-0xazin

F/ 1,4-dihidropirimidin-4-ol

G/ pent-2-én-disavanhidrid

vagy: 2H-pirén-2,6(5H)-dion

H/ 2-acetilaminokinolin-7-karbonsav

I/ izopropil-6-brommetilpirido[3,2-b]piridin-
-4-karboxilat

J/ 4-brom-8-klo6rpirido[3,2-b]piridin

K/ 2H-pirido[4,3-b][1,4]tiazin

L/ 2H,6H-pirido[2,1-b][1,3]tiazin
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M/ 1H-pirido[3,2-e][1,3,4]tiadiazin
N/ 2H-2-(3-kl6rfenil)-kromén

O/ 1H-pirazolo[3,4-c]piridazin

P/ 5H-imidazo[4,5-c]piridazin

Q/ 7H-imidazo[4,5-c]piridazin

R/ 2H-pirido[1,2-a]pirimidin

S/ 4H-pirido[1,2-a]pirazin

T/ 4aH-pirido[1,2-b]piridazin

U/ 7,8-dihidro-4-metil-
-2H-pirano[3,2-c]piridin

V/ metil-5,7-dihidro-
-tieno[3,4-b]piridin-4-karboxilat
W/ 6,6a-dihidro-
-2aH-tiapirano[3,2-b]azet-6-
-karbonsav

X/ 2-(2H-piran-6-il)-ciklohexanon



B/
C/
D/
E/
F/
G/
H/
I/

J/

1 1 1 1

P/ Q R/ s/
3-(tetrahidrofuran-2-il)-4H-piran K/ 5-(4H-piran-3-il)-1H-imidazol
3-(4,5-dihidrofuran-2-il)-4H-piran L/ 1,2,3,4,5,6-hexahidro-[2,3’]bipiridinil
3-(furén-2-il)-4H-piran M/ 1,6-dihidro-[2,3"]bipiridinil
2-(4H-piran-3-il)-pirrolidin N/ [2,3’]bipiridinil

5-(4H-piran-3-il)-2,3-dihidro-1H-pirrol O/ [3,3’]bipiridinil
2-(4H-piran-3-il)-2,3-dihidro-1H-pirrol P/ 2-(piridin-3-il)-piperazin
2-(4H-piran-3-il)-1H-pirrol Q 5-(piridin-3-il)-1,2,3,4-tetrahidropirazin
4-(4H-pirén-3-il)-imidazolidin R/ 2-(piridin-3-il)-1,2,3,4-tetrahidropirazin
4-(4H-piran-3-il)-2,3-dihidro-1H-imidazol S/ 2-(piridin-3-il)-pirazin
5-(4H-piran-3-il)-4,5-dihidro-1H-imidazol
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4,
CH; O
HsC OFt HN NaOEt
+ —> A/
EtOH
O OFEt Hll\l 0] vizmentes
0 HN NaOEt NH,
+ — > |
EtOH NH,
(6] OEt H,N S vizmentes
NH, o]
+ —>» F
NH, )
(e}
[l
2 CHsCH
aldol
kondenzacié
OH
|(|:H nitrobenzol
N cc. HCl N
|(|:H —_—
NH, CH NH
N
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I
CHg H,N
NaOEt
— H,N NH EtOH
N7 2 vizmentes
Ph Ph
0¥ N enyhe
—> |
Oxe Na 0xidacio
Ph Ph
NH, o. NH
+ — \\C/
O~ 0 I
N IC/ CH,CH;,
P20s
CH2CH3 rm]d
Pd-azbeszt
dehidrogénezés
F/
N oxidAci6
—_—
-H,0 nitrobenzollal
CH, NH CHj,



~() Q1 CL O@ - (T

NH N N CH,CH,CH,CHs o
l. 1. 1. V. l. Cl
o CH,
NHNH,
H
>Ny Y = b/ = % XN
| |
N )\ N OH N N H N
N CH=CH N N N
(0] (0]
I | I 1 I NHNH;
6.
L (CH),C CN N H,S0,
ch_ N + H2C —_— H3C_ N E—
EtOH
(CHp)CI melegités

Os_ _ OCH,CH;
N7 SO,NH,

c
KM no4 CHiCHOH = | HNNFe 4(/_>7
—_—
Thso, L =
K,COy

N

SO,— NH@ al

NaOCH3

NH,
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XVI. Heterociklusos vegyuletek I11.
3, 4 és 7 tagu heterociklusos veqyiuletek
és szarmazékaik

1. irja fel az alabbi reakciokat!

0]

Il
HCOOH
Al CH;—CH=CH, ——> |

Xl
Cly/ Hy0
AgOH

N —— . — IV. ——> V.
XIl.
l.
H&/ CH;l
Q 7 1/ CHzMgBr HCI hevités 2CHgl AgOH
B /\ —> . VI, ——> Ml ———> X, ——» X. —— Xl
2/ NH,CI ) hevités
z Hy / Ni T
®
e PBr3 2 KCN H,0
H,0/HO N, —— V. ——» V. ——> V.

e
H,0/ HO )
c S / |C|) NH
CA D/ CHiCHCH,COH ——> I ——> II,
Ha CHs | -H,0

NaOEt NH,
Etok\ L

vizmentes

2. Irja fel az alabbi gyogyszerszintézis hianyzo vegyiileteit!

0
i
NH,
EtO ® o CH;0— ﬁ_ OCHs
o NH; CI o
cl c” > 1. > |l
NaOFEt
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XVI. MEGOLDASOK
1.
0 a NFe NFe NH W CHs
Al L/A CH3(|3HCH2 CH3(|3HCH2 CH3(|3HCH2 C/A B/ flleCHz |CHzCHz
Hs Hy
OH OH cl OH OH
I I, 1. V. V. I I,
H,N. NH,
HOCH,CH,0H BrCH,CH,Br NC— CH,CH,— CN HOOC— CH,CH,— COOH
1. V. V. WI. Vi,
® |CH3

® © Hy CH, Hy CH, Hy CH,

H,N NH,Cl NH & N & N~ S N e
1r AR A N A W
VIl IX. X. XI. Xl Il
Cl)H (|3<:H2(:H3 CH, ICI)
C/ HyCCHCHCH;, HyCCHCHCH;Z D/ CH3CHCH,G— NH,

| | —N\H |

SH SH o NH,

I I, | I,
2.

CHs
o] | 0
NH N
cl —N cl —N
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GYAKRABBAN ELOFORDULO FUNKCIOS CSOPORTOK,
VEGYULETTIPUSOK ES HETEROCIKLUSOS RENDSZEREK
ELNEVEZESE ES SZERKEZETI KEPLETE

N L N —Cc=c— \C:C:CQ
VAN VAN /
alkéan alkén alkin allén
—C=C—Na
natrium-acetilid
cikloalkan cikloalkén (fem-acetilid) arén arin
—\c— Br \c: c\/ \c: c\/
/ Cl / CH—CI
alkil-halogenid vinil-halogenid allil-halogenid

Cl
aralkil-halogenid arilhalogenid
OR
N om \c<
/ / OH
alifas alkohol félacetal

(alkoholos hidroxicsoport)

AN o ®
——C—0 Na R—O—R’
/
natrium-alkoholat éter
i i
R—S—OH Ar—S— OH

alifas szulfonsav aromas szulfonsav

N

—C—NH—NH, Ar—N=—=N—Ar

alkilhidrazin aromas azovegydlet

(félacetalos hidroxicsoport)

CH,—ClI

benzil-halogenid

Ne=d

/ \OH
enol
(enolos hidroxicsoport)

@—OH Ar—OH

fenol  (fenolos hidroxicsoport)

R—S—R' —\ C—SH SH
/
szulfid tiol ariltiol
—\C—NOZ R—O—N=O —\C—NH2
/ salétromossav-észter /
alifas nitrovegyilet (alkil-nitrit) primer amin
(nitroalkan)
® ©
—\C— NH; CI
® 9 AN o_¢ 4
Ar—N=N] ClI —C—N=N=N primer ammoénium-sé
/
aromas diazénium-sé alkil-azid
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OH

H R R’ OR R OR o)
Ne—o Ne—o N c< N c< AN
R/ R'/ R"/ OH R"/ OR
aldehid keton félacetal acetal gyiiris félacetal
(laktol)
H R
>C:NH \C:NH N\ —0 —0 C=N—R
R R'/ /
aldimin ketimin karbonilcsoport oxocsoport Schiff-bazis
0 H HO—N H
H R
>C: N— OH N C=N—OH \
R R/
aldoxim ketoxim karbaldehid karbaldoxim
0
o
P (e} —_— C\ P () P 0 P 0
R— c\/ o) — c\/ — c\/ — c\/
Cl —_— C/ OR OH NH,
N\
(o)
karbonsavhalogenid karbonsav karbonsavészter karbonsav szubsztitualatlan
anhidrid karbonsavamid
S
0 OR Z //O
7 —C —C
R—CH—C —C—OR N N\
| “on “oR oH NHR
Cl i0-O- .
tio-O-sav monoszubsztitualt
halogénezett karbonsav ortokarbonsav karbonsavamid
észter 0
4
0 T C\ //O
7
R—CH—C” _NH SH — C\
| el _ & tio-S-sav N—R
Cl \ I
OR R
halogénezett karbonsavhalogenid L ) //S
imidsav észter — C\ diszubsztitualt
SH karbonsavamid
ditiosav ) NH
o} 7
—0C
P C// N
N NH,
O0—O0O—H
persav karbonsavamidin
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C=N—NH—R

hidrazon

0

I
C=N—NH—C—NH,

szemikarbazon

S

Il
C— N—NH— C—NH,

tioszemikarbazon

/O
2
—C

o ®
\O Na

karbonsav s

—C

AN

NH,

tiokarbonsavamid

NH— NH,

karbonsavhidrazid

/O

v

—XKo e
N=N=N

karbonsavazid



R—C=N R—N=C|
karbonsavnitril karbonsav
izonitril

o)
a ]

R— CH— C— OH
NH, OH

a—aminokarbonsav

a
R— CH—C—OH

a—hidroxikarbonsav

H,C—=C=0

ketén

0

gytirtis karbonsavészter

o)
o |

R— C—C—OH

[l

o}

a—oxokarbonsav

(lakton)

(o szénatom: a funkcids csoportot - jelen esetben a karboxilcsoportot - hordoz6 szénatom )

(0] (0]
[l [l
H,N— C—OR R— HN— C—OR
karbamidsav észter Malkil uretan
(uretén)
O

Il
HoN— C— NH—NH,
szemikarbazid
0
[l
H,N— NH— C—NH—NH,
karbazid

S
[l
HoN— NH— C— NH— NH,

tiokarbazid

I
H,N— C— NH— NH,

tioszemikarbazid

H,N—C=N

HN=—C=NH

o]
Il o @
H,N—C—O Na

karbamidsav s6
(karbamat)

cianamid

karbodiimid
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0
II
R—HN—C—NH—R

dialkil-karbamid
I
R—HN—GC—NH—R

dialkil-tiokarbamid
R—O—C=N
ciansav észter

R—S—C=N

tiociansav észter

— C—OH

karboxilcsoport

NH

gyiirts karbonsavamid

(laktam)

0 0
HoN— |(|3— NH— |C|3— R
Macilkarbamid

(ureid)
S )
H,N— Icl— NH— |<|:— R

M-aciltiokarbamid
(tioureid)

R—N=C=0

izociansav észter

R—N—=C=—S
izotiociansav észter



0 S H
JAN JAN JAN

oxirén tiirén 1H-azirin
] 1 =
oxet(én) tiet(én) azet
H
» 9 0
furan tiofén pirrol
o] S. H
AN N N
N N N
\ \ W
izoxazol izotiazol pirazol
H
o] S, N
T T T
\ \ \
oxazol tiazol imidazol
o)
| | "
= = N
2H-pirén 2H-tiopiran piridin
N N N
) ) g
= =N X |
N
piridazin pirimidin pirazin
o N

oxepin tiepin 1H-azepin
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|. fejezet

1 F/3
3 Lit. 8.
4 C-V/429
6 F/83
7 F/65
9 F/77 Sample Problem
10 F/79 Sample Problem
11 F/86 2.21
12 F/88 2.37

F/90 2.47
13 M/24
1l. fejezet
1/B F/100 3.5
1/F F/101 Sample Problem
1/H,1,J  F/102 Sample Problem
2/IA, B F/100 3.6
2/C,D,E F/102 3.7
2/H, | F/102
5/A F/93  Sample Problem
12 F/245 6.4
I11. fejezet
3/E F/416 Table 10
3/IF F/417 10.3
7 Lit. 9.
V. fejezet
3/D,F, G F/516
6/A-C F/803 19.5
V. fejezet
1-3 F/184

F/234 5.24/B, C
3 F/234 5.26
8 F/581 13.22
15 F/197 5.6

118

VI. fejezet

1/A-C F/277 7.1

2/A-D FI277 7.2

6/B M/818

10/A-D F/281 7.6
11/A-F F/277

11/G-I F277 7.

VII. fejezet

1/C F/208

1/N F/329

2/A-D F/208 5.12
VIII. fejezet

3 F/762 18.1

9/A F/523 Sample Problem
9/B F/523

I X. fejezet

7IA 1-11. F/564 13.12

7/B I-1I. F/571 13.17

7/C 1-111. F/729 Sample P., 17.10
8/A, B F/580 13.21

X. fejezet

4/B F/752 17.26
6/A-D F/754 17.33
7/A-C F/657 15.15

XI. fejezet

4/A-D F/735

XI1. fejezet

3 F/958 23.18

9 A-M/524, 525, 527
11 F/841, 843, 1129



X111, fejezet

3/0 N/22

6 F/149 4.12
7 F/149 4.13
XV. fejezet

6/A R-K/274

6/B R-K/251

6/C R-K/142
XVI. fejezet

2 R-K/325, 326

Els6 oszlop - feladatgylijtemény példaszama
Maésodik oszlop - irodalmi hivatkozés

F: Fessenden (2)

C-V: Christen, Vogtle (5)
M: March (1)

N: Nogréadi (7)

R-K: Roth, Kleemann (4)
A-M: Antus-Matyus (10)
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