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,unter Kompositen versteht mann dem
Wortsinn nach zusammengesetzte Werkstoffe”



, In der Zahnmedizin werden unter Kompositen
zahnfarbene,  plastische  Flllungswerkstoffe
verstanden, die nach Einbringen in eine Kavitdt
chemisch oder durch Energiezufuhr aushdrten”



HISTORIE DER KOMPOSIT



Silikatzement

e Fletcher
 Toxisch
e Silikatnekrose

409 Pulver




Acrylat, Polymethhylmethacrylat
(PMMA)

* Hohe Polymerisationsschrumpfung
* Nicht ausreichend abrasionsstabil
 Hohen Restmonomer

* Verfarbung




e 1962
e Rafael Bowen

* Bisphenol-A mit 2 mol
Glycidilmethakrylat

* Bisphenol-A-Glycidil-
Dimethakrylat (Bis-
GMA)

BisGMA




Hauptbestandteile von Kompositen

1. Organische Matrix

2. Disperse Phase (anorganische Fullkorper)

3. Verbundphase (Silan-Schicht,Silan-kopolimerization)

http://openi.nlm.nih.gov/detailedresult.php?img=29
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Kunststoffmatrix

Monomer Bis-GMA

UDMA
Komonomer TEGDMA
EGDMA

Initiator (Autopolymerisat) Peroxide
Initiator (Photopolymerisat)

Akzelerator

Stabilisator

Haftvermittler/Verbundphase

Haftvermittler

Flllkérper

Makrofuller
Mikrofuller

Bisphenol-A-Diglycidyl-Methacrylat sog.
Bowen-Kunststoff

Urethandimethacrylat
Triethylen-Glycol-Dimethacrylat
Ethylen-Glycol-Dimethacrylat

Benzoylperoxid
Kampferchinon
z.B.Dihydroxyethyl-p-Toluidin
Butyliertes Hydroxy-Toluol

z.B. Methacryloxypropyl-trimethoxysilan




Organische Matrix

VMonomer (Bis-GMA,UDMA)
Komonomer(TEGDMA, EDMA)
Initiator

Akzelerator

Farbpigmente
Inhibitor(Stabilisator)
Photostabilisatoren

Additiva (Weichmacher, optische
Aufheller,Lichtschutzmittel)



B. Inhaltsstoffe von Kompositzahnfillungen
Comonomere (~ HEMA, TEGDMA) + Monomere (=~ Bis-GMA, UDMA)
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Bis-GMA
Bisphenol-A-glycidylimethacrylat

UDMA
Urethandimethacrylat

weltere Inhaltsstoffe In
Kompositfillungen:
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Photoinitiatoren
(z.B. Campher-Chinon)

thermische Initiatoren
(2, 8. Peroxide)

Akzeleratoren
(z,B. Amine)

Photostabilisatoren
(2. B. Benzotriazole)

Inhibitoren
(z. B, Phenolderivate)

Weichmacher
(z. B, Polyvinyl-butyral)

Quarze

Siliciumdioxid

, Farbpigmente

(z. B, Eisenoxid-Pigmen-
te, Yttrium-Fluorid)

o Silan-Haftvermittier

http://www.zm-online.de/hefte/Neue-Forschung-zur-Komposit-Toxikologie_38328.html#1




Monomer

Methacrylat (Reaktiv)
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Mechanischen Eigenschaften




Komonomer
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Initiatoren

Benzoylperoxid (Chemisch)
Kampferchinon (Licht)




Disperse Phase (Fuller)

Quarz, Silizium-Dioxid, Keramik
Rontgenkontrastmittel

Harte, Druck- und Zugfestigkeit
Abrasionsstabilitat
Polymerisationsschrumpfung verringern



Disperse Phase (Fuller)

Fullkorpergrofe
Makrofiller |10-100 um
Midifiller 1-10 pm

Minifiller 0,1-1 ym
Mikrofiller 0,01-0,1 pm
Nanofiller 0,005-0,001pum




Verbundphase (Silan, Kopolymere)

Hydrophobisierung des Flllstoffs

Polymerisation der Monomere mit dem Methacrylatsaurerest des Silans

3-methacryloxy-propyl-trimethoxysilane CH,=C(CH,)CO0- (CH,), Si(OCH,),

Vinyl-trimethoxysilane CH=CH, Si(OCH,),

3-Isocvanate-propyl-triethoxysilane (CH, ), Si(OCH,CH,),

3-Mercapto-propyl-trimethoxy silane S (CH,), Si(OCH,CH,),

J3-Amino-propyl-triethoxysilane X SI{OCH,CH,),




Einteilung der Kompositen

Nach Fullkorper (nach Lutz)
Nach Konsistenz (flowable, packable)

Nach Monomersystem
— Klassische Methacrylate
— Kompomere

— Ormocere

— Silorane

Nach Art der Aushartung
— Chemisch
— Licht




konventionelle

0 Mil Mikrofuller-
’ Makrofiller | PYroge komplexe

-

ische Matrix |

e ‘l‘\‘m,,.. R e
; \\‘“
: i : brid il s homogenes inhomogenes
kon&/grr:]tloonst?tlles r e : | Mikrofiller- Mikrofuller-
(Kf() | ¢ ‘ komposit komposit
| (HMK) (IMK)
Ly

e —

Einteilung nach
Lutz




Makrofillerkomposit/Konvenzionelles
Kompoazit

Hohe mechanische Festigkeit

Geringe Polymerisationsschrumpfung
Geringe thermische Expansionskoeffizient
Flllgrad von 75 Gew% (0,1-100um)
Geringe Verschleildfestigkeit

— Harteunterschied zwischen Flillstoffen und Matrix

— Herausbrechen der Flllstoffpartikel (durch Hydrolyse) |
Schlechte Polierbarkeit (Verfarbung, Plaguaanlagerung



Homogenes Mikrofullerkomposit

0,007-0,04pum (kugelformig)

max 50 Gew.% Fullstoffgehalt (hohe spezifische
Oberflache) s

|  homogenes

Mikroftller-

Hohe Polymerisationsschrumpfung e
Schlechtere mechanische Eigenschaften
Geringe Verschleildfestigkeit

Sehr gute Polierbarkeit




Inhomogenes Mikrofullerkomposit

* Vorpolymerisate

* Fullstoffgehalt kann weiter erhoht werden (70-
80%) s

komposit
(IMK)

* Schwachstelle:Grenzflache zwischen
Vorpolymerisaten und Matrix
 Empfindlichkeit auf Verarbeitungsfehler
* hohe Schrumpfung



Hybridkomposit

Flullstoffgehalt bis zu 85 Gew.%

10-15 Gew.% Mikrofuller und 70-80 Gew%
Makrofuller

Gute asthetische und physikalische Elgenschaften

Hohe Verschleil3festigkeit

— Hybrid-midifill

— hybrid-minifill

— Submikrometer- Hybridkomposite
e Nanofullerkomposite




Reduction during
finishing and polishing

MIDIFILL
COMPOSITE

Heduction

MICROFILL
COMPOSITE

Surface roughness due to
filler particle detachment
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Polymerisationsschrumpfung



Spannung -2 Randspaltbildung. Randverfarbung
Sekunderkaries, Fraktur dunner Fullungsrander,
postoperativer Empindlichkeit

Spannung -2 Rissen der Fullkorperoberflache
—>Verlust der Fullkorper



Schrumpfungrichtung, Schuchttecknik
benutzen (max. 2mm)

Die Art der Lichtquelle (Intensitat,
Wellenlange)

Abstand der Licht

Die Zusammensetzung des Komposit und
dessen Farbe haben






Curing Light
3. DEPTH OF CURE INCORRECT
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CORRECT

1-1.5 mm
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2. SHAPE OF CURE

1. DEGREE OF
CONVERSION

‘ ‘ ( COMPOSITE

FIGURE 4-76 Light intensity influences on polymerization zone. A, Varying light
intensity with width and depth affects the degree of conversion of monomer to polymer, shape of

cure, and depth of cure. B, Proximity of curing light to the surface affects the depth of penetration
of light into the surface.
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Kompomere

Polyalkensaure modifizierte Komposite

Matrix:

bifunktionelle Monomere Erhartung:
1. Polymerisation
2. Saure-Base Reaktion

Fullstoff:
Disperse SiO, Partikel (0,1-10um)
Fluorosilikatglaser

Pigmente, Initiatoren, Stabilisatoren




Kompomere

Verarbeitung *
Wie Komposit — Adhasivsystem (selbstkonditionierendem)

Eigenschaften
Fluoridfreisetzung
Schrumpfung (2-3Vol%)
Wasseraufnahme
Geringere Abrasionsstabilitat (Milchgebild)
Geringeres E-Modul (Klasse V.Kavitaten, keilformige Defekten)
Geringere Asthetik

Verwendung

Fillungsmaterial (Milchzahn, Klasse V.Kavitaten, keilformige Defekten)
Befestigungszement, Fissurenversiegelung, Stumpfaufbau,
Unterfullung



Ormocere
(Organically Modified Ceramic)

* Anorganisches Netzwerk

— (Si-O Gerust) mit
Methacrylatgruppen
(organische Monomeren)

e Lichtpolymerisation
(Verbindung der
Matrixmolekule)




Ormocere

* Fullstoff
Bariumglas und modifizierte
Apatite
* Eigenschaften

— geringere Polymerisations-
schrumpfung ORMOCER

— bessere Abrasionsfestigkeit
— geringere Restmonomergehalt

Methacrylatgruppen kovalent (Di)methacrylat -
an Polymemetzwerk gebunden Einzelmoleklle



Silorane

* Grundgerust:
Polysiloxan-Skelett

* Vernetzung Uber
Oxirangruppen durch
kationische Polymerisation

e geringe Schrumpfung

* verminderte
Wasseraufnahme

e gute Druckfestigkeit




Spezielle Kompositmaterialien



SR

Smart Dentin Replacement
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* Challenge in posterior restorations: risk of hyper

and preparation of the contact point

+ Conventional fechnique: complex and time consuming

Conventional procedure SDR procedure

Flowable liner SOR

Copping Loyer: Univensal composite

« SDR® flowdike consistency results in excellent cavity adaptation.

+ Conventional flowable as liner is no longer needed

SDR* provides ideal selfJevelling
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Conventional procedure SDR procedure

;|<_:WU L|!-; Liner SDR
ncrement 1: Universal Composite Capping Layer: Universal composite

ncrement 2: Universal Composite

ncrement 3: Universal Composite

Smart Dentin Replacement

Posterior Bulk Fill Flowable Base










KLASSE 1-KAVITAT KLASSE Il- UND GROSSE KAVITATE

Préparieren der Kavitat

srbehandlung
und Lichthartung

Zunichst modellieren

hartung fir 10

Abdeckan mit Composite




(Kerr

SYBROMN DEMTAL SPECIALTIES




SONICFILL"

Sonic-Activated, Bulk Fill Composite

» True Bulk Fill
» Adaptability

\
Sise,

w

» Superior Strength

» Excellent Handling

Change the way you do dentistry!

Traditional layering technigue Two layers Only one layer
y 5 { y

Traditional universal composite Flowable for bulk fill with universal SonicFill System
composite cap




Vertise Flow
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SYBRON DEMTAL SPECIALTIES




Danke fur die Aufmerksamkeit



