Prof. Dr. Roska Tamas megfogalmazasa a ,, Bionikus mérnokségrol”

Bionika
Bionikus mérnokség — molekularis-, orvosi- és info- bionika, egy uj kutatasi és technologiai teriilet

A kutatéds és mérnoki tervezés, 0j termékek €s szolgaltatdsok 1j teriiletének és mindségének kibontakozédsaval talalkozunk
a XXI. szazad hajnalan.. Két csucstechnoldgianak a talalkozasarol van szo: az elektronika-szamitastechnika (informacios)
terjednek majd el, 0j eszkdzok jelennek meg az élelmiszer-mindsités és biztonsag, a kornyezetvédelem, valamint a védelem
¢s biztonsag ipar teriiletein.

A Bionika négy diszciplinaris alapja:

(1) molekuldris- és sejtbiologia kvantitativ hattérrel, szerkezeti bioinformatika
(i1) elektromagnesség és fotonika a mikro- és nanométeres tartomanyban,
(iii) elektronika és szamitastechnika egyes részei és

(iv) neurobioldgia kvantitativ hattérrel.

Ezek a diszciplinak a medicina egyes komplex diagnosztikai és terapids eszkdzeiben a modern orvoslés 1j technikait
alakitjak ki. E technikakban meghatarozoak a gyenge elektromagneses kolcsonhatasok az €16 anyag és a mesterséges
eszkoz kozott. Igy olyan gépek épithetdk, amelyek az é16 anyag mozgasait kiséré fizikai és kémiai jelenségeket mér sejt
¢s sejten beliili molekularis szinten is érzékelik és megjelenitik, illetve az ¢él6 anyaggal kdlcsonhatasba 1ép6
programozott hullamokat gerjesztenek vagy pici gépeket épithetnek be az €16 szervezetbe.

A fontosabb platformok:

® (A) Molekularis és sejt szintli életjelenségek nem invaziv érzékelo és megjelenitd eszkozei 1, 2 és 3 dimenzids
elektromos jeleket generalnak, amelyeket szamitogépekkel lehet elemezni (pl. EEG, ultrahang, rontgen, CT, MRI,
PET, SPECT, sok-fotonos mikroszkopia, fluoreszcens mikroszkopia, holografikus mikroszkopia, digitalis
sztetoszkop, lenyelhetd optikai és mechanikus vizsgalo kapszula).

e (B) Bionikus invaziv interfészek (pl. 1 és 2 dimenzids kontaktelektrodok ideghalozatokban (probe),
ionkoncentracié mér6 elektrodok (Ion Sensitive FET-ekkel))

e (C) Erz6, mozgatd, jelgenerald, jelathidald protézisek. Ilyen példaul a hallé protézis vagy egy mozgatod protézis.

e (D) Egy orvosi-biokémiai laboratérium egy chip-en, mikrofluidikaval. Ilyen példa a DNS meghatarozo gene-chip,
vagy akar egy egyszer hasznalatos, vérképet meghatarozo vagy egy adott betegség jelenlétét percek alatt detektald
eszkoz,

e (E) Ugyancsak fontosak az elektromdgneses sugdrzdssal miikodd vj terdpids eszkozok,

o (F) Megjelennek a szervezetbe épitett ott folyamatosan miikodo szimbiozisok. llyen pl. egy agyi régiot folyamatosan
gerjesztd ,,pacemaker”, mint a neuromodulaci6 eszkodze, vagy egy testbe épitett gyogyszeradagolo.

Az orvosi biotechnoldgia terén kiilonos figyelmet szenteliink a diagnosztika és terapia tervezésnek, hatasmechanizmusok
elemzésének, annyiban, amennyiben a bionika alapelvei, mérési és szamitdsi modszerei, kvantitativ modelljei meghatarozo
szerepet jatszanak. Tovabba, a kémiai-biologia, molekularis bioldgia és biotechnoldgia egyre boviilo, uj perspektivakat
nyitd eszkOztara egyarant hozzajarul (pl. biomarkerek révén) és igényli is a lab-on-a-chip eszkézoket. Mindennek révén a
korszerli és jovObe mutatd szelektiv (személyre szabott és cél-specifikus) és komplex terapiak, valamint a biologiai
gyogyszerek kutatasahoz és fejlesztéséhez sziikséges ismereteket és hatékony eszkozoket is nyujtunk.



