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Kutatdssal harmadéves orvostanhallgaté koromban kezd-
tem foglalkozni. Egy élettani laboratérium vardzsa fogott
meg: az él6 természet csodainak faggatasa azéta is fogva
tart. De mennyit valtozott a vilag! 35 évvel ezel6tt a labora-
tériumban a témavezetdvel egylitt 6ten-hatan dolgoztunk,
rendkivil csaladias kdrnyezetben tanultuk a kutatas mod-
szertanat, élveztik a kisérleteket, irtuk az eléadasokat és a
kézleményeket. Eletre sz6l6 élményt kaptunk emberség-
bél, megtanultuk elviselni a kudarcokat, orultiink egymas
sikereinek, s kozben mély baratsdgok szllettek. Ez a légkor
szerencsére ma is jelen van a j6 kutatélaboratériumban. Am
a vilag azéta nagyot valtozott: ma mar a kiscsoportos tudomany m(velése nem mukodik
igazan hatékonyan. Vildgraszélé tudoményos eredmények eléréséhez kritikus tomegre van
szlikség. Ez a kritikus tdmeg tobb oldalrél kdzeliti meg a vizsgélt tudomanyos kérdést, s a
modszerek, az eszkozok, a megkdzelités szemlélete lebontja a hagyomdnyos diszciplinaris
hatarokat.

A Semmelweis Egyetemen olyan kutatéhalézat Iétrehozéasat céloztuk meg, amelyben megje-
lenik a kritikus tdmeg. Ebben a hdlézatban a legjobbak bizonyitjak, hogy a kutaté bizonyos
tekintetben lemond a sajat egyéni ambicioirdl a kutatdkozosség érdekében, de tudja, hogy
a kutatokozosség hatékonyabb és eredményesebb lehet ezaltal. A magényos bdlények kor-
szaka a tudomdnyban lejért, a nagy egyéniségek azonban mégis meghatérozzak egy kuta-
tokozosség eredményességét.

Az elmult évtizedekben az is nyilvanvalé lett, hogy a legmodernebb technolégidk alkalmaza-
sa nagyon sok pénzbe keriil a tudoményban is. Ha az az ambiciézus elvdras, hogy magyar ok-
tatasi intézmény is legyen a kiemelt listas egyetemek kozott, akkor az egy hallgatéra jutd,
jelenlegi haromezer eurds allami tdmogatast jelentésen meg kell emelni. A kutatéegyetemi
palyazatok ezért jelentések, mert a hazai gazdasagi kdrnyezet lehetéségeihez képest tamo-
gatjak a nemzetkozi dimenzidban is figyelemre mélté egyetemeket. Az egy peridédusra jutd
tamogatas azonban csak akkor fog mérhetd sikereket eredményezni, ha a tdmogatas meg-
ismétlédik és legalabb még egy idészakra kiterjed.

A ,Modern Orvostudomdnyi Technologidk a Semmelweis Egyetemen” kutatbegyetemi
palydzatunkban négy nagy modulba szervezédve végeztiik halézatformalé tudomanyos

munkdénkat. Bizunk benne, hogy a magényos boélények korszakabdl a halézatos kutatési for-
maba emelkedve valéban vilagrasz6lé tudomdany alapjait tehettiik le egyeteminkon.

Budapest, 2012. méjus

Dr. Tulassay Tivadar
A Semmelweis Egyetem rektora
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A kutatdegyetemi projekt
altalanos bemutatasa

Dr. Téth Miklés, tudomdnyos igazgaté

2010 tavaszan nyerte el a Semmelweis Egyetem - négy masik egyetemmel egyiitt - a meg-
tiszteld kutaté-elitegyetem cimet. A Nemzeti Eréforras Minisztérium hatdrozott idére, hdrom
évre megkaphatd, igen nagy rangot jelenté mindsitése elismeri az itt folyé kiemelkedé szin-
vonalu képzést, a jelentds hazai és nemzetkozi kutatas-fejlesztési és innovacios tevékeny-
séget, a kiemelt tehetséggondozast, valamint az egyetem orszdgos és regionalis szerepét.
A kutatoegyetemi cimhez kapcsolédd ,Modern Orvostudomanyi Technoldgidk a Semmel-
weis Egyetemen” cim( pélydzat négy olyan kiemelt kutatasi teriiletet 6lel fel, amelyek az
egyetemi K+F+1 tevékenység hajtdmotorjai.

A Diagnosztikai modul a képalkotds fontossagat tartja szem el6tt, s azt, hogy a vilag élvo-
naldba tartozé muszerekbdl allé géppark lehet6vé teszi a képalkotdst a molekulatdl a teljes
emberi testig. Az egyetem csucstechnoldgidja olyan berendezésekkel is kiegésziilt, amelyek
egyedulalléonak szamitanak az dllami egészségligyi intézmények korében.

A Technolégiai modul egy olyan témat 6lel fel, amely vildgszerte a legintenzivebben vizs-
galt innovaciés terliletnek szamit: kiesett szervek és szervfunkciok potlasara fejlesztenek
mesterséges anyagokat a kutatok. A mesterséges szévetfejlesztésre fokuszald projekt kap-
csan milliés nagysagrendi betegcsoportot érinté szabadalmakat dolgoztak ki.

A Terapias modul a molekuléris medicinaval
0sszefliggé kutatasokat felhasznalva tobbek
kozott a legdragabb kezelésben részesuld ra-
kos betegek terdpidjanak jobbitasat, a helyes
diagnézis mielébbi feldllitdsdt célozza, ami
nemcsak jobb életmindséget biztosit a bete-
geknek, de nemzetgazdasagilag is jelentds,
kodzvetlen és kozvetett megtakaritassal jarhat.

Elébbi terlilethez szorosan kapcsolédik a pro-
jekt Prevenciés modulja, amely a gydgyitas
egyik legaktudlisabb kérdésével, a személyre
szabott orvoslassal foglalkozik, s a kutatéi-
oktatoi szemléletvaltast is 0sztonzi ezzel kap-
csolatban. Ebben a modulban a nagy népbe-
tegségek pontosabb és koraibb diagndzisa,
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valamint az egyénre szabott, célzott
terdpia a kitlizott cél.

Az Integrativ oktatasi modul a négy
atfogé modulban részt vevé PhD-hall-
gatdkat segiti, akik lehetéséget kapnak
az Uj tudomanyteriiletek megismerésé-
re, alkalmazasara és tovabbfejlesztésére.
Mindezzel az 6todik modul hozza kivan
jarulni a tudomanyos utanpaétlas fejlesz-
téséhez is.

A dijjal jar6 hdrom milliard forint meg-
hatérozo része, korulbelll a kétharmada
kozvetlenlil a modulokba szervez6dd s
kutatécsoportokhoz kertlt. A huszonkét
kivalasztott kutatécsoport kdzé egyrészt olyanok keriiltek be, amelyek mar bizonyitottak,
masrészt lehetdséget kaptak fiatal, igéretes csapatok is. A kivaldsagot jelzi az is, hogy 6t,
a Magyar Tudomanyos Akadémia &ltal tdmogatott kutatdhely is részt vesz a projektben. A
kutatécsoportok tdmogatasa mellett cél volt kozponti programok Iétrehozasa is, amelyek-
re a keret harmadat forditottuk. Ebbé&l olyan nagy értékl mdszereket sikeriilt beszerezni,
amilyeneket az egyetem 6nerébdl nem tudott volna megvenni. Halézati rendszerben, bazis
laborokként miikddnek ezek a kapacitasok, vagyis az egyetemen is tulmutaté moédon kihasz-
nalhatdak (fMRI labor, SPECT-CT labor, tdmegspektometrias labor).

A kutatéegyetemi pélyazat keretében kutatéi hdlézatokba optimalizaltuk az egyetemen fo-
lyé kutatdsokat, a négy kiemelt kutatdsi teriileten |étrehoztuk a kritikus kutatéi tomeget.
Mindez biztositja az egyetem versenyképességének fejlesztését és felzarkozasat a nemzet-
kozi szinten élvonalbeli kutatéegyetemek sordban.




Bioldgiai leképezés és diagnosztika

Dr. Szél Agoston, modulvezeté

A modern képalkoté modszerek forradalmasitottdk az orvosi vizsgaldeljarasokat. A nagy
feloldas és taldlati biztonsdg miatt a képalkotas (CT, NMR) a diagnosztika nélkiil6zhetetlen
részévé valt. A megfeleld leképezés nemcsak az egész test és a szervek, hanem sejtek és sz6-
vetek szintjén is biztosithaté. Az in vivo magneses rezonancia spektroszképiaval az egységes
metodikai arzendl a molekuldris-szubmolekularis informacio szintjéig kiterjesztheté (,mole-
kuldtol az emberig”). Olyan betegségek patomechanizmusa deritheté ki, amelyek gydgyita-
sa ma még nem lehetséges. Az orvosegyetemi diagnosztikai és terapias fegyvertarbdl nem
hianyozhatnak ezek a technikak.

A Gyodgyszerészi Kémiai Intézetben magneses magrezonanciaval (NMR) dolgozunk, amely
a legrészletesebb molekulaszerkezeti informaciot nyujtja a bio- és gyogyszermolekulak kol-
csOnhatésairdl. A médszer segitségével a kdzelmultban meghataroztuk tobbek kozt a pajzs-
mirigy hormonok bioszintézisét megszabd sav-bazis tulajdonsagait, napjaink egyik legtébbet
hasznélt hatéanyaganak, a famotidinnek a szerkezetét és csoport-specifikus protonalddasi
allandéit, valamint a morfin membran-penetraciéjaban résztvevé mikrorészecskéinek lipofi-
litdsat. A metabonomikai munkdk Uj, hatékonyabb gydgyszerek fejlesztését segitik el6.

A Humanmorfoldgiai és Fejlodésbioldgiai Intézetben a sejtek atalakulasat kovetjik nyo-
mon a fejlédés folyaman. Ha felismerjik azokat a faktorokat, amelyekkel a transzdifferen-
ciaciot befolydsolni lehet, kikiiszobolhetjiik a kéros dtalakulasokat. A fejlédé latdszerv zold
csapjaiban példaul el6szor kék latopigment termelddik, amit dtmeneti koexpresszié utan
z6ld pigment valt fel. Tiroxin hidnydban a zold pigment termelése elmarad. A neurotrophin
receptor pedig éppen a zéld pigment kifejezédésekor jelenik meg. Eredményeink a vaksagot
okoz6 retina-degeneracidk kivédésében nyujthatnak segitséget.

Elsésorban az ortopédia és a szdjsebészet terliletén igen fontos olyan médszerek kidolgo-
zasa, amelyek elésegitik, hogy a csontimplantatumok mielébb 6sszendjenek a befogadd
szovettel. Rajottlink, hogy ha vérfehérjékkel vonjuk be a csontpotlé anyagokat, akkor az ser-
kenti az 6ssejtek szaporoddsat, és ezzel jelentésen jobb beépiilést tudunk elérni. A Klinikai
Kisérleti Kutat6- és Human Elettani Intézetben kidolgozott médszer nem igényli sem uj
kémiai anyagok, sem &ssejtek bevitelét, ezért kevéssé szamitunk mellékhatasokra. Eddig 10
betegbe lltettlink be szabadalmaztatott vérfehérje-bevonattal ellatott csontot, és a kezdeti
tapasztalataink igen biztatéak.

A Biofizikai és Sugarbioldgiai Intézetben tobbfunkciéju nanorészecske-csalad kifejleszté-
sén dolgozunk, amely diagnosztikai és terdpias céllal is alkalmazhatd, valamint jéI detektal-

8



haté kontrasztanyagként tobbféle képalkoté modalitas szama-
rais. Alapja a berlini-kék nev(i festék, amely szerkezeténél fogva
onalléan is alkalmas bizonyos fémek megkotésére. A széleskor(
felhasznalds céljait egy reprodukalhaté mérett és felszinl na-
norészecske elégiti ki, amelynek méretét széles tartomanyon
belul tudjuk valtoztatni. A kifejlesztett nanorészecske-csalad
jelentds el6relépést jelenthet az egyénre szabott orvoslasban,
kiildondsen a célzott daganatterapia tertletén.

A vese betegségei egyre tébb embert érintenek. Az I. sz. Gyer-
mekgydgyaszati Klinikan kétfoton mikroszképpal valds id6-
ben és él6 szévetekben tudunk megjeldlni molekulakat. Ezzel
a médszerrel hazankban és Eurépaban is elsék kdzott vizsgal-
juk a vese kérfolyamatait. Kutatasunk fokuszaban a vese oxi-
génhianyos allapotai és a diabéteszes nefropatia korfolyamata
all. A kutatas mellett a metodika megismerését a tudomanyos
oktatéasba is bevezettiik. Eddigi vizsgalataink soran kimutattuk
a vesemUikodés és a keringés szabalyozasaban is kdzponti sze-
repet jatszé renin termel6désének Uj helyét és mechanizmu-
sat. Eredményeink szdmos betegség kezelésében Uj terapids
célpontokat azonosithatnak.

Az Arc-Allcsont-Szajsebészeti és Fogaszati Klinikan a fog-
szabdlyozéasban alkalmazott 2D kefalometria 3D atiratdnak bo-
vitése folyik. A 3D kefalometriai adatbazis az 4tlag eurdpai arc-
forma jellegzetességeit tartalmazza, amelyek felhasznalasaval a o T
sebészek az eredeti arcforma ismerete nélkiil is helyrehozhatjak ~ Radiojelzett berlini-kek nano-
a torzulasokat. A maxillofacialis teriilet 3D morfolégiai vizsga- ~ 6526cske eloszlasa egérben,
latét a Cone Beam CT leképezési eljaras forradalmasitotta (kis ~ Biofizikai és Sugarbiologiai
sugarterhelés, nagy felbontés, gazdasagos és torzitasmentes Intézet
volumetrikus megjelenités). Médszeriink-
kel a szemireg analizisét és a koponyadhoz
valé viszonyanak értékelését is poétoltuk.
A szemireget, mint idomot képezzik le,
mérjlik a szemireg térfogatat. Az arccsont
rekonstrukcidja soran az ép szemireget
az ellenoldali sériiltre tikrozzik.

Az MR Kutatokozpontban funkciondlis
maégneses rezonancia képalkotassal (fMRI)
vizsgaljuk a szenzoros informécié-feldol-
gozast. Az EEG és az fMRI egyiittes alkal-
mazasaval az érzet agykérgi lokalizacidjat
és a jel/zaj viszonyt tanulmanyozzuk. MR
spektroszképidval és non-invaziv agyi
hémérséklet-méréssel jol felismerheté az |
asphyxia. Uj, diffuzié-sulyozott MR mé- |
réssel kivalthatjuk a PET/CT vizsgalatot. Klinika Kisérleti Kutato- és Human Elettani Intézet




Klinikai fMRI eljardsunk az idegsebé-
szetben preoperativ tervezéshez és
kisgyermekkori mozgatési feladatok
elemzésében haszndlhaté (sugar-
mentes vizsgalaton alapulé személy-
re szabott terdpia). MR volumetrids
mérésiink sclerosis multiplex, epi-
lepszia és demencia el6rejelzésére
és monitorozasara is alkalmas.

A Humanmorfoldgiai Intézetben
fizikai és virtudlis szeletanatémiai
sorozatokat hasznalunk a klinikai
anatémia oktatasdban. A plasztinalt
vagy nedvesen rogzitett szeletek
atmenetet képeznek a 3D és a 2D
valdsdga kozott. A testszeletek és a
CT/MR képek egylittes bemutatdsa
noveli az oktatds hatékonysagat. A
korrézids eljaras uj moédszerével egy
szerven belil egyidejlleg tobb ér és
vezeték eldgazddasai dbrazolhatdak.
A mdj ér- és epeut szerkezeti variaci-
Os anatomiajat a korrozids prepara-
tumok és az ontvényekrél készitett
CT-felvételek  6sszehasonlitasaval
tanulmanyozzuk.

A Nuklearis Medicina Tanszék
bazislaborjaban a paélyazati for-
rasbol beszerzett hibrid (SPECT-CT)

MR Kutatokdzpont
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berendezés teljesitéképességét fo-
kozzuk, mérés- és szamitastechnikai
fejlesztémunkaval kidolgoztuk a de-
dikalt, szerv-specifikus szoftvereket.
Javitottuk a képminbséget és az
adatfeldolgozas sebességét. Mate-
matikai és fizikai fantomokkal korrek-
ciés eljardsokat (sugargyenglilés, de-
tektor-valasz, szords) épitettiink be a
rekonstrukcios algoritmusokba. Kili-
nikai vizsgalatokhoz (neuroendokrin
tumorok, szivizom) és kutatasokhoz
(funkciondlé maj-volumen kvantita-
tiv vizsgalata) sziikséges szerv-spe-
cifikus eljarassal optimalizéljuk az
adatfelvételt és a kiértékelést.



A modulban résztvevé kutatdsi k6zpontok és vezetsik:

AOK Humanmorfoldgiai és Fejlédésbioldgiai Intézet Dr. Szél Agoston

AOK Biofizikai és Sugarbioldgiai Intézet Dr. Kellermayer Miklos
GYTK Gydégyszerészi Kémiai Intézet Dr. Noszal Béla

SE MR Kutatékdzpont Dr. Rudas Gabor

AOK I. Sz. Gyermekgydgyaszati Klinika

- MTA Gyermekgydgyaszati és Nefroldgiai Kutatocsoport Dr. Szab$ Attila

FOK Arc- Allcsont- Szajsebészeti és Fogaszati Klinika Dr. Barabds Jozsef
AOK Human Elettani Intézet Dr. Lacza Zsombor
AOK Nukleéris Medicina Tanszék Dr. Szilvasi Istvan

Szdmszerlsitheté eredmények

Szabadalmak 4
Tudomanyos eléadasok és poszterek 194
Tudomanyos folydiratcikkek (hazai és nemzetkozi) 105
Tudomanyos rendezvények 9
PhD értekezések 12
A konstrukcié megvalésitasaba bevont kutatok, PhD hallgaték 101




Bioanyagok - nanotechnologiatél
a mesterséges szovetig

Dr. Kellermayer Miklés, modulvezeté

A nanotechnoldgiatél a mesterséges bioldgiai szovetekig terjedé kutatas-fejlesztési témak
az orvostudomany vildgszerte legintenzivebben vizsgalt innovacids teriiletei kozé tartoznak.
A Technolégia modulban bioldgiai funkcidkat utanzé (,biomimetikus”) vagy pétlé (,bioszo-
vet”), szdvetbarat (,biokompatibilis”) anyagok, intelligens nanotechnoldgiai gyégyszer-cél-
bajuttaté modszerek és nagy ateresztéképességl gyogyszerszirési és labordiagnosztikai
technikdk fejlesztését és tesztelését tlztik ki célul.

A Nanokémiai K6zpontban kornyezetbardt, ,zold kémiai” médszerrel el8allitott poliszukci-
nimid makromolekuldk térhalésitasanak és funkcidkkal vald felruhdzasanak optimalis mod-
szereit dolgoztuk ki. Végeredményként szdvetbarat mesterséges géleket allitottunk el6.
Biolégiai mechanizmusokkal kénnyen lebonthaté (,biodegradabilis”) polimerek szintézise
is sikerrel jart. A gélek duzzadasanak iranyitdsaval a gélben kotott hatéanyag leadasat sza-
balyozni tudjuk. Magneses részecskék polimerszalak felliletéhez kotésével specidlis tulajdon-
sagu géleket allitottunk el6, amelyek akar kiildnleges, a daganatos betegségek esetében
alkalmazhat6 mégneses hipertermias beavatkozasokra is alkalmasak lehetnek.

A Korélettani Intézetben liposzéma, vagyis ,membranzsadk” alapu gydgyszerhordozdkat
készitlink, amelyek potencialis elényei kozé tartoznak a térben korlatozott, szabélyozhaté
bevitel, az irdnyithatdség, a nagyobb gyoégyitasi hatasfok, valamint a mellékhatdsok és az
adagolas csokkentése. llyen tipusu készitmények korldtozottan mar alkalmazasban vannak,
azonban néha sulyos, akér haldlos allergias reakciot idézhetnek elé. Mi ezen komplement-
kozvetitett, anafilaktoid reakcié mechanizmusait vizsgaltuk, melynek hatterében liposzéma
felhalmozddas, aggregdcio allhat. ElI8szor sikerlilt az aggregdtumokat aramlasi citométerrel
szétvalasztani, majd dinamikus fényszoras elemzéssel nagysagukat megbecsiilni. Ramutat-
tunk egy megoldatlan gyogyszerreakcié lehetséges okara, ezt pontosan jellemeztiik. Mind-
ezzel az immunoldgiai mellékhatasok elére jelzésével 6sszefliggésben egy Uj mindségbizto-
sitdsi eljaras alapjait teremthetjik meg.

A Gyogyszerkutatasi és Gyogyszerbiztonsagi Centrumban betegség-orientalt kutatas-
technoldgiai platform késziil gyogyszerkészitmények kutatdsara és fejlesztésére. Modell-
molekulaként egy igen fontos enzimet, az érfali kitapaddsi fehérjét (vaszkuldris adhézids
protein-1, VAP-1) vizsgaljuk. A VAP-1 fontos szerepet jatszik a gyulladasos folyamatokban és
a daganatokban. Bar igazi terapias siker a kismolekulas VAP-1 gatldszerektél varhato, ed-
dig csak egyetlen antitest klinikai fejlesztésérél szamoltak be. A VAP-1 szerepét gyulladasos

12



szembetegségekben ésdaganatokban
tanulmanyozzuk. Human mintékban,
allatkisérletes modellekben a VAP-1
aktivitds meghatarozasara alkalmas
modszert dolgoztunk ki, és gatldsze-
rek hatdsanak vizsgalatéra alkalmas
allatmodelleket allitottunk fel. Uj VAP-
1 inhibitorokat terveztiink korszer(
molekula modellezési médszerekkel,
amelyek alapjan uj, gyulladasokban
és daganatos betegségekben alkal-
mazhaté gydgyszerek kifejlesztése
vélik lehetévé.

A Parodontolégiai Klinikan és az
Oralis Diagnosztikai Tanszéken a
fogészati tomdéanyagok in vivo bio-
kompatibilitdsi vizsgalatsorozatdnak
célja az inyszéllel érintkezé fognyaki
kopdasokban hasznélt, nanotechnolé-
gidval készilt polimer lakk bevonatu
tdmdanyag, illetve a hagyomanyos
tomdbanyagok 0Osszehasonlitasa. En-
nek alapja a plakk képz6édésre és a
foginy-szél éllapotara kifejtett hatas.
A tomés elkészitése elbtt az iny és
a szajhigiénia éllapotat Osszesen 13
klinikai paraméter alapjan rogzitjiik.
A fognyaki kopdsba, véletlen kivélasz-
tas alapjan, rutin eljarassal tomést he-
lyeziink. A plakk képzédés mértékét
és a foginy reakcidjat az inyvérzési
index, sulcus valadék mérése alapjan
a 21. napon, majd a 6. és 12. hénap-
ban értékeljuk. Projektiink eredmé-
nyeként olyan technoldgidhoz jutha-
tunk, amely hatékonyan alkalmazhaté
a legnagyobb fogveszteséget oko-
z6 allapotok javitdsaban, gyogyitasa-
ban.

A Molekularis Oralis Bioldgiai Kuta-
tocsoportban a keményszovet meg-
Ujulasat vizsgaljuk. A fog- és csont-
szovetek kialakuldsédnak és szerkezeti
atrendez6désének Iépéseit az intenziv
kutatésok ellenére a mai napig nem
ismerjik pontosan. Vizsgalatainkban

Nanomedicina — Kdrélettani Intézet

Gydgyszerkutatasi és Gyogyszerbiztonsagi Centrum

Kutatéegyetemi projekt 2010-2012
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Molekularis Oralis Biologiai Kutatécsoport

emberi és patkany fogbél eredetli Gssej-
tek tenyészeteit allitottuk eld. Kimutattuk,
hogy ezek csontos, és — meglepetésre
- idegi differencidlodasra képes sejteket
is tartalmaznak. A mesterségesen el6-
differencialtatott sejteket agykérgi sér-
tésen atesett kisérleti patkanyok agyaba
Ultettuk. A sejtek a bedltetést kdvetéen a
sértés helyére vandorolva idegsejt jellegti
tulajdonsagokat vettek fel. Vizsgalataink
felvetik a fogeredetl &ssejtek alkalmaz-
hatésagat nemcsak keményszovetek pot-
ldsadra, de neurodegenerativ folyamatok
gyogyitasédban is. A keményszdvet Ujja-
épullésének egyik kulcsa a fehérjék na-
noméretli szerkezeti kolcsonhatasainak
megértése. Ezért bioinformatikai kozeli-
téssel Osszehasonlitottuk a folyamatban
résztvevé fehérjék szerkezetét. Kiderdlt,
hogy ezek tébbnyire rendezetlen fehér-
jék, amelyek szerkezetet - és ezéltal funk-
ciét - csak akkor vesznek fel, ha partne-
rekhez kapcsolédnak. A kdlcsonhatasok
pontos megértésével lehetéség nyilhat a
keményszdvetek hatékony, mesterséges
megujitasara.

Az Oralbiolégiai Tanszéken biokémiai
kotések erésségének mérésére alkalmas
modszereket fejlesztiink. Magneses mik-
rorészecskék és mikrofluidikai eszkozok
felhasznaldsaval nagy érzékenységl mé-
rémuszereket épitettlink. A mikroszkdép
targyasztalan elhelyezhetd specidlis kam-
raban - finoman szabalyozott magneses
tér segitségével — magneses mikrogyon-
gyoket tudunk mozgatni. Ha a mikro-
gyongyok feliiletén egy molekula-komp-
lex taldlhatd, akkor azt modszeriinkkel
szabdlyozott korilmények kozott tudjuk
mechanikai erdvel terhelni, felszakitani,
és ezdltal a kotés er6sségét nagy pon-
tossaggal megmeérni. Rutin diagnosztikai
laboratériumokban éltaldban csak vegyu-
letek koncentracidjat mérik. Fejlesztése-
ink alapjan azonban az is lehet6vé vélhat,
hogy a mért molekulak funkcioit, kapcso-
|6dasait is rutinszer(ien vizsgalhassuk.

Modern Orvostudomdnyi Technolégidk a Semmelweis Egyetemen
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Célkeresztben a daganatos
betegség

Dr. Timdr Jozsef, modulvezeté

A klinikai onkoldgia paradigmavaltasa gyakorlatilag a molekularis medicina megvaldsula-
sanak koszonhets, amely létrehozta a molekuldris onkoldgiat. Ennek a gyakorlatban két
meghatérozo 4ga fejlédott ki a szemiink lattara: a molekuldris diagnosztika és a molekularis
terdpia. A daganatos betegség komplex, mivel a szervezet sorsat nemcsak az agressziv da-
ganat befolyésolja, hanem legalabb ennyire a gazdaszervezet valaszreakcioja, illetve annak
hidnya, valamint altalanos (kdéros) allapota és a kiséré betegségek. Mindezek figyelembevéte-
lével hatdroztuk meg kutatas-fejlesztési programunkat. A rosszindulatu daganatok esetében
elemezzik, hogy a primer vagy az attéti tumor genotipuséra érdemes-e alapozni a kezelést,
s azt is, hogy a kemoterdpia irdnti érzékenységet meg lehet-e multigén-mintazat alapjan
jésolni. Emellett megkisérliink molekuléris célpontot azonositani majrakban, illetve a malig-
nus melanomaban. A haematopoetikus daganatok esetében jellemezziik a krénikus myeloid
leukémia és a B-sejtes non-Hodgkin limféma genetikai progresszidjat, valamint elemezzik a
mikrokdrnyezet modulalé szerepét. A daganatos beteg vonatkozdsaban vizsgaljuk, hogy az
endoplazmas retikulum lehet-e a metabolikus szindréma Uj terapias célpontja, igyeksziink
megismerni a G-protein kapcsolt receptorok aktivacidjat, a neurodegenerativ kérképek ese-
tében pedig meg kivadnunk vizsgalni hatékony(abb) terdpias elveket, végiil mikrovezikulum-
alapu, Uj antiszeptikus terapids eszkozt dolgozunk ki.

Az |. Sz. Patoldgiai és Kisérleti Rakkutato Intézet tiz éve tolti be a Magyarorszagi Onko-
hematoldgiai Centrum szerepét. Az onkohematoldgiai diagnosztikat az intézet ,komplex”
modon, morfoldgiai, citogenetikai, dramlascitometriai és molekularis médszerekkel végzi.
Kutatdsi eredményeink alapjan fény derdilt arra, hogy a krénikus limfoid leukémia transzfor-
macidja a nyirokcsomdéban torténik, mivel itt detektdlhaté a legtdbb genetikai eltérés. Az
alacsony malignitasu limfémak progresszidja esetében alacsonyabb az immunrendszer sejt-
jeinek aktivacidja. A krénikus myeloid leukémidban olyan diagnosztikus eljarast dolgoztunk
ki, amellyel kimutathatéak a széles kdrben hasznalt molekuldris terapias szerekkel szembeni
rezisztencidt okozé BCR-ABLT génmutdciok, és elére jelezheté a Il. generacids tirozin-kindz
inhibitor terdpia hatékonysaga.

A ll. Sz. Patolégiai Intézet az orszag egyik meghatarozé patoldgiai intézménye. Fé kutatasi
terliletei a daganatok erezédése és az attétképzés genetikdja, a hepatocarcinogenezis és az
emlérdk molekuldris patoldgidja. A projekt keretében a kovetkezd, az emlérakos betegek
tulélését, illetve daganataik kemoterapias érzékenységét hatékonyan megjésold molekularis
diagnosztikus eljarasokat fejlesztettiik ki: CURIO (claudin-cadherin érték), META-SCORE (sejt-
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ciklus-fehérjék expressziéjabol
képzett érték), illetve a www.
recurrenceonline.com ,in sili-
co” (szamitdgépes) génexpresz-
szi6 meghatdrozé eljaras. Ezek
gyorsan és objektiven tamogat-
hatjak a megfeleld kezelések ki-
valasztasat. A csontattét-képzo
veserakok esetében Uj terdpids
célpontként azonositottuk az
EGFR receptort, ami megnyit-
hatja az utat az EGFR-gatlo
kezelések bevezetéséhez. Maj-
rdkokban a HCV-receptor cla-
udin-1 daganatszupresszorgén
szerepére kaptunk Uj adatokat.
Ezek a mikroRNS-ek mintaza-
tanak elemzésével a majrakok
kialakuldsanak  diagnosztika-
jahoz nyujthatnak segitséget.

Orvosi Vegytani, Molekularis Biol6giai és Patobiokémiai Intézet

Vizsgalataink szerint a bér melanémaja esetében az interferon-rezisztencia genetikailag az
attétképzd képesség kialakuldsahoz szorosan kapcsol6dé folyamat. Kimutattuk, hogy a cink-
szulfat Uj hipoxia szabalyozo szer lehet, melynek 6néllé attétek kialakulasat gatlo hatasa van
kisérleti melanoma modellekben, igy érdemes volna klinikai vizsgalatokat végezni az ilyen

iranyu hasznositasaval kapcsolatban.

. Sz. Patoldgiai Intézet

Az Orvosi Vegytani, Molekularis Biologiai és
Patobiokémiai Intézetben mukodik az MTA
Patobiokémiai Kutatécsoportja. Legjelentésebb
kutatasi témaként az endoplazmas retikulum
metabolizmusa, a chaperonok (dajkafehérjék)
mUikodése, a MAP-kinaz uUtvonal protein-kinaz
és protein-foszfatdz fehérjéinek vizsgélata, a ki-
nadz gatlé vegyiletek kutatdsa, illetve a human
genetikai polimorfizmusok elemzése emelheték
ki. Megfigyeléseink szerint a zsirsejteken beliil az
endoplazmés retikulum lumenében egy Uj hexéz-
foszfat-izomeraz enzim mdkodik, amely a gluko-
kortikoidok aktivaciéjaban, és igy a metabolikus
szindromdban jatszhat szerepet. Kimutattuk,
hogy az ismert antidiabetikus és elhizasgatl6 ha-
tassal rendelkezd epigallokatechin-gallat gatolja
a maj kortizoltermelését, de mas fehérjéket is sza-
balyoz, aminek szerepe lehet a katekinek dagana-
tellenes hatdsaban. Bemutattuk, hogy a héshock-
fehérje indukalé BGP-15 molekula képes kivédeni
a gyégyszer altal gerjesztett izulinrezisztenciat,
elhizast és majkarosodast.
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Az Orvosi Biokémiai Intézetet
hagyoményai a metabolikus, az
idegrendszeri és a hemosztazis
kutatasokhoz kotik. Itt miikoddik az
MTA Neurobiokémiai Kutatdcso-
portja. Kimutattuk, hogy az alfa-
glicerofoszfat-dehidrogendz enzim
jelentds szerepet tolt be a citoplaz-
maban képzédd NADH molekula
oxidalasaban, aktivacidja fokozza a
mitokondrialis ATP termelést, azon-
ban a reaktiv oxigén gyokok (ROS)
képzését is. Megallapitottuk, hogy
az alkalmazott kisérleti korilmé-
nyektdl figgéen a ROS képzésben
tobb mechanizmus is szerepel.
A metil-malonsav (MM) szédmos
Orvosi Biokémiai Intézet katabolikus folyamat ko6zos inter-
mediere, felhalmozddéasa azonban
sulyos, idegrendszeri tlinetekkel is jaré korkép okozoéja. Kimutattuk, hogy a sejtkarosodast
az intracellularisan termel6dé MM okozza. A Cyclophilin-D (cypD) hidnyos egerek reziszten-
sek a fokalis agyi ischemidra és necrosisra. Bemutattuk, hogy ennek egyik oka a neuronok
mitokondriumainak rezisztenciaja a karositd hatasokra.

Az Elettani Intézetben nemzetkdzi hirlek az
angiotenzinreceptor, az endokannabinoid, a kal-
cium és a kis G-fehérjék miikodésére, illetve az
antibakteridlis védekezésre vonatkozo kutatasok.
A 2-es tipusu vazopresszin receptor (AVPR2) vele-
szlletett funkcidvesztéses mutacidja nephrogén
diabetes insipidus (nDlI) klinikai képét okozza. El-
készitettlik a vad tipusu és a funkciéveszté mu-
tans receptor molekuldris képalkotasra alkalmas
varidnsait, amelyekkel mérhet6évé valt az agonista
arginin-vazopresszin kezelés hatasara bekovetke-
z6 receptorfunkcié valtozasa. A kialakitott model-
lekben keresiink olyan gyégyszereket, amelyek a
mutacidt tartalmazé receptor karosodott funk-
cioit helyredllitjdk. Neutrofil leukocitdk aktivala-
sakor antibakteridlis hatassal rendelkezé és nem
rendelkezé mikrovezikulumokat észleltiink, ame-
lyekbdl hidnyoztak a transzplantaciés antigének
és a NADPH oxiddz komponensek. Megallapitot-
tuk, hogy az antibakterialis hatassal rendelkez6
vezikuldkban legaldbb 26 fehérje a neutrofil gra-

ismert dsszetevdje. A mikrovezikulumok antibak- yr.\
teridlis hatdsa limitélt specificitast mutatott. Elettani Intézet
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Személyre szabott orvoslas

Dr. Molndr Mdria Judit, modulvezeté

A molekularis biolégia technoldgiai fejlédése egy olyan szemléletli gyogyités lehetdségét
nyitja meg szdmunkra, amely az egyének kozotti kiilonbdzéségek figyelembevételével, azaz
individualizalt kezelésekkel és prevencids stratégiak feldllitasaval teszi eredményesebbé és
koltséghatékonyabbd az orvoslast. Kiilonb6z6ségiink alapjat genetikai adottségaink, és az
azt befolyasold kornyezeti tényezdk teremtik meg. A személyre szabott gydgyitas a korai,
pontos diagndzis mellett lehet6vé teszi a mellékhatas nélkili gydgyszer- és dozisvalasztast
is. Modulunk kutatédsainak célja az egyes betegségekre hajlamosité genetikai és epigenetikai
tényez6k megismerése a hatékony prevencio kialakitdsa érdekében, valamint a gyégyszerek
hatékonysagat és mellékhatasat el6rejelz6 genetikai faktorok azonositasa.

A Kardioldgiai K6zpontban az ischaemias szivbetegség hagyomanyos és uj tipusu (pl.
genetikai hatterd) rizik6faktorait mértiik fol, és vizsgéltuk azok populacids eloszlasat. A
kdzpont iranyitasaval inditottuk el Kozép-Eurdpa egyik legnagyobb kardiovaszkularis
fokuszu szlirvizsgalatadt, a Budakaldasz Epidemioldgiai Vizsgalatot, melynek célja, hogy
a kardiovaszkuldris megbetegedéseket és haldlozast tarsadalmi, gazdasagi és kulturalis
kontextusban elemezze. 2012 elejéig 605 f6t vizsgalatunk meg (atlag életkor: 48,9 év). A
vizsgalt egyének 74 szazaléka elhizott volt, 44 szazalékukndl mértliink emelkedett nyugalmi
szisztolés vérnyomast, 49 szazalé-

kukndl taldltunk kéros koleszterin
szintet. A vizsgalt populdcié atlagos
10 éves kardiovaszkuldris mortalita-
si rizikdja 20,7 szézalék, amely meg-
haladja a fejlett eurépai orszagok
rizikoértékeit. A vizsgdlat lezardsa
utdn harom évenként utdnkoveté-
ses vizsgdalatokat végziink majd.

A Sejt-Genetikai és Immunbiolé6-
giai Intézetben a legmodernebb
molekularis biolégiai eszkdzokkel
kutatjuk az egyes betegségek és
gyogyszer-mellékhatdsok genetikai
hatterét. Legutébbi munkainkban
. , 1 tobbek kozott két népbetegségre,
Kardiologiai Kozpont az asztmdara és az elhizasra hajla-
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mositdé genetikai tényezdket vizsgéltuk.
A nem-allergias eredetd asztma kialaku-
lasdban két gén jatszhat szerepet: az oxi-
dativ-stresszre adott vélaszt meghatérozo
transzkripciés faktor génje (NFE2L2) és a
programozott sejthaldlt gatlé BIRC5 gén
egyes nukleotid polimorfizmusaival talal-
tunk szignifikdns asszociaciét. Farmakoge-
nomikai vizsgalataink kozil kiemelnénk a
gyermekkori akut limfoid leukémia keze-
lésben hasznalatos anthracyclin indukalta
cardiotoxicitasra hajlamosité genetikai té-
nyez6k azonositdsaval kapcsolatos mun-
kankat, mely szerint az ABCC1 transzporter
gén rs3743527 polimorfizmusanak jelenléte
megjosolja a nem kivant mellékhatast.

A Neuroldgiai Klinikan a neurolégiai nép-
betegségek kockazatait és kimenetelét
meghatéroz6 tényezéket vizsgaljuk. Kuta-
tasaink sordn a cerebrovascularis betegsé-
gek életszinvonal altali meghatérozottsa-
gat mértik fel két budapesti kerilet (VIII.
és a XIlI. keriilet) stroke betegeinek adatba-
zisdval és hdroméves kovetésével. Vizsgala-
taink egyértelmden igazoltak, hogy az élet-

Sejt-Genetikai és Immunbiol6giai Intézet

koriilmények jelentds kockazati tényezdt jelentenek. A jobb életkdriilmények kozott éléknél
a stroke tébb évvel késébbi életkorban jelentkezik. A differencia nagyobb a férfiaknal, s naluk
a haldllal végz6dé6 stroke eseteket tekintve az életkori kiilonbségek is kifejezettebbek.

A Gyogyszerhatastani Intézetben
a molekularis genetika segitségével
igyeksziink megérteni bizonyos sze-
mélyiségvondsok, pszichiatriai be-
tegségek és egyes pszichiatriaban
hasznélatos gyégyszerek mellékha-
tasainak alapjait. A személyiségvo-
nasok és temperamentumok kozul
sikeriilt azonositanunk a neuroti-
cizmussal, impulzivitassal, stressz-
feldolgozassal, reménytelenséggel
és Onemésztéssel egyltt jardé ge-
netikai polimorfizmusokat. A gene-
tikai rizikotényezok elemzése soran
megallapitottuk, hogy a szerotonin
transzporter gén egy bizonyos val-
tozatat (5-HTTLPR S allél) hordozd
személyek, ha sulyos, un. provokald

Neuroldgiai Klinika
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életeseményeken mennek at, arra egyér-

telmden tartés hangulatromléssal reagal-
& Auilent nak. A csoport egy részében fokozddik
az ongyilkossagi hajlam is. A szerotonin
anyagcsere génjei mellett a szervezetben
termel6d6 cannabis szerl anyagok, vagyis
endokannabinoidok hatasait kozvetitd un.
CB, receptor gén hatasét is jelentésnek ta-
laltuk a depresszié hatterében. Tébb olyan
gyogyszert is ismeriink, amelyik mellékha-
tasként szorongast és depressziot is okoz-
hat. Tipikusan ilyenek példaul az elhizés és
a diabétesz kezelésében igen hatékony CB,
receptor antagonista vegyuletek. Eredmé-
nyeink nyoman lehetéség nyilik arra, hogy
még a terdpia megkezdése el6tt kiszlrjuk
azokat a személyeket, akik a kezelés sordn
hangulatromldssal reagalndnak az ilyen ve-
gyuletekre.

A Molekularis Neurolégiai Klinikai és
Kutatasi Kozpontban (MNKKK) a ritka
neuroldgiai betegségek genetikai okainak
kutatasa mellett szdmos Uj molekularis ne-
urolégiai diagnosztikai tesztet vezettlink
be, valamint olyan farmakogenomikai kuta-
tasokat végeztiink, melyek eredményei a mindennapi gydgyitast segitették. Vizsgalataink-
kal igazoltuk, hogy a mitokondriumok genetikailag meghatarozott m(ikddészavara fontos
szerepet jatszik szdmos pszichidtriai tlinetegyittes kialakitdsaban. Egy masik ritka beteg-
ségben, a myasthenia gravis-ban (sulyos izomgyengeség) tobb genetikai rizikétényezét is
sikeriilt azonositanunk, melyek egyittes jelenléte hajlamositja az egyént a betegség kiala-
kuldséara. Az etiolégiat tekintve heterogén autizmus spektrum betegségen belil egy ritka
genetikai betegséget (Silver Russel szindréma) tudtunk elkiildniteni. A hatékony kezelést és
kevesebb gydgyszermellékhatdst célzé vizsgdlataink sordn sclerosis multiplexben a Myxovi-
rus Rezisztencia Protein (MxA) expresszidjanak mérését alkalmasnak taldltuk az Interferon 3
kezelés hatékonysdgdnak megjoslaséra. A magyar populdcidban meghatéroztuk a clopidog-
rel gyégyszerhatéanyag kardiovaszkularis mellékhatdsara hajlamosité CYP2C19 *2 allél és az
aminoglikozid indukalta siiketségre hajlamosité mtDNS A1555G baziscsere gyakorisagat.

Cellscreen Alkalmazott Kutatokdzpont

A Cellscreen Alkalmazott Kutatékdzpontunk a vildgon elészor oldotta meg a mUtéti
eljaras kozbeni valds idejl szOvetazonositas problémajat az un. onkokés segitségével. Az
onkokés olyan elektrosebészeti, diatermias kézi eszkdz, amely nemcsak vagdeszkdzként al-
kalmazhatd, de képes az elektrosebészeti folyamat soran keletkez6 gazfazisu ionok elszalli-
taséra is. Ezen ionok tdmegspektrometrids elemzése segiti az operatért a beteg és az egész-
séges szovet megkililonboztetésében. A palyadzat sordn megvalésitottuk a bioldgiai szovetek
(ex vivo és in vivo) vizsgalatara alkalmas tomegspektrometrias eszkoz fejlesztését, valamint
egy olyan adatbazist épitettiink, amely tovabbi fejlesztések, bdvitések segitségével diag-
nosztikai célokra is alkalmas lehet.
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A modulban résztvevé kutatdsi k6zpontok és vezetdik:

Kardiol6giai Kdzpont Dr. Merkely Béla
Sejt-Genetikai és Immunbiolégiai Intézet Dr. Falus Andras
Neurolégiai Klinika Dr. Bereczki Daniel
Gyogyszerhatdastani Intézet Dr. Bagdy Gyorgy
Molekuléris Neuroldgiai Klinikai és Kutatasi Kdzpont Dr. Molndr Méria Judit
Cellscreen Alkalmazott Kutatokozpont Dr. Takats Zoltan

Szdmszerlsitheté eredmények

Szabadalmak 4
Tudomanyos el6adasok és poszterek 253
Tudomanyos folydiratcikkek (hazai és nemzetkézi) 13
Tudomdényos rendezvények 12
PhD értekezés 5
A konstrukcié megvalésitasaba bevont kutatok, 83
PhD hallgatok




5. Integrativ oktatasi modul

Dr. Rdcz Kdroly, modulvezeté

A modul elsédleges célja, hogy integrativ jelleggel vegyen részt azoknak a feladatoknak a
megvalésitasaban, amelyek a négy modul kiemelt kutatasi témaiban résztvevé PhD hallga-
tok szamara lehetéséget teremtenek a tudomanyteriletek Uj eredményeinek megismerésé-
re, alkalmazasara, tovabbfejlesztésére, illetve Uj eredmények elérésére. A modul Gj képzési
programokkal, a PhD hallgatok kutatasait bemutaté tudomanyos konferencidk rendezésével,
a tudomanyos eredmények hazai és nemzetkdzi megjelenésének tdmogatasaval és a PhD
képzés eredményeit ismertetd kiadvanyokkal kivant tag teret biztositani a munkacsoportok
kozotti informacidcseréhez, kapcsolatépitéshez. A modul a kiemelt kutatdsi témak eredmé-
hozza hatékony moédon a tudomanyos kutatdi utanpoétlds és szellemi potencidl fejlesztésé-
hez.

MY

e
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A modulban elért eredmények

PhD képzés, kapcsolatépités, eredmények bemutatdsa

e Akutatdsi modulokhoz kdzvetlenil, vagy részben kdzvetve
kapcsolddod kutatasok mindségi fejlesztésére az Egyetemi
Doktori Tanacs Uj PhD témavezetéket, illetve kutatasi té-
makat akkreditélt. Az Uj kutatdsi témaknak megfelel6en a
képzés uj PhD kurzusokkal bévilt.

e A kutatasi modulokban kiemelkedéen eredményes PhD
hallgatok szamdra meghirdetett pélyazattal kilenc PhD
hallgat6é hazai, 36 pedig kilfoldi kongresszusi részvételi
tdmogatdsban részesllt. A tudoményos rendezvényeken a
hallgaték bemutatték kutatasaik eredményeit.

e Az Orvosképzés folydirat 2011-ben és 2012-ben a kiemelke-
d6 eredményt elért PhD hallgatok kézleményeit tartalma-
z6 PhD lapszamokat tett kdzzé.

e A kutatasi modulban tudomanyos munkat végzé PhD hall-
gatok kozremikodésével valdsult meg az Orvosi Hetilap
2011. szeptember 25-én megjelent tematikus lapszama. ‘

e A modul keretében rendeztiik meg a Semmelweis Egye-
tem doktori képzésében részvevd hallgatok tudomanyos
konferencidjat, a 2011. és 2012. évi PhD Tudomanyos Napok rendezvényt. Ezen 2011-ben
145 PhD hallgaté 7 eléadds- és 4 poszter szekcidban, 2012-ben pedig 148 PhD hallgaté
9 el6adas- és 7 poszter szekcidban mutatta be tudoményos munkajanak eredményeit. A
rendezvény mindkét évben tobb hazai és kiilfoldi egyetem PhD hallgatdinak kézremu-
kddésével zajlott.

e A kutatadsi modulokban résztvevé PhD hallgaték szdmara meghirdetett péalyazattal hér-
man tamogatast nyertek ahhoz, hogy kutatémunkdjukat tudoményos szaklapokban je-
lentethessék meg.

7

PhD képzéssel kapcsolatos kiadvdnyok, informdcidcsere, nemzetk6zi megjelenés

e Az Orvosi Hetilap 2011. évi 39. lapszamaban a doktori képzés eredményeit és a PhD hall-
gatok tudomanyos kutatomunkajat bemutaté beszamolo jelent meg.

e Angol nyelv( kiadvényt készitettlink a képzési és kutatdsi programokrdl, illetve témakrol,
annak érdekében, hogy nemzetkdzi szinten is megjelenitsiik a doktori képzést.

e A PhD képzés eredményeinek nemzetkdzi megjelenitése érdekében angol nyelvi AL-
MANAC koteteket adtunk ki. A kiadvényok 2006-t6l kezd6déen részletesen bemutatjak a
Semmelweis Egyetem doktori képzésének legfontosabb eredményeit és a PhD fokozatot
szerzett hallgatok értekezéseinek 6sszefoglaldit.

e Angol nyelvl weblapot fejlesztettlink ki a PhD Tudomanyos Napok nemzetkdzi szintl
megjelenitéséhez.

Az integrativ oktatasi modul a négy kutatasi modulban résztvevé kutatokézpontok témave-
zetbinek és PhD hallgatéinak kdzremiikodésére alapult.
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A projekt fenntarthatésaga
és jovoképe

A kutatéegyetemi projekt esetében j6 esély mutatkozik arra, hogy az elért tudomanyos ered-
mények kdzvetlentil vagy kozvetve id6vel atkeriilnek a gyakorlati alkalmazés, a gyégydszat
és a prevencio teriiletére.

A projekten belili egytttmUkodések nem kizérélag ennek a programnak a végrehajtésara
jottek létre, hanem hosszabb multra tekintenek vissza. Az egytttmikodések megalapozott-
sdga nemcsak a projekt preciz szakmai kivitelezésének a garancidja, de a szakmai kapcsola-
tok hosszu tavu stabilitasat is biztositja.

A projekt alapjaul szolgalé kutatéi halézat a fenntartasi idészak kezdetére jelentésen kibo-
vl és alapvetd kapcsolati rendszere megszilardul. Ez teremti meg a lehet6séget a tovabbi
terjeszkedésre és a haldzati struktura tdbb irdnyu kiépitésére.

A projekt képzési struktaraja hozzéjarul a jové kutatonemzedékének kineveléséhez.

A projekt szakmai tartalma szorosan kapcsolddik az egyetem fejlesztési programjahoz. Ki-
emelten kezeli az élettani tudomanyok kivalo szinvonald, a korszerl technoldgiatranszferre
és menedzsmentfejlesztésre alapozd oktatasat, az lizleti kornyezet kialakitasat a k6zép-ma-
gyarorszagi régiéban, biztositva ezzel a kutatéegyetemi eredmények hosszu tavu fenntart-
hatdséagat is.

A projekt keretében hasznalt eszkdzok a fenntartasi idészakban és azon tul ,core facility” jel-
leggel mlkodnek, azaz az egyes eszk6zok hasznalata mas egyetemi vagy kilsé felhasznalok
részére is elérhet6. Ez, vagyis a kdz0s hasznalatu laboratériumok létrehozasa, a tudoméanyos
egyluttmuikodés kdlcsondsen elényds forméja.

Az intézményi kapcsolatrendszer fejlesztését célzd tevékenységek a fenntarthatdsag iranya-
ba mutatnak, ugyanis a szervezett kutatasi hédlézatok kialakitdsa, a projektgeneralds, a jé
megoldasok adaptaldsa és a K+F eredmények disszeminacidja az eredmények piaci haszno-
sitdsat, ipari tamogatasok bevonasat segiti eld.

.

Lalas
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Elérhet6ség

Semmelweis Kutatéegyetem

Projektiroda

Tudomdanyos igazgato: Dr. Toth Miklds

1123 Budapest, Alkotas u. 44. Uj Epiilet 2. emelet
Telefon: +36-1-487-9200/61119

Email: hegeduse@tf.hu






