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Celkitlzes

Az O0tvozés, elonyok és hatranyok
Vizsgalati modszerek

A fogaszatban hasznalatos fémek altalanos jellemzése
A fémotvozetek csoportositasa és jellemzése

A nagyobb fogaszati fémotvozet gyarto cégek
termékeinek 6sszegylijtése,
osszetétel szerinti csoportositasa

Kivovics P., Jahn M., Sajgo P., Ban A., Szoboszlai I.: A gyakorlatban alkalmazott fogaszati fémotvozetek osszetétele. Magyar Fogorvos X. évf. 1. szam 48-50 2001
http://www.degudent.com/
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Otvozés

Otvozésnek nevezziik, amikor Uj anyagot (6tvozetet) hozunk
létre, egy vagy tobb kiilonb6zo fém kémiai egyesitésével.

Kedvezo6 tulajdonsagok megorzése
Kedvezotlenek kikliszobolése

Homogén otvozet: szinfém, szilard oldat, fémvegyiilet
Inhomogén otvozet: eutektikum, eutektoid

Hokezelési eljarasok: homogenizalas,
lagyitas, nemesités

Fabian T., GOtz Gy., Kadan M., Szabé |.: A fogpdtlastan alapjai. Semmelweis Kiadd, Bp. 2001
Foldvary I., Huszar Gy.: A fogpotlas technoldgiaja. Medicina Kiadd, Bp. 1971
http://www.rezmuves.hu/rezmuves09mu.html#a
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Megmunkalasi lehetoségek

Szilard allapotban: darabolas, metszés, nyiras, kovacsolas,
hajlitas

Nem szilard allapotban: ontés, hegesztés,
forrasztas

Modern technologia: CNC gépek

Bakk J.: Fogtechnikus anyagismeret I-Il. Miszaki Kiadé Bp. 1990

Still T.: Fogtechnikusi anyagismeret. Budapesti Szolgéltatd és Kézm(vesipari Szakképzd Iskola, Bp. 1999

Dabi A.: CNC és szimulacids program kezelése. http://109.74.55.19/tananyagok/tananyagok/5 0203 005 101130.pdf 2015.01.26
http://www.ezustkameleon.hu/index.php/p/cnc_megmunkalas-25

http://www.dentalsoft.hu/?oldal=1&cikk=448&ufksz=996
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Korrozio

Szajallosagnak nevezziik, egy fém fizikai és kémiai hatasokkal szembeni
ellenall6 képességét a szajban.

Kémiai korrdzio: otvozet és az 6t korulvevo kozeg kozott létrejovo kémiai
reakcid kovetkezménye, leggyakrabban oxidacio
Védelmet nyujt a passzivalddas: on, aluminium, édlom, titan

Elektrokémiai korrozid: a fém oldodasa
elektromos aram fejlodése kiséretében
A fogmi galvanelemkeént viselkedik a nyalban.

Lengyel B., Proszt J., Szarvas P.: Altalanos és szervetlen kémia. Tankényvkiadé, Bp 1967

Fabian T., GOtz Gy., Kadan M., Szabé |.: A fogpdtlastan alapjai. Semmelweis Kiadd, Bp. 2001

Still T.: Fogtechnikusi anyagismeret. Budapesti Szolgaltatd és Kézmivesipari Szakképzé Iskola, Bp. 1999
http://cg.elte.hu/~maatee90/zh/rozsda.ipg
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Anyagvizsgalatok

Metallografiai vizsgalatok
Szilardsagi vizsgaltok:
Szakitod vizsgalat
Keménységvizsgalat: Brinell, Vickers, Rockwell

|

Vegyi vizsgalatok:

Karcpréoba
Tlzipréba

Pallai S.: Nemesfémipari zsebkdnyv. M(iszaki konyvkiadé, Bp. 1975
Still T.: Fogtechnikusi anyagismeret. Budapesti Szolgaltaté és Kézm(ivesipari Szakképz6 Iskola, Bp. 1999
Zorkdczy B.: Metallografiai és anyagvizsgalat. Tankonyvkiadd, Bp. 1968



Fogaszati femotvozetek alkotoi

Nemesfémek
Arany

Platina

Palladium

Iridium

Ruténium
Rédium
Ozmium
Ezust

Still T.: Fogtechnikusi anyagismeret. Budapesti Szolgaltatd és Kézm(ivesipari Szakképzé Iskola, Bp. 1999
http://abyss.elte.hu/users/segeusc/2003%20terepgyakorlatok/Verspatak.htm
http://asvanytan.nyf.hu/book/export/html|/181
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Fogaszati femotvozetek alkotéi

Nem nemesfémek
Réz Vas

Krom Kobalt
Molibdén Nikkel
Volfram Cink

On Tantal
Olom Berillium

Titan Gallium

Still T.: Fogtechnikusi anyagismeret. Budapesti Szolgéltatd és Kézm(vesipari Szakképzd Iskola, Bp. 1999
http://asvanytan.nyf.hu/node/123
http://astounde.com/wp-content/uploads/2012/06/gallium.jpg
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Fontosabb fogaszati otvozeteket
gyarto cégek

BCS Cervos- Frette 1987-
Bego- Brema 1890-

I,'”,.,-,.-.r WImimim

Bio i :::'::'::':',:::
DeguDent GmbH- Hanau 1900- Ponu#ul X5, '.:::}:: 11 Lus

Dentaurum- Pforzheim 1886- \ O
Elephant Dental B.V.- Hoorn 1970-

Fino- Mangelsfeld

Heraeus Kulzer GmbH- Hanau 1851- Elephant
Safina- Praga 1860-

L I Unz ]— "‘(’99“‘9 ’
dental health producs Jnze Feing 99 )

http://www.bcs-cervos.com http://www.elephant-dental.com/
http://www.bego.com/en/the-bego-cad-cam-principle/ http://www.fino.com/
http://www.degudent.com/ http://www.heraeus.com/en/home.html

http://www.dentaurum.de/eng/default.aspx http://www.safina.cz/
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Nemesfem otvozetek

Aranyotvozetek

Platina- arany otvozetek
Magas aranytartalmu otvozetek ,
Csokkentett aranytartalmu otvozetek

Fémkeramiai aranyotvozetek
Magas aranytartalmu fémkeramiai 6tvozetek
Csokkentett aranytartalmu fémkeramiai otvozetek
Palladium bazisu otvozetek

Ezlistotvozetek
Ezlist- palladium otvozetek

Fabidn T., Gotz Gy., Kaan M., Szabd I.: A fogpdtlastan alapjai. Semmelweis Kiadd, Bp. 2001
http://www.degudent.com/
http://www.sofortimplantate.net/sofort-implantat/keramik-inlays
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Sajat gyljtés (részlet)

Elephant Olvadasi
Dental Sdr. | intervall.
otvozetei Au Ag Pd ([Pt |Cu |Sn (Zn |In| Ga|Ru|Ilr |Ta [Re |Rh |Ge [Nb |Mn | g/cm3 °C
Apollo 3
74| 13,71 1,2| 1,5 85| <1 1 <1 15,7 890-940
Apollo 3 PdF
73| 18,5 2| 5,5 1 <1 15,7 | 890-955
Apollo 4
70| 13,4 2| 45 9 <1| 1 <1 15,8 | 900-975
Apollo 4 CF 1000-
68| 21,4 6 1 <1|3,4 <1 15,7 1070
Apollo4 H
66,5| 14,7 1 8] 9,2| <1| «1 <1 15,5| 900-990
Apollo 4 PdF 71 14 4 10 1 <1 15,6 | 875-925
Apollo IST )
76,9 | 12,8 1,2| 85 <1| 1 <1 15,7 | 920-960
Biolife 4
75| 12,2 4,5 7 1,2 <1 15,8 | 900-960
Biolife PCF
84,5 9,7 4,5 <1 0,8 18,1 | 925-1020

Az Elephant Dental cég magas aranytartalmu otvozetei

http://www.elephant-dental.nl/uploads/BR _E Alloys%20-%20Technical%20Data.pdf
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Nemesféeémmentes otvozetek

Kobalt- krom otvozetek
Nikkel- krom fémkeramiai otvozetek

Nikkelmentes fémkeramiai otvozetek

http://www.bego.com/en/the-bego-cad-cam-principle/
http://www.degudent.com/
Fabidn T., Gotz Gy., Kaan M., Szabd I.: A fogpdtlastan alapjai. Semmelweis Kiadd, Bp. 2001

s

Still T.: Fogtechnikusi anyagismeret. Budapesti Szolgdltaté és Kézm(ivesipari Szakképzd Iskola, Bp. 1999
Sajat fotdok
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Sajat gyljtés (részlet)

B . . r .
) 89,0 ) Co Cr |Mo|Ni|[Fe |Mn [Si [C |Al Be | Ga Nb | Egyéb Olvadasi
otvozetel Siir. intervall.
g/cm3 °C
Wironit® 64| 286| 5 <1| 1| <« 82| 1320-1350
Wironit®
troni 63| 30| 5 <111 « 82| 1260-1305
extra-hard
Wironit® Ta<1l
< < -
A 635| 29| 5 1012] <1 Nei| 82| 1300-1340
Wironium® | 63| 295| 5 <1| <1| 1| <1 N<i| 84| 1320-1340
Wironium® Ta<l
fronium 61| 30| 5 <1| 2| <1 <« 84| 1330-1350
extra-hard N<1
Wironium® Ta<l
ronum=™ 6051 295| 5 <1 <1 «1 84| 1310-1345
plus N<1
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A Bego cég kobalt- krom Gtvozetei
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Nemesfém otvozetek (részlet)

Olvadasi

Stiniség | intervallum

Au |Ag Pt |Cn (50 |Zn|In Bn|Ir [Ta |Re |Bh Fe |[Nb|Mn| (g/em’) (9]
Bio Herador SG 88.7 9.49 1,5 <1 0,2 0,1 191 1055-1130] [25]
Bio Heranorm 72,5163 8.5 0.5 2 0.2 16,5 970-1035| [23]
Bio Maingold I 901.7| 2.8 3.45 2 <1 18,5 935-1035| [23]
Bio Maingold IT 17| 13 1] 85 0.2/10,2 0.1 13,8 800-930| [23]
Bio Maingold SG 71123 3.9(12.2 0.5 0.1 15.4 875-920| [23]
Bio Maingold TK | 84,5 10,1 4.5 0.4 0.5 18,1 940-990| [23]
Bio PlatinLloyd® (73,1 14.8 7.8 1.8 <] <] 16,3 990-1065| [46]
Bio PontoStar® 87 10,6 1,5] =1 <l | <1 18,8 1040-1150| [48]
Bio PontoStar® XL | 86 11,5 1.6| =1 | | 18,8 1045-1100| [47]
Bio Supra Ceram 79 18,3 2 04| 0.3 19,1 1080-1175] [23]

Bio Supra Ceram

Plus a0 1.9 1.5 <1 0,1 0,110.1] 0.1 191 1040-11001 [23]
Biohond® IIT 82.6 6.1 1 3 19,5 11240-1220| [79]
Biohond® SG IV | 837 13,2 0.5(1.3 0.3 1 18,4 1040-1150| [80]
BiOcclus® 4 85.8 11 0.5(1,7 0.3 0.7 191 1040-1140] [71]
BiOcclus® Gold 88.3 9.6 1,603 0.1 0.1 19,1 1050-1130| [82]
BiOcclus® Kiss 81.6 16 1.410.5 0.1 0.4 191 1050-1160| [83]
BiOcclus® N 85.6 11,9 1.6 0.1 0.2 02|04 19,2 1040-1115| [86]
BiOcclus® HT 85.4 12 1.8 0.1 0.4 0.2(0,1 19,1 1055-1130| [83]
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Nemesfémmentes otvozetek (részlet)

Olvadasi

Stiniség | intervallum

Co [Cr |Mo|Ni |Fe[Mn5i |[C Al W_|Nb |Fgyéb | (glem’) (Y]
Biosil® ¥ 64,8 28,553 0.5 0.5 04 8.4 1320-1380]| [88]
Biosil® I 62,5 30,5 5 0.4 1] 03 NO3 82| 1290-1390] [89]
Cerabalt K21 63,8 28| 6 0.6/ 0.8 04 0.4 8.3 1300-1430] [29]
Cerabalt K30 63.45| 28.5] 5.3 0.6 1| 0.45 0.5 8.3 1360-1410] [29]
Cerabalt K40 64,4 28] 5.2 0.6/ 0.7 03 0,5 8.4 1380-1410] [29]

0.4
Comhak. 1 64,4 283 35 5| 1,25 0.2 0,5 8.3 1360-1430] [29]
Cerinox C 40 23 22.7( 3.5 50 0,02 0,5 82| 1360-1430] [30]
] 47, Culsg

M 200 3| 24| 8 210,25 0.5 8| 1345-1385] [30]
Cerinox C20 221 03| 66.4 | 8.8 0,04 0.5 8.1 1320-1360| [30]
Chromodur® 63,5 28] 5.2 <l| =1| =1 | 8.4 1350-1370|[134]
Chromodur® M 62,2 201 6 <l| =1| =1 | 8.4 1330-1360][135]
Crutanium® 75 15 3 Ti5 83| 1290-1340][136]
Duceralloy® C 304 245 1 0,1 1 100 2 V2 8.8 1270-1370|[112]
Duceralloy® N 25.8] 11| 61 1,5 =0.4 =05 82| 1325-1350[113]
Duceralloy® sofi 34,1 20 751 03] 1.5 16,402 0.1 1390-1410([114]

http://www.bcs-cervos.com

http://www.bego.com/en/the-bego-cad-cam-principle/
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A tablazatokban talalhaté fémotvozetek Osszetétele szazalékban értendd.
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Koszonom a figyelmet!



