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1. A MUNKAUTASITAS CELJA
Osszefoglalja a rutinsz@en alkalmazott technolégiai eljaras részleteit.

2. A MUNKAUTASITAS ERVENYESSEGI TERULETE
Semmelweis Egyetem, Fogorvostudomanyi Kar, Foggiatha Klinika

3. FOGALMAK MEGHATAROZASA

PolyJet technoldgia: tintasugaras nyomtatas

stereolitografia (SLA): folyékony, fényszenzitiv lpoer oldatbol UV fény segitségével
rétegenként megszilardva épul fel a haromdimertzidagy

Digital Light Processing (DLP) — aligyanta megvilagitadsara hasznélt fényt egy Difialor
Device new eszkdz iranyitja a gyanta megfélélelyeire

stl fajl - Surface Tesselation Language: olyan fi@matum amiben a tervezett 3D-s struktira
felszinét haromszdgek épitik fel

4. A MUNKAUTASITAS LEIRASA

4.1. REFERENCIA MODELL LEIRASA

Referenciaként egy felsallcsont modell szolgél. A kiinduladsi modellben Hz-0s és 16-0s

fogak hianyoznak, az 14-es és 17-es fogak supragimng) vallas preparaciéval vannak
elékészitve rogzitett fogpotlashoz. A 26-os fog betéthll fog sz6l6 koronahoz szintén
supragingivalis vallas preparacioval letbledszitve. A mintat ipari kérulmények kozott
alkalmazott, nagy pontossagu 3D szkennerrel digétilk.

4.2. VIZSGALT 3D NYOMTATOTT MINTAK EL OALLITASA

A digitalis modell alapjan harom kulonb®zipusd nyomtatéval 5-5 darab tanulméanyi minta
készul. PolyJet technolégidval Objet Eden 350V dipunyomtatoval MED690 polimert
hasznalva 16 um rétegvastasaggal, stereolitogrgias) eljarassal FormLabs Form2 tipusu
3D nyomtatdoval Dental Model Resin anyaghdl 50 ptageastagsaggal készil 5-5 darab 3D
nyomtatott tanulmanyi minta. Digital Light Process(DLP) technolégiaval tikddik a BEGO
Varseo S 3D nyomtatd, amely segitségével VarseoWasdell anyagbdl szintén 50 um
rétegvastagsagban készilnek el a mintak. Az elkésmidellek utokezelése (pl. izopropil-
alkoholos mosas, utépolimerizacid) a gyartéi ajgokamaximalis betartasaval torténik. A
vizsgalatsorozatunkban tovabba vizsgaljuk a haromadrzios nyomtatoval készllt szekcios
mintak pontossagat is. Mindehhez a digitalis madaamitogépes program (3Shape Modell
Builder) segitségével szekcionaljuk, valamint a @iDdellre szoftveresen 1 mm atréyér
referencia markereket veszink fel a dt#s mérések standardizaldsahoz. A referencia
markereket a gingiva bukkalis tertletén hat poritatdarozzuk meg a preparalt fogaknal és az
azokkal szomszédos fogak gingivajan. Az igy kapmsaerkesztett 3D modellt tartalmazo stl
formatumu fajl alapjan az @b ismertetett 3D nyomtatokkal és technologiakkahten 5-5
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darab szekciés minta készil. Az elkészilt mintakssdndard koralmények kozott,
szobalbmeérsékleten fényt elzartan taroljuk.

4.3. VIZSGALATI MODSZERTAN

A 30 darab 3D nyomtatott mintat a 3D System alyartptt nagy pontossagu ipari szkennerrel
digitalizaljuk a gyartast kovétkét héten belil. Az igy kapott 3D modelleket {&jll) Geomagic
Verify programba importaljuk és harompontos illesdé&s (21 fog mesioincisalis szbége, 25 fog
buccalis csticske és 18 fog palatinalis csticskp)alaszuperimpoziciondljuk. Vizsgaljuk a 3D
nyomtatok precizitasat, hogy ugyanaz az stl f@pgn kinyomtatott 5 db tanulmanyi és 5 db
szekcidés 3D modell mennyiben tér el egymastol. bbadisszehasonlitd méréseket végziink a
referencia digitalis modellhez viszonyitva, mely alkalmazott technologia valddisagat
mutatja. A precizitas és valddisag kombinacidjdaphatjuk meg a vizsgalt 3D nyomtato és
additiv gyartasi technoldgia pontossagat, kalka@&@\sD szkenner pontossagaval, mely ismert
adat. Minden modellen mérjik a teljes modell atagltérését a referencia, kiindulasi 3D
modellhez képest. Mérjuk az allcsont iv eltérésiébtafel$ harmadik molaris mesiobuccalis
csuicske és a szemfogak cslicske kozott, valamiidazs 17 fogak kozotti tavolsagot. A
szekcids mintdkon a fentebb leirtakon tul vizsd@hkivehed elemek illeszkedését, melyet a
referencia markerek kozotti tavolsagmérés alapgpukk meg. A statisztikai vizsgalatokat
IBM SPSS Statistics (Verzio 23) szoftverrel végézzUiAz adatok ertékeléséhez
varianciaanalizist alkalmazunk.

Megjegyzés:

Vizsgalatunk célkiizése a kulonbd& haromdimenziés nyomtatasi technoldgiaval
eléallitott 3D nyomtatott tanulmanyi mintak és szekcidodellek dsszehasonlitasa és
pontossaguk értékelése.
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6. MELLEKLETEK, ADATLAPOK JEGYZEKE

A vizsgalati jegydkonyvet a szamitégépen program automatikusan ggmera
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